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Plo3né t&snéni sestava z télesa tésnéni, tvofeného ploSnym
jadrem (18) pevnym v tlaku, které je dlouhodobé odolné proti
teplotam alespoil 150 °C a oboustranng je zcela povledeno
povlakem (10, 10') z polymerni félie, kter je plynotésné a
dlouhodobé stabilni pfi teplotich alespoti 150 °C, a vnitfniho
lemu (3), nebo vngjtho lemu (3'), nebo vnitintho lemu (3) a
vn&jsiho lemu (3'). Lem (3, 3') zcela obepina téleso t&snéni,
takZe je polymerni félie umisténa pod lemem (3, 3'), pfi¢emz
plynot&sné& dosedd na alespoii jeden lem (3, 3'). Jadro (18)
sestavé z organickymi nebo anorganickymi vlakny
vyztuZeného termoplastu nebo elastomeru, nebo ze slidy nebo
z grafitu. Pfi pouZiti slidy nebo grafitu sestévé jadro (18)
prednostné ze stfidavé nad sebou umisténych vrstev z
grafitovych f8lif (12, 12, 12", 12) a kovovych f6lif (11, 11,
11", 11", 11"") nebo vrstev ze slidy a kovovych folii (11, 11',
1, 11™).
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Plo3né tésnéni z vrstveného materialu s lemem

Oblast techniky

Vynélez se tyka plosného tésnéni sestdvajiciho ztdlesa t8snéni, tvofeného plosnym jidrem
pevnym v tlaku, které je dlouhodob& odolné proti teplotdm alespoti 150 °C a oboustranng je
povle€eno povlakem z polymeru, a vnitiniho lemu, nebo vnéjsiho lemu, nebo vnitiniho lemu
a vngjsiho lemu.

Dosavadni stav techniky

Plo3na té€snéni se v technice pouZivaji k ut€snéni prostori obsahujicich fluidni produkty, jako
potrubni vedeni, ndrze, reakéni prostory a podobnég, na mistech, kde tyto prostory maji alespoi
jeden prechod k jinému, materidlové od prvniho prostoru oddélenému, konstrukénimu nebo
funkénimu dilu technického uspotadani, ke kterému patii. Jejich funkei je pokud moZno zabranit
pfi vzniku tlakovych rozdild mezi vnitfkem nédrZe a prostorem vné nddrze vystupu fluida
z takovéto nadrze nebo nadrzniho systému nebo nezadanému vniknuti fluida do nidrZze nebo
nadrzniho systému. Kromé toho se musi co mozna nejvice znemozZnit i pfi nepfitomnosti tlako-
vych rozdilG postupim latkové vymény mezi vnitfkem nadrze a vnéjskem nadrZe difuzi.
Z hospodafskych divodd, z divod péce o zdravi a zdivodi poZadavkd ochrany Zivotniho
prostfedi poZadavky na vykonnost a zvlasté na t8snost plodnych tésnéni v posledni dob& neustale
stoupaji a tento proces bude pokraCovat. Jestlize byly v minulosti hodnoty propustnosti v oblasti
0,01 mg/(m s) jesté dostadujici, tak dnes jsou hodnoty 0,0001 mg/(m s) pro oblast zpracovani
minerélniho oleje diskutabilni. Takto vysoké poZadavky na té€snost se nemohou obvyklymi
ploSnymi tésnénimi z jednoho materialu, pfipadné z jedné vrstvy zpravidla splnit.

Jsou také znamé systémy tésnéni, které jsou vytvofeny zvice vrstev riiznych materiali.
V patentovém spise US 5 128 209 je popsan material t&sn&ni, ktery sestiva z vrstev z fluor-
polymeru, grafitovych folii, pfi¢emz vrstvy jsou navzijem spojeny lepidlem. Ukolem vyvoje
tohoto materidlu pro té€snéni bylo vytvofit t€snéni sdobrou manipulovatelnosti a dobrou
schopnosti zpétného odpruzeni. Kritérium t&snosti zde mélo podfadny vyznam. Vrstvy z fluor-
polymeri sestavaji z porézniho a pro fluidum priichoziho materidlu. Proptjéuji komponentim
sestavajicim z grafitovych folii a fluorpolymerovych félii vy3si pevnost, houZevnatost, pevnost
v tahu a lep$i manipulovatelnost.

Podstatnou nevyhodou tohoto té€sniciho materialu je prichodnost fluorpolymerovych folii pro
fluidum ve spojeni s pouzitim lepidla jako spojovaciho prostfedku mezi vrstvami. Fluor-
polymerové folie prakticky nepfispivaji k t&snosti celého systému, coz zvlasté negativng plsobi
u tésnéni pro vysoké a vy$si pozadavky t&snéni. Uzkym mistem pro tésnéni zvlasté mize byt
zatizeni vysokymi tlaky nebo napétimi, protoze pfitom mohou klouzat vrstvy vrstveného
materialu po sobé, coz miize nakonec vést k funkéni nespolehlivosti tésnéni nebo, a to zejména
v sou¢innosti s vy3§imi teplotami, se mohou vytvofit ve vrstvé lepidla jemné trhliny, které
ovliviiuji tésnici Gi¢inek.

Némecky uzitny vzor G 92 08 943.7 zvefejiiuje tésnici krouzky pro télesa ucpavky, které
sestavaji z vrstev z grafitovych folii a kovovych folii a maji jako difuzni uzavéru alespori ¢aste-
nou oblozku s folii z polytetrafluorethylenu. Polytetrafluorethylenové folie mohou také byt na
grafitovych prstencich slinuté. Mechanismy, které vyvolavaji v télese ucpavky tésnici G&inky,
v3ak nejsou bez dal$iho na plo$na t€snéni prenosnd. Téleso ucpavky je ve svém tésnicim sedle
zcela komorovité a netlaci se na stény okolniho t&snéného prostoru pomoci nataZeni navle¢ného
ocka. Na rozdil od plosnych zde existuji smykové procesy tésniciho krouzku a mohou jit jen tak
daleko, jak to dovoli okolni komora. Kovové prstence umisténé v tésnéni slouzi predev§im jako
difuzni bariéry mezi grafitovymi vrstvami. Grafitové vrstvy maji ve viech smérech volné difuzni
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drahy. V plo3nych tésnénich existuji jiné poméry. Nejsou plné komorovité a nesmé&ji mit pfi
sepnuti nahofe a dole ohranienych tésnicich ploch, napiiklad ptirubami, Zadny nebo jen
omezeny sklon ke skluzu. Pro priisak takovychto tésnéni jsou rozhodujici jemné kanaly a difuzni
drahy, které prochazi témito té€snénimi v horizontdlnim sméru. V té€snénich, kterd maji jadro
vytvofené jen z plastickych hmot nebo zkovu takovéto difuzni cesty prakticky neexistuji.
Tésnéni tohoto typu vSak nemohou spliiovat, nebo mohou jen nedostatecné spliiovat, pozadavky
na né kladené ze strany tésnici techniky. V t€snénich s jadry &isté z plastické hmoty pod tlakem
jadro z plastické hmoty klouZe a chybi mu dostateéna schopnost zpétného odpruzeni. V tésnicich
s ¢ist€ kovovymi jadry sice kovové jadro neklouZe, nema viak z pohledu tésnici techniky viibec
zédnou schopnost zpétného odpruZeni a tim spolehlivé dlouhodobé tésnici i¢inky. K prekonani
téchto téZkosti ma proto jako t€snici jadro jiné materidly, napfiklad plastické hmoty s jistou
elasticitou nebo specialni gumy, napfiklad nitributadienovy kaucuk, ktery byl jednak plnivy
avlozenim zpeviiyjicich vlaken, napfiklad aramidovych nebo uhlikovych vldken, zpevnén
a jednak byl vytvofen protismykovy, nebo také pouziva anorganické materialy, napfiklad grafito-
vé folie nebo grafitové laminaty. Také jadra tésnéni tohoto typu maji difuzni kanaly, jako bylo
naptiklad uvedeno na piikladé t&snéni z grafitové félie v EP 0 676 570 Al.

ZEP 0303 068 je zndmé té€snéni k pouziti mezi dvé€ma piirubami s riznymi teplotami. Vice-
vrstvené t&snéni zahrnuje stfedni vrstvu tvofenou plosnou kovovou vrstvou, na pfirubu s nizsi
teplotou dosedaji vnéjsi vrstvu z elastomeru, napiiklad z fluorelastomeru, a druhou na pfirubu
s vy3§i teplotou dosedajici vnéj§i vrstvu z listovité nebo vlaknité strukturovaného anorganického,
tepelné izolaéniho materilu, naptiklad slidy. Kovova vrstva sestava z hlinikového plechu nebo
ocelového plechu opatfeného na své strané privracené k pfirub& s vyssi teplotou hlinikovym
povlakem. V jedné varianté jsou tfi vrstvy k sobé€ uchyceny pomoci okrajové obruby z kovového
plechu. Ugel polymerové vrstvy spo&ivé ve vyrovnavani nerovnosti navzajem tésn&nych piirub.

VUS 5618050 je zvefejnéno valcové tésnéni hlavy, zahrnujici jadro zjednoho nebo vice
kovovych plechti uloZenych v elastomerové matrici. Okraje otvorl v tésnéni jsou obepnuty ocky
(lemy) s prufezem ve tvaru pismene C. Kovové plechy obsahuji pruzné prvky ve formé jazyka
nebo lamel, které mohou piendSet na tésnéni pusobici sily. Elastomerovd matrice vypliiuje
prostor mezi kovovymi jazyky a v malé mife také pfispiva k pfenosu sil. Na vné&j§im povrchu

kovovych jazyki se nalézi velmi tenka elastomerové vrstva, ktera vSak neplni zadnou specialni
funkeci.

Souhrnné lze konstatovat, Ze znama plo$na té€snéni ne zcela odpovidaji pozadavkim moderni
techniky ve vztahu na tésnost a pevnost v laku a vyZaduji zlepSeni.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu proto je vytvotit ploiné t&snéni vysoké pevnosti v tlaku, které je vhodn& pro
dlouhodobé teploty chodu alespoii 150°C a dociluje hodnotu propustnosti mens$i nez
0,01 mg/(m s).

Ukol se vyfesi plodnym tésn&nim shora uvedeného typu tim, Ze povlak sestava z plynotésné folie
z organického polymeru, ktery je dlouhodobé odolny proti teplotdm alesponi 150 °C, a zcela
pokryva oba povrchy plo$ného jadra, pficemz lem obepina plynotésnou f6lii pievrstveny povrch
plo$ného jadra, takZe f6lie je umisténa pod lemem, pfi¢emz plynot&sné doseda na alespori jeden
lem.

Polymerové fblie zakryvajici jadro télesa tésnéni maji kromé nizké permeability vzhledem
k fluidim je$té dalsi vyhodné vlastnosti. Z diivodu svych dobrych schopnosti pfizpisobit se za
tlaku nerovnostem a poskozenim ,které existuji na plochach, na které té€sné priléhaji, tak
dosahnou proti témto plocham vynikajici tésnéni. KdyZ se pfitom pouziji v dostatetné malé
tloust'ce, nepada do uvahy jejich pro tésnéni neptiznivy sklon je sbalovani a jejich mala schop-
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nost zpétného odpruzeni, ponévadzZ timto vyvolané negativni udinky se vice nez kompenzuji
jadrem, které, jak e uvedeno dale, ma dobrou schopnost zpétného odpruzeni.

Polymerové folie ohrani€ujici na obou plo$nych stranach vrstveny materidl musi mit diouho-
dobou teplotni odolnost alespori 150 °C. Pfednostné maji dlouhodobou teplotni odolnost alespoti
200 °C a zvlasté piednostné maji dlouhodobou teplotni odolnost alespoii 250 °C. Dlouhodoba
teplotni odolnost ve smyslu tohoto vyndlezu znamen4, Ze pfi uvedené teploté netavi nebo
znatelné nerozpada. Jako soudast vrstveného materidlu jsou vhodné viechny fdlie, které maji tyto
znaky. Pfednostné v3ak fdlie sestdvaji z materidlu ze skupiny polyaryletheretherketon, polyaryl-
etherketon, sirnik polyfenylenu, polyarylsulfon, polyethersulfon, polyimid, polyamidimid a fluor
obsahujici polymery. Zvlasté pfednostni jsou fluor obsahujici polymery ze skupiny polytetra-
fluorethylen, polytrifluorchlorethylen, kopolymer tetrafluorethylenu s hexafluorpropylenem,
kopolymery tetrafluorethylenu s perfluoralkylvinyletherem, kopolymery ethylenu a tetrafluor-
ethylenu, polyvinylidenfluorid, pfi¢emz tyto félie jsou opét prednostng takové, které sestavaji
z perfluorovanych organickych polymert. Polymerové folie obsaZené ve vrstveném materialu
maji tlouStku v rozsahu 0,005 az 1,0 mm, pfi¢emz piednostni jsou tloudtky v rozsahu 0,03 az
0,2 mm.

Podle prvni varianty vynalezu miiZe jadro télesa t&snéni sestavat z termoplastu nebo elastomeru,
vyztuzeného organickymi nebo anorganickymi vlakny, pfednostné vlikny s délkou ne vétsi nez
20 mm. KdyZ pevnost v tlaku takto vyztuZeného té€lesa z plastu nebo elastomeru neni dostatedn4,
miZe se pevnost v tlaku uvést na potfebnou miru dopliikové obsahem plniva, jako napfiklad
oxidu kiemicitého, oxidu hlinitého, uhliku, grafitu ve formé prasku nebo kamenné moucky,
keramické moucky nebo dievéné moucky. Vyztuzna vlédkna jadra jsou prednostn& aramidova
vldkna, uhlikova vlédkna, zejména grafitova vlakna, skelna vlakna, keramicka vlakna nebo kovova
vldkna. Termoplasty jsou plasty ze skupiny polyaryletheretherketon, polyaryletherketon, sulfid
polyfenylenu, polyarylsulfon, polyethersulfon, polyimid, polyamidimid a fluor obsahujici
polymery a zvlasté plast ze skupiny polytetrafluorethylen, polytrifluorchlorethylen, kopolymer
tetrafluorethylenu s hexafluoralkylvinyletherem, kopolymery ethylenu a tetrafluorethylenu,
polyvinylidenfluorid a jako elastomer se pfednostné pouziva latka ze skupiny nitrilbutadienovy
kautuk, terpolymer ethylenu s propylenem, kopolymer ethylenu s vinylacetitem, fluorovany
kaucuk, fluorsilikonovy kaucuk, dimethylpolysiloxan obsahujici vinyl, akrylovany kauduk,
ethylenakrylanovy kaucuk.

Podle druhé a pfednostni varianty vynalezu sestiva jadro télesa t&snéni z anorganického a tlaku
odolného materiélu ze skupiny grafit, slida. Podle zvia$t& pfednostni varianty sestiva z expando-
vaného grafitu, ktery se pouziva ve formé f6lii nebo laminatu, a pro kazdého odbornika je dobfe
znama. Pod pojmem grafitové folie se ve smyslu vynalezu mysli grafitové folie jakoZ také
grafitové laminaty. Ziskaji se podle zndmych postupt slisovanim nebo kalandrovanim expando-
vaného, tak zvaného Cervového grafitu. Expandovany grafit se vyrobi plosnym rozkladem grafi-
tovych soli nebo grafitového hydrogensiranu pfi vysokych teplotach. Vyroba Eervového grafitu
se muze provést naptiklad podle US 4 091 083.

Grafitové folie pouzité pro vyrobu télesa t&snéni podle vynalezu a nalézajici se v téchto télesech
tésnéni mohou mit hustotu v rozsahu 0,1 g/lem® a% 1,8 g/cm’®, p¥idemz grafitové folie nachézejici
se v télesech tésnéni maji spiSe hustoty, které lezi ve stfedni a horni oblasti uvedené hodnoty
hustoty. Maji pfednostné obsah uhliku v rozsahu 90 az 99,95 hmotn. %. Jejich tloudtka lezi
vrozsahu 0,1 mm az 4 mm. Pfi pouziti samotnych grafitovych folii mize jadro télesa t&€snéni
sestavat jen z jedné vrstvy nebo vice pies sebe pievrstvenych vrstev grafitovych folii.

Podle jiné a rovnéZz pfednostni varianty vynalezu sestavé jadro z navzijem stéidavé a rovnobézné
umisténych vrstev 1. anorganické latky odolné proti vysokym teplotim a pevné v tlaku
a 2. zkovovych folii. Je vyhodné, kdyZ jsou v jadru kovové folie s latkou odoinou proti vysokym
teplotach a pevnou v tlaku spojeny. Toto spojeni se miiZe provést pomoci lepidla, které je stabilni
pfi teplotdch nad 150 °C. Podle dalsi vyvinuté varianty tohoto provedeni jadra sestévaji obé& vné



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294085 B6

vyénivajici vrstvy, to znamena horni a spodni vrstva jadra, z kovové folie, kterd zcela zakryva
k ni pfivracené plo$né strany sousednich vrstev jadra.

U prednostniho provedeni této varianty podle vynéalezu sestdva organicka latka odolnd proti
vysokym teplotdm a pevna v tlaku ze slidy. U zvlasté vyhodného provedeni této varianty vynale-
zu sestava anorganické latka odolna proti vysokym teplotdm a pevné v tlaku z alespori tii grafito-
vych folii. Zvla§té pro tésnéni vysokého vykonu jsou spojeni grafitovych folii s kovovymi
foliemi a spojeni kovovych folii s polymerovymi foliemi povlaku bez lepidla. Ve viech provede-
nich, ktera obsahuji grafitové félie a kovové félie, mohou byt kovové félie nespojené s polymero-
vymi féliemi povlaku vytvoreny jako plechy s hroty, u nichz jsou hroty vytvofeny bud’ jen na
jednu stranu nebo na obé strany. Piednostni je vytvofit jako plech shroty jen kovovou folii
tvofici stfed jadra a to shroty po obou stranich, které jsou zakotveny v obou sousednich
grafitovych foliich. Podle metody ke spojovani kovovych folii a grafitovych folii bez lepidla se
ob¢ folie na plochach, kterymi se maji spojit, uvedou do kontaktu a za pouziti tlaku a teplot
v rozsahu 150 °C az 300 °C se stla&i. Pti mens$ich plodnych rozmérech se to miize v zapustkovém
lisu, pfi velkych péasech se pouZivaji vyhfivané lisy se dvéma etiZemi nebo vélcovaci stolice.

Kdyz se méa vyrobit mimofadné pevné spojeni kovovych félii s grafitovymi féliemi, pouziva se
jako druhé metoda, ktera je prednostni, zpiisob podle EP 0 616 884 B1, u kterého se plochy, které
se maji spojit, pokryji v pokud mozno tenké vrstvé substanci jako délici prostfedek a spojeni se
vytvofi pisobenim tlaku a teploty.

Plo3né teésnéni podle tohoto vynalezu, povazované za vyhodné pro omezeny polet vrstev, ma
téleso té€snéni z prostied umisténé kovové folie, dvou vrstev grafitové fdlie, spojenych s rovin-
nymi sténami této kovové folie a dvou kovovych folii spojenych s vné vyénivajicimi plosnymi
sténami obou grafitovych folii, které jsou na svych vné vy¢nivajicich plo$nych stranich zcela
spojeny s polymerovymi foliemi. Jiné té€snéni tohoto typu ma téleso tésnéni, tvofené ze stfedové
umisténé grafitové folie, ktera je na svych obou plosnych stranich spojena s kovovou folii,
jejichz vnéjsi povrchy jsou zcela pokryty polymerovou folii.

Jadro télesa t&snéni je v kaZdém pripadé spojeno s povlakem. K vytvoreni tohoto spojeni se
pouziva bud’ lepidlo nebo se vytvoii spojeni bez lepidla. Lepidlo se pouziva zvlasté pii spojeni
polyimidovych folii s jadrem. Jako lepidla se mohou pouZzit obchodné obvykla lepidla, kteréd jsou
stabilni pfi teplotach nad 150 °C, jako jsou silikonova lepidla nebo akrylatova lepidla. Ponévadz
vrstvy lepidla pfedstavuji v té€snénich stile jisté Gzké misto, protoZze se v ném mohou vytvorit
jemné trhliny slouzici jako difuzni kandly nebo protoZe lepidlo, které se nevytvrdilo na duro-
plastickou m¥iZovinu, pisobi za vysokého tlaku a ptipadné vysokych teplot jako kluzna médium
pro spolu spojené kovové vrstvy, je prednostni spojeni bez lepidla. Takovéto spojeni bez lepidla
mezi jadrem a povlakem vznika stlaGenim polymerové folie tvofici povlak s alespoil jednou
vrstvou jadra nebo folii, ktera se pozdéji stane soulasti jadra, jako je kovové folie nebo grafitova
folie, za teploty, pti které polymerova félie zmékne. a tlaku, za kterého potok miZe vzniknout
spojeni. Pfitom se svaii jadro s polymerovou folii. Tento zplsob je pouZitelny také pro fdlie
z polytetrafluorethylenu, Pro vyrobu takovychto spojeni jsou vhodné jak zapustkové lisy, tak lisy
se dvéma etdZemi nebo valcové lisy. K racionalni praci slouzi vyhodna lisovaci zafizeni, v nichz
miiZe byt alesporii jedna ze spojovanych folii ohfata, naptiklad pomoci temperovanych valcy, a v
nichZ se miZze kontinudlnim zpisobem plsobit tlakem potiebnym ke spojeni.

Kovové fdlie télesa tésnéni mohou sestavat z kazdého pro t€snéni pouzitelného kovu, vyrobitel-
ného ve formé félie. Ptednostné se viak pouzivaji kovové folie z hliniku, hlinikovych slitin, médi
a m&dénych slitin a z korozivzdorného kovu nebo korozivzdornych kovovych slitin, jako napfi-
klad jsou félie z uslechtilé oceli. Kovové félie maji prednostné tloustku v rozsahu 0,005 mm az
1 mm. Ve zvlastnich ptipadech mize tloustka lezet také mimo tento rozsah.

Vyhodné vlastnosti télesa té€snéni jsou v plosném té€snéni optimalné vyuzivany jen tehdy, kdyz
alespoil vnitini lemy, nebo vnitini lemy jsou tak provedeny a umistény, Zze zcela a plynotésné



15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294085 B6

sviraji téleso tésnéni. Ustaveni lemu nebo lemid se provadi zndmymi zafizenimi. Lemy mohou
sestavat z kovu nebo z vhodného plastu. Pfednostné se pouzivaji lemy z korozivzdorného kovu
nebo z korozivzdornych kovovych slitin. Lemy z plastické hmoty sestavaji ptednostné z per-
fluorovanych organickych polymert, pfiemZ zde je k vytvofeni plynotésnosti vyhodné spojeni
mezi lemem a polymerovou félii povlaku svafovanim nebo kontaktnim lepenim.

Plo3na t&€snéni podle vynalezu maji alespoii propustnost podle DIN 3535 mensi nebo rovnou
0,1 ml/min.

Piehled obrizki na vykresech

V nasledujicim je vynalez dale objasnén na piikladech provedeni pomoci schematickych
vyobrazeni na obr. 1 az 12.

Na vykresech znazoriiuje:

obr.1  &aste€ny pii€ny fez spojenim pfirub v potrubnim vedeni s plodnym t&snénim s vnitfnim
lemem,

obr. 2a a 2b vyiez z Casteéného pfiéného fezu znazornéného na obr. 1, ktery znézortiuje plosné
t€snéni v t€snicim stavu. Tésnéni zndzornéné na obr. 2a je provedeno s povlakem podle

vynélezu, zatimco té€snéni zndzornéné na obr. 2b nespada do rozsahu vynalezu,

obr. 1 a 12 ¢astecny pfi€ny fez riznymi provedenimi plo$ného t€snéni podle vynalezu.

Priklady provedeni vynilezu

Obr. 1 piedstavuje Castecny pri¢ny fez pfirubovym spojenim 1 v potrubim vedeni s plo§nym
tésnénim 2, 20 s vnitfnim lemem 3. Mezi obéma pfirubami 4, 4" je umisténo plo$né t&snéni 2, 20.
Napnutim zavrtnych Sroubli 6, opatfenych maticemi 5, které jsou vloZeny ve vyvrtech 7, 7
v ptirubach 4, 4’, se pfiruby 4, 4" navzdjem pohybuji a na ploiném tésnéni 2, 20 vznika takovy
tlak, Ze ploSné strany 8, 8" plosného tésnéni 2, 20 se tésné natladi na tésnici plochy 9, 9’
piirub 4, 4"

Obr.2a a 2b znazortiuji vyfezy z &asteéného pti€ného fezu zndzornéného na obr. 1, ktery
znazoriiuje plo$né tésnéni 2, 20 v tésnicim stavu.

Na obr. 2a je zndzornéno plosné tésnéni 20 podle vynalezu. Jeho téleso t&snéni 20 sestava, vidéno
zvenku dovnitf, z povlaku 10 z polymerni folie, ktera je spojena s kovovou f6lii 11. Kovova folie
11 je na své druhé strané spojena s grafitovou folif 12, a tato je dovnitf spojena s druhou kovovou
folii 11°. Stfedni vrstva plo$ného tésnéni 20 podle vynilezu sestava z druhé grafitové folie 12,
ktera je na svych obou plosnych stranich spojena s kovovou folii 117, 117", T¥eti kovova folie
11" je na své druhé plo$né strané spojena s tfeti grafitovou folii 12°" a tato je na své vné
obracené plo$né strané spojena se &tvrtou kovovou folif 117", Vné vyénivajici plo3na strana
¢tvrté kovové folie 117" je spojena s dal§im povlakem 10° z polymerni folie. Plo$né t&snéni 20
podle vynalezu je na svém celém vnitfnim obvodu obepnuto vnitinim lemem 3. Tento vnitini lem
3 je na horni a spodni strang plo3ného té€snéni 20 podle vynalezu plynotésné spojen s povlaky 10,
10°. Plo3né t€snéni 20 podle vynélezu je vytvofeno symetrické. Plochy pfirub 4, 4°, obricené
k plo$nému té€snéni 20 podle vynalezu, maji nerovnosti 15, 15", do kterych pfi ptitladeni pfirub 4,
4’ vznika zatékajici, ale tenky povlak 10, 10°, sestavajici z termoplastickych polymerg, a tim se
spolehlivé tésné uzaviou viechny prisaky pro médium 16, které ma plosné t&snéni 20 podle
vynalezu tésnit.
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Obr. 2b znézortiuje provedeni plo§ného tésnéni 2, které nespada do vynalezu, které co se tyka
jadra télesa plo3ného t&snéni 2, se podobd pomériim, popsanym na obr. 2a. To znamena, ze
plo$nému té€snéni 2 na obr. 2b chybi srovnatelny, pfiléhavy, plynoté€sny povlak 10, 10" jako
u plo$ného t&snéni 20 podle vynalezu, popsaného na obr.2a. Té&snici vnéjsi plochy ploSného
tésnéni 2 tvofi ¢ast kovovych folii 11, 117", Tyto kovové folie nelze pfi sepnuti pfirub 4, 4’
zatladit do nerovnosti v pfirubach 4, 4°. Dusledkem toho jsou prisaky, které mohou byt zejména
velké pii velkych vnitfnich tlacich média 16, které se mé utésnit.

Obr. 3 znazortiuje druhé plosné tésnéni 30, které sestdva zjadra 18 z butadiennitrilového
kauduku, ktery je vyztuZzen kratce nastifhanymi aramidovymi vldkny a obsahuje k zabranéni
skloniim k tedeni jako plnivo grafitové desticky. Jadro 18 je spojeno s povlaky 10, 10" z folif
polyetherketonu. Druhé plo¥né tésnéni 30 ma vnitini lem 3, ktery obepina cely vnitini obvod
druhého plo$ného tésnéni 30 a je plynotésné spojen s povlaky 10, 10°.

Obr. 4 znazorfiuje tieti ploiné té€snéni 40, u kterého jadro 18 sestdva z 1. vrstvy kopolymeru
vinylfluoridu s hexafluoropropylenem, ktery je vyztuzen vazanymi grafitovymi vlakny a doplii-
kové obsahuje jako plnivo grafitovy prasek, a 2. z kovovych folii 11, 11° z hliniku, které zcela
pokryvaji na obou plosnych stranach vrstvu z kopolymeru vinylfluoridu s hexafluorpropylenem.
Obé vné vy¢nivajici plo§né strany kovovych folii 11, 11° z hliniku jsou s povlaky 10, 10" z folii
z polyetherketonu spojeny bez lepidla. T&leso tietiho plosného tésnéni 40 je na vnitini strané
obepnuto vnitinim lemem 3 a na vnéjsi strané vn&j§im lemem 3°. Oba lemy 3, 3" tvofi s povlaky
10, 10" télesa tretiho plodného tésnéni 40 plynotésné spojeni 14.

Na obr. 5 je znazornéno &tvrté plo¥né té€snéni 50 s vnitinim lemem 3 s plynotésnym spojenim 14
s télesem &tvrtého plodného t€snéni 50, které sestdva z kopolymeru z tetrafluorethylenu s per-
fluoralkylvinyletheru. Jadro télesa &tvrtého plosného t&snéni 50 sestava ze dvou grafitovych folii
12, 12°, vytvofenych jako lamindty navzijem spojené lisovanim, které byly vyrobeny
z expandovaného grafitu. Toto jadro z grafitu je na své horni plo3né strané a na své spodni plo$né
strané bez lepidla spojeno s povlaky 10, 10" z félii z polytetrafluorethylenu.

Obr. 6 ukazuje paté plosné tésnéni 60 s vnitini grafitovou félif 12 ve formé& laminatu. Obg plosné
stény této grafitové folie 12 z laminatu jsou spojeny lepidlem 17, 17" z epoxidové pryskyfice
s kovovymi foliemi 11, 11" z mé&di. Grafitova félie 12 z laminatu a obé kovové folie 11, 117 tvoti
jadro télesa patého plodného té€snéni 60. Ob& volné plodné strany tohoto jadra jsou spojeny
pomoci pfilnavé nebo lepivé folie 19, 19” z kopolymeru polytetrafluorethylenu s perfluoralkyl-
vinyletherem s povlakem 10, 10" z polyimidové folie. Vnitini lem 3 z u$lechtilé oceli obepina
celé t&leso patého plo$ného tésnéni 60 podél jeho vnitiniho obvodu a vytvati s povlaky 10, 10°
plynot&sné spojeni 14.

Obr. 7 znazortiuje Sesté plosné tésnéni 70, které je podobné pitému plo$nému t&€snéni 60,
znazorn&nému na obr. 6. Rozdil vzhledem k patému plodnému tésnéni 60 podle obr. 6 spodiva
v tom, Ze v Sestém plo$ném t&snéni 70 jsou spojeni mezi grafitovou folii 12 ve formé& laminatu
a kovovymi foliemi 11, 11" a rovnéZ mezi kovovymi foliemi 11, 11" a povlaky 10, 10" vyrobena
bez pouziti lepidel nebo folii pisobicich jako lepidlo. Spojeni jsou vyrobena pouZitim vysokych
teplot e spojeni s vhodnym lisovacim tlakem.

Obr. 8 znazorfiuje sedmé plo3né t&snéni 80 s vnitinim lemem 3, pfipojenym na povlky 10, 10’
plynotésnym spojenim 14, jehoz téleso sedmého plosného t&€snéni 80 sestiavd ze sledu Ctyr
grafitovych folii 12, 127, 127", 12°"" a t#{ vrstev kovovych folii 11, 11°, 11”" z uSlechtilé oceli.
Spojeni mezi grafitovymi foliemi 12, 12°, 12°’, 12"""a kovovymi féliemi 11, 11°, 11" je prove-
deno slisovanim komponent za vysoké teploty a vysokého tlaku. Ob& vné vyCnivajici plosné
strany télesa sedmého plo¥ného t&snéni 80 jsou spojeny s povlaky 10, 10" z polytetrafluor-
ethylenu. Jako adhezni prostfedek mezi grafitovymi fdliemi 12, 12" a povlaky 10, 10’
z polymernich félii se pouZila lepiva félie 19, 19" z kopolymeru tetrafluorethylenu a perfluor-
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propylenu. Toto spojeni mezi grafitem a polymerem bylo provedeno za zvySené teploty a
zvySeného tlaku.

Na obr. 9 je znazornéno osmé plosné t€snéni 90 s vnitfnim lemem 3 a vnéjSim lemem 3", oba
z uSlechtilé oceli. Lemy 3, 3" obepinaji plynot&sné téleso osmého plosného tésnéni 90 na jeho
vnitinim a vnéj$im obvodu. Vnitfek jadra télesa osmého plo$ného t&snéni 90 odpovida jadru
télesa sedmého ploSného té€snéni 80 na obr. 8. Jadro télesa osmého plosného t€snéni 90 na obr. 9
vSak ma pridavné jest€¢ dvé kovové folie 117", 11°""" z uslechtilé oceli, které jsou spojeny se
sousednimi grafitovymi foliemi 12, 12" "bez lepidla. Kovové folie 117, 11°""" z uglechtilé oceli
jsou na svych vné vy&nivajicich ploS$nych stranach svafeny s povlaky 10, 10" z kopolymeru
z tetrafluorethylenu a perfluorpropylenu. P# vyrobé byla nejprve vyrobena kombinace
zkovovych folii 11°"", 11”""" a povlakd 10, 10° z polymerovych f6lii a tato kombinace potom
byla na svych volnych, kovovych, plosnych plochach spojena s vnitinim dilem jadra t&lesa
osmého plo3ného tésnéni 90, sestavajicim z grafitovych folii 12, 12, 12", 12""" a kovovych f6lii
11,11°, 11",

Devaté plosné tésnéni 100, zndzornéné na obr. 10, jehoZ vnitini lem 3 obepina téleso devatého
plosného tésnéni 100 a je plynotésné spojeno s povlaky 10, 10°, ma jako jadro télesa devatého
plosného tésnéni 100 dvé grafitové folie 12, 12" a tii kovové folie 11, 117, 117" z uSlechtilé oceli,
pfiCemz tyto félie jsou umistény tak, Ze jsou spojeny stfedni druha kovova folie 11 se dvéma
grafitovymi féliemi 12, 12" a tyto grafitové félie 12, 12" jsou na svych vné vyénivajicich
plochach opét spojeny se dvéma kovovymi foliemi 11, 11°". Grafitova félie 12, 12" byly
s kovovymi féliemi 11, 11°, 11° spojeny podle zpiisobu podle EP 0 616 884 B1. Povlaky 10, 10°
télesa devatého plosného tésnéni 100 sestdvaji ze dvou félii z polytetrafluorethylenu, které jsou
se sousednimi kovovymi féliemi 11, 11" termicky svateny.

Obr. 11 znazorfiuje desaté plosné tésnéni 110 s t&lesem, jehoZ jadro sestava ze dvou grafitovych
folii 12, 12" a plechu 21 shroty 22, 22" z udlechtilé oceli. Hroty 22, 22" zabiraji po dvou
stranach plechu 21 do grafitovych f6lii 12, 12". T€leso devatého plosného tésnéni 110 je na svych
vnéjsich plonych strandch ohrani¢eno dveéma povlaky 10, 10" z folii z polytetrafluorethylenu,
které jsou bez lepidla spojeny se sousednimi grafitovymi féliemi 12, 12°. Vnitini lem 3
z uSlechtilé oceli obepina téleso desatého ploSného tésnéni 110 a je plynotésnym spojenim 14
spojen s povlaky 10, 10°.

Na obr. 12 je znazornéno jedenacté plo§né t&snéni 120 s vnéjSim a vnitinim lemem 3, 3" ve formé
pri¢ného fezu levou polovinou jedenadctého plo$ného tésnéni 120. Lemy 3, 3’, vytvofené
z uSlechtilé oceli, presahuji pies povlaky 10, 10°, sestavajici z folii z polytetrafluorethylenu podél
celého vnitiniho obvodu a celého vnéj§iho obvodu jedenactého plosného té€snéni 120 a jsou podél
této zény spovlaky 10, 10" plynotésné spojeny. Timto zplUsobem se dosahuje zdvojené
zabezpedeni proti prisakiim. Jestlize by vSak totiZ vnitinim lemem 3 za vysokého vnitfniho tlaku
vstupoval do télesa jedenactého plosného té€snéni 120 plyn, tak se pfi prichodu jedenactym
ploSnym tésnénim 120 drasticky snizi tlak plynu a na vnéj§im lemu 3" bude tak nizky, Ze plyn na
tomto misté nemiize vystupovat. Jadro télesa jedenactého plosného tésnéni 120 sestava ze dvou
grafitovych folii 12, 12°, které jsou vyztuzeny mezi nimi umisténym plechem 21, jehoZ hroty 22,
22’ jsou zakotveny po obou stranach plechu 21 v grafitovych foliich 12, 12°. Ukonéeni jadra
tvori na vnéjsi stran€ dveé kovové folie 11, 11° z uslechtilé oceli, které jsou bez lepidla spojeny se
sousednimi grafitovymi foliemi 12, 12". Plo$né strany jadra, které jsou ¢asti kovovych folii 11,
11°, jsou svafeny se dvéma povlaky 10, 10" z f6lii z polytetrafluorethylenu.
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Piiklady provedeni

Piiklad 1 Vyroba plo3ného té€snéni se strukturou podle obr. 12

K vyrobé jadra t&lesa t&sn&ni byly dva pasy grafitovych folii, tlusté 1,05 mm s hustotou 0,9 g/cm’
navzajem valcovany s plechem zu$lechtilé oceli soboustranné umisténymi hroty, material
¢. 1.4401, ktery mél tloustku plechu 0,1 mm, podle obecné znamého postupu na vélcovaci stolici,
mezi jejimiz dvéma valci byla nastavena §itka mezery 1,9 mm, takZe vznika téleso z grafitovych
folii vyztuzené plechem, které ma na obou stranich grafitové félie s hustotou 1,0 g/cm’.
Nezavisle na popsaném spojeni plechu s dvéma grafitovymi foliemi byla folie z uslechtilé oceli o
tloust’ce 50 pm, material &. 1.4401 sdrsnosti povrchu R, 10 pm spojena bez lepidla s rovnéz
50 pm tlustou polymerovou f6lii z polytetrafluorethylenu (TFM 1700, vyrobce firma Dyneon,
Burgkirchen, Némecko). Spojeni bylo provedeno v ohfivaném lise s etdZemi lisu s velkou rovno-
béZznosti, které mély chromovany le§tény povrch a které byly pokryty oddélovacim prostfedkem.
Obe etaze lisu mély teplotu 370 °C. Kovova folie pokryta polymerovou folif byla vlozena do lisu
a lisovana 5 min. pfi lisovacim tlaku 2 MPa. Po vyjmuti spojeni kovova fdlie/polymerova folie
z lisu a po ochlazeni tohoto spojeni na teplotu okoli byl volny povrch kovu spojeni kovova
folie/polymerova folie stélesem z grafitové félie vyztuzené plechem s hroty opatien tenkou
vrstvou ze smési siloxanové emulze a mastného alkoholu podle EP 0 616 884 B1. Po suSeni
emulze —mastny alkohol byl k vyrobé& t&sniciho télesa vytvoren stoh a nasledujici konstrukci
vrstev: 1.spojend deska z polymerni folie a kovové folie, 2. téleso z grafitové folie vyztuZené
plechem s hroty, 3. spojena deska z polymerni folie a kovové folie. Ve stohu sméfuji polymerni
folie ze spojeného télesa polymerni folie—kovova folie neustdle ven a kovové povrchy pokryté
smési siloxanové emulze a mastného alkoholu sméfuji neustile ke grafitové sténé télesa
z grafitové folie, vyztuZeného plechem s hroty. Stoh byl potom pfeveden do ohfatého zépustko-
vého lisu a 1 hodinu lisovan pro teploté 200 °C tlakem 7 MPa. S vyfezy z tohoto télesa t€snéni
byla provedena méfeni, jejichz vysledky jsou uvedeny dale. K vyrobé tésnéni byly z télesa
tésnéni vylisovany kruhové krouzky s vnitinim primérem 49 mm a vné&j§im prumérem 92 mm.
Tyto t&€snici krouzky byly jednak opatfeny vnitinim lemem a jednak byly opatfeny vnitinim
lemem a vn&jSim lemem. Lemy sestavaly zuSlechtilé oceli, material €. 1.4571, tloustka 0,15 mm.
Byly vyrobeny pomoci obvyklych lemovacich zafizeni, pfic¢emz obrubovacka byla nastavena tak,
Ze mezi uvnitf lezicimi plochami horniho okraje lemu a spodniho okraje lemu a plochami
povlakii z polymerovych f6lii, protilehlymi k témto plocham, vznikne plynotésné ukonceni.

Priklad 2

V tomto ptikladé je popsana vyroba plo$ného té€snéni, jehoz téleso t€snéni svoji konstrukei
odpovida osmému plo§nému té€snéni 90 na obr. 9. Nejprve se, jak to jiz bylo popsano v ptikladu
1, vyrobi dvé spojend télesa, ktera sestivaji z polymerové félie a kovové félie. Potom byly tfi
kovové folie (tloustka 50 pm, material €. 1.4401), které maji byt oboustranné spojeny s grafito-
vymi féliemi, opatfeny podle zplsobu v ptikladu 1 na obou plosnych stranach povlakem ze smési
siloxan, alifaticky alkohol. Potom byl vytvofen stoh s nasledujicim potadim vrstev: 1. spojena
deska z polymerové folie a kovové folie, 2. grafitova folie (tloustka 0,51 mm, folie a kovové
folie, 3. kovova folie, 4. grafitova folie jako pod bodem 2., 5. kovova folie, 6. grafitova folie jako
pod bodem 2., 7. kovova folie, 8. grafitova folie jako pod bodem 2., 9. spojena deska z polyme-
rové folie a kovové folie. Tento stoh byl, jak je popsano v prikladu 1, pfeveden do ohtatého
zapustkového lisu a zde slisovan do vrstveného materidlu. Z tohoto vrstveného materidlu byla
potom vylisovéna télesa tésnéni ve formé prstence s vnitinim primérem 49 mm a vnéj$im primeé-
rem 92 mm. K vyrob& plodného t€snéni potom byly strany vytvorené podél vnitiniho priiméru
télesa tésnéni opatfeny pomoci zpisobu popsaného v pfikladu 1 lemem z uslechtilé oceli.
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Priklad 3

Jako pfiklad 3 byla vyrobena plo$na tésnéni podle obr. 11, jejichz t&leso t&snéni sestavalo z jadra
ze dvou grafitovych folii, vyztuzeného plechem s hroty, a oboustranng umisténé polymerové
folie. K tomu se nejprve vyrobi jadro sestavajici ze dvou grafitovych félii a plechu s hroty
zplsobem popsanym v piikladu 1. Takto ziskané téleso potom bylo sueno ve vypalovaci peci pfi
teploté 105 °C. Téleso tvofené grafitovymi foliemi vyztuZenymi plechem s hroty potom bylo
uzavieno do polyterafluorethylenové félie, jaka byla rovnéZ pouzita v pfedchozich prikladech
a balik sestdvajici z polymerové félie a télesa jadra vyztuzeného plechem s hroty byl pfenesen do
zapustky lisu za tepla, ohfaté pfedtim na 375 °C, a zde byl pfiblizné 5 minut lisovan za lisovaciho
tlaku 2 MPa. Za téchto podminek se svafily grafitové folie s polymerovymi féliemi. Z takto
ziskané vrstvené latky byla potom vylisovanim vyrobena télesa t€snéni s vnitinim primérem
49 mm a vné€j$im primérem 92 mm a byla z nich nanesenim vnitinich lemd zpiisobem podle
piikladu 1 zhotovena plo$na tésnéni podle vynalezu.

Priklad 4 — srovnavaci

Jako vrstveny materidl pro vyrobu télesa t€snéni tohoto plo$ného tésnéni bylo pouZito jadro
télesa plo3ného tésnéni podle prikladu 1. K vyrobé tohoto jadra byly dva pasy grafitovych folii,
tlusté 1,05 mm s hustotou 0,9 g/em’, navzijem valcovany s plechem z ulechtilé oceli s obou-
strann€ umisténymi hroty, materiél €. 1.4401, ktery mél tloustku plechu 0,1 mm, podle obecn&
znamého postupu na valcovaci stolici, mezi jejimiz dvéma vilci byla nastavena Sifka mezery
1,9 mm, takZe vznika téleso z grafitovych folii vyztuzené plechem, které ma na obou stranich
grafitové félie s hustotou 1,0 g/cm’. Z tohoto vrstveného materialu byla vyrobena prstencovita
télesa tésnéni s vnitinim primérem 49 mm a vn&j§im primérem 92 mm, kterd byla podél
vnitfniho obvodu obvyklym zpisobem opatifena lemem zuslechtilé oceli.

Se zkuSebnimi télesy z vrstvenych materiald, které se ziskaly jako meziprodukty pfi vyrobé

plo3nych té€snéni podle piikladi 1, 2 a 3 provedeni, byla provedena nasledujici méfeni:

—  zjisténi pevnosti v tlaku v zavislosti na teploté podle DIN 280901,

—  zjisténi stladitelnosti a zp&tného odpruzeni pfi teploté okoli, pfi teploté 150 °C a pfi teploté
300 °C podle DIN 28090-2.

Kromé toho bylo zji§tovano specifické prosakovani v zavislosti na mérném tlaku na plosném
tésnéni vyrobeném z vrstvené¢ho materialu podle ptikladu 1 s vnitini obrubou z uslechtilé oceli
(material ¢.1.4571) ve srovnani s odpovidajicim plosnym té€snénim, které bylo vyrobeno
z vrstveného materidlu, ktery sestaval pouze ze dvou grafitovych folii, mezi nimiZz byl umistén
plech s hroty. Oproti vrstvenému materialu chybél u vrstveného materialu pouzitého ke srovnani
oboustranny podklad z kovové félie spojené s polymerovou folii.

V tabulce 1 jsou uvedeny zméfené hodnoty ze zkousek pevnosti v tlaku.

Tabulka 1

Kriticky plo$ny tlak (MPa) v okamzZiku selhani vrstveného materialu

teplota
Vrstveny material podle 20 °C 150 °C 300 °C
prikladu 1 148 130 118
piikladu 2 138 120 112
prikladu 3 119 88 71
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Je patrné, Ze vrstvené materily podle vynalezu maji pfi vSech teplotach vysokou pevnost vtlaku.
Obecné ma vrstveny material, kterému chybi ve dvou vnéjsich vrstvach kovové félie, mensi
pevnost v tlaku, ktera pfi vys§ich teplotach také silnéji klesa.

Tabulka 2 uvadi zmeé&fené hodnoty charakterizujici kompresni poméry a zpétné odpruZeni pfi
teploté okoli a teploté 150 °C. Méfeni byla provedena na vrstvenych materidlech, z nichz sestava
téleso t€snéni:

Tabulka 2

Hodnota KSW odolnosti proti p&chovani a hodnota KRW zpétného odpruzeni pifi 20 °C
a hodnota WSW odolnosti proti péchovani a hodnota WRW zpétného odpruzeni pii 150 °C,
méfeni podle DIN 28090-2

20 °C 150 °C
vrstveny material podle KSW (%) KRW (%) WSW (%) WRW (%)
piikladu 1 18,8 4,5 1,5 4,1
piikladu 2 20,1 4,7 0,8 4,4
fikladu 3 34,5 3,9 1,3 3,6

KSW a WSW byly méteny pfi plo§ném tlaku 20 MPa podle DIN 28091-3.

Z tabulky 3 jsou patrné zméfené hodnoty pro kompresni poméry a poméry zp&tného odpruzeni
pii teploté okoli a pti teploté 300 °C:

Tabulka 3

Hodnota KSW odolnosti proti péchovani a hodnota KRW zpétného odpruzeni pfi 20 °C a hodno-
ta WSW odolnosti proti p&€chovani a hodnota WRW zpétného odpruZeni pti 300 °C, méfeni podle

DIN 280902
20 °C 300 °C
vrstveny material podle KSW (%) KRW (%) WSW (%) WRW (%)
piikladu 1 26,1 4,0 2,8 4,2
piikladu 2 23,8 4,3 3,7 4,5
ptikladu 3 39,1 3,5 2,2 3,8

KSW bylo zméteno pti plosném tlaku 35 MPa podle DIN 28091-4.

WSW bylo zméfeno pfi plosném tlaku 50 MPa podle DIN 28091-4.

Objasnéni k tabulkdm 2 a 3:

Hodnota KSW odolnosti proti péchovéani za studena a hodnota WSW odolnosti za tepla jsou
hodnoty, které charakterizuji kompresibilitu vrstveného materidlu pii teploté okoli a pii zvy$ené
teplotg.

Hodnota KRW zpétného pruzeni za studena a hodnota WRW zpétného pruzeni za tepla jsou

veliCiny, které charakterizuji schopnost zpétného odpruzZeni vrstvenych materiali po pfedchozi
kompresi a pii zvySené teploté.

-10 -
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Z tabulek 2 a 3 vyplyva, Ze vrstvené materidly podle piikladi 1 a 2, jejichz vnéjsi vrstvy sestavaji
z kovovych félii s nalaminovanymi polymerovymi féliemi, nelze tak silné stlagit, jako vrstveny
material podle pfikladu 3, u kterého kovové folie ve vedlejsich vrstvach chybi. Schopnost
zpétného odpruZzeni vrstvenych materiali podle vynalezu je ve viech teplotnich rozsazich dobra.
Pro pouziti vrstvenych materiali v t€lesnych tésnéni to znamend, Ze se pfi napnuti ptirub musi
urazit pfislu§né mala draha a Ze se ale od t€snéni mohou o¢ekavat dobré tésnici G&inky. Toto plati

konstrukce t¢lesa tésnéni lezi mezi 150 a 300 °C a ve zvlastnich pfipadech €ini az 400 °C.

V diagramu 1 je tésnici uinek, charakterizovany specifickym prosakem pro plo$né ptirubové
tésnéni 1 s vnitinim lemem z plechu z uslechtilé oceli, material €. 1.4571, podle ptikladu 1 nebo
tésnéni podle obr. 12, aviak bez vnéjSiho lemu, exemplarné pfedstaveny ve srovnani s plosnym
tésnénim 2 s vnitinim lemem 3 podle stavu techniky, jehoZ t&leso t&snéni bylo vyrobeno
z vrstveného materialu, které podle pfikladu 4 sestiva pouze ze dvou grafitovych f6lii, mezi
kterymi byl umistén plech s hroty. Oproti plo§nému tésnéni 2 podle vynalezu chybéla u tésnéni
pouzitého ke srovnani oboustranné opéra z kovové folie spojené s polymerovou félii. Zkouska
byla provedena podle DIN 28090. Pfitom vnitini tlak plynu ¢inil 40 bari. Jako testovaci plyn se
pouzival dusik. Z diagramu je bez dalsiho vysvétlovani jasné patrna velkd pfevaha ploiného
tésnéni 2 podle vynalezu. Jiz pfi pomérné malych ploSnych tlacich tim jsou dosahoviny malé
prisaky, které se srovnatelnymi vrstvenymi materialy nikdy nemohou docilit. Pomoci plosnych
tésnéni podle vynalezu se také mohou docilit hodnoty prisaku mensi nez 0,001 mg/(m s).
Odpovidaji tak nejvy$sim pozadavkim.
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PATENTOVE NAROKY

1. Plo3né t&snéni sestavajici z télesa, tvofeného plo§nym jadrem (18) pevnym v tlaku, které je
dlouhodobé odolné proti teplotam alespoii 150 °C a oboustranné je povle€eno povlakem (10, 107)
z polymeru, a z vnitfniho lemu (3), nebo vnéjsiho lemu (3"), nebo z vnitiniho lemu (3) a vné&jsiho
lemu(3),vyznacdujici se tim, Ze povlak (10, 10") sestidva z plynotésné folie z organic-
kého polymeru, ktery je dlouhodobé odolny proti teplotdm alespoii 150 °C a zcela pokryva oba
povrchy plosného jadra (18), pfi€emZ lem (3, 3") obepina plynotésnou folii pfevrstveny povrch
plo3ného jadra (18), takZze folie je umisténa pod lemem (3, 3°), pfi€emz plynotésné doseda na
alespori jeden lem (3, 37).

2. Plo3né tésnéni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze jadro (18) sestava
z organickymi nebo anorganickymi vldkny vyztuZzeného termoplastu nebo elastomeru.

3. Plo$né tésnéni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze vlikna vyztuZujici jadro
(18) jsou tvofena vlakny vybranymi ze skupiny zahrnujici aramidova vlédkna, skelna vlakna,
keramicka vlakna, uhlikova vlakna, kovova vlakna, a termoplast nebo elastomer jsou vybrany ze
skupiny zahrnujici nitrilbutadienovy kaucuk, styrenbutadienovy kaucuk, ptirodni kauduk, ter-
polymer ethylenu s propylenem, kopolymer ethylenu s vinylacetatem, fluorkauduk, fluorsilikono-
vy kaucuk, vinyl obsahujici dimethylpolysiloxan, akrylatovy kauduk, ethylakrylatovy kauuk.

4. Plosné té€snéni podle niroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze jadro (18),
doplitkové k vyztuznym vlakniim, obsahuje plniva s dlouhodobou teplotni odolnosti pfi teploté
alespoii 150 °C.

5. Plo3né tesnéni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze jadro (18) sestava
z materialu vybraného ze skupiny zahrnujici uhlik, zejména grafit, a slidu.

6. Plosné tésnéni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze jadro (18) sestiva z alespoii
jedné vrstvy grafitové félie (12, 127, 127", 12°"") z expandovaného grafitu.

7. Plo¥né t&snéni podle alespoii jednoho znéarokd 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze
jadro (18) je opatfeno na svych obou povrsich kovovou folii (11,117, 117, 11777, 117"""), ktera
oba povrchy zcela pokryva a zvenku ohraniéuje jadro (18).

8. Plosné tésnéni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze jadro (18) sestava ze
stfidavé nad sebou lezicich vrstev anorganické latky odolné proti vysokym teplotdm a pevné
v tlaku a kovovych folii (11, 117, 117, 117", 117""").

9. Plosné té€snéni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze vjadru (18) jsou vrstvy
anorganickych latek odolnych proti vysokym teplotdam a pevnych vtlaku a kovovych folii
(11, 117,117,117, 11”""") navzédjem spojeny.

10. Plo3né tésnéni podle naroku 9, vyznaéujici se tim, Ze vjadru (18) jsou vrstvy
anorganickych latek odolnych proti vysokym teplotdm a pevnych vtlaku a kovovych folii
(1, 117, 1177, 11777, 117""") spojeny pomoci lepidla.

11. Plo$né tésnéni podle alesponi jednoho z narokii 8 az 10,vyznacujici se tim, Ze ob&

vnéjsi vrstvy jadra (18) jsou tvofeny kovovymi foliemi (11, 117, 1177, 117", 11°"""), které zcela
pokryvaji oba povrchy jadra (18).

-12-
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12. Plosné tésnéni podle jednoho znéarokli 8 az 11, vyznacujici se tim, Ze vrstva
anorganické latky odolné proti vysokym teplotam a pevné v tlaku je tvofena slidou.

13. Plosné tésnéni podle jednoho zndrokd 8 az 11, vyznac€ujici se tim, Ze vrstva
anorganické latky odolné proti vysokym teplotam a pevné v tlaku je tvofena alespoii jednou
grafitovou folii (12, 127,12, 12"7).

14. Plosné té€snéni podle alespoii jednoho znérokid 1 az 13, vyznacujici se tim, Ze
Jjadro (18) je spojeno s povlakem (10, 10") pomoci lepidla.

15. Plo3né tésnéni podie alespoil jednoho znarokti 1 az 13, vyznadujici se tim, Ze
Jjédro (18) je spojeno s povlakem (10, 107) bez lepidla.

16. Plosné t&snéni podle nroku 15, vyznacujici se tim, Ze jadro (18) je s povlakem
(10, 10°) svareno.

17. Plosné t€snéni podle alespoii jednoho z narokd 13 a7z 16, vyznadujici se tim, Ze
alespoii jedna z kovovych folii (11,117,117, 117", 117"""), umisténych uvnitf jidra (18) je
tvofena plechem (21) s hroty (22), pfiCemz tento plech (21) je na obou svych povrsich spojen
s grafitovou folii (12, 127, 1277, 12""").

18. Plo3né té€snéni podle jednoho z naroku 13 nebo 17, vyznadujici se tim, Ze vrstva
anorganické latky odolné proti vysokym teplotam a pevné v tlaku je tvoiena alespoii jednou
grafitovou folii (12, 127, 12, 12'""), pfi¢emZ spojeni grafitovych folii (12, 127, 127", 12°"")
s kovovymi féliemi (11, 11°, 117, 117", 11°""") a spojeni kovovych folii (11, 117, 11”7, 11",
117""") s povlakem (10, 10") jsou vytvorfena bez lepidla.

19. Plosné tésnéni podle naroku 17 nebo 18, vyznadujici se tim, Ze téleso t&snéni
obepnuté alespori jednim lemem (3, 3") sestava uvniti umisténé kovové folie (11, 117,117, 11",
117"""), dvou vrstev grafitové folie (12, 127,127, 12°""), spojenych s rovinnymi povrchy této
kovové folie (11,117,117, 11", 117""") a dvou kovovych félii (11,117,117, 117", 11""""),
spojenych s vné vy¢nivajicimi povrchy obou grafitovych folii (12, 127, 127", 12", 12""""), které
jsou na svych vn& vy&nivajicich povr§ich pokryty a bez lepidla spojeny s povlakem (10, 107)
z polymerni folie.

20. Plo3né tésnéni podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze téleso tésnéni obepnuté
alespoii jednim lemem (3, 3") sestava z uprostied umisténé grafitové folie (12, 127, 12, 12",
ktera je na svych obou povrsich spojena s kovovou folii (11, 117, 117, 11777, 11""""), jejiz vné&jsi
povrchy jsou zcela pokryty a bez lepidla spojeny s povlakem (10, 10°).

21. Plo3né té€snéni podle alespoti jednoho z narokii 18 az 20, vyznaéujici se tim, Ze
povlak (10, 10") je s kovovymi féliemi (11, 117, 117, 117", 117""") termicky svaren.

22. Plosné té€snéni podle alespoii jednoho z naroki 18 a7z 21, vyznadujici se tim, Ze
grafitové folie (12, 127, 127", 12"") jsou s kovovymi foliemi (11, 117, 1177, 117", 11"""") spojeny
valcovanim.

23. Plo$né t&snéni podle alesporfi jednoho z narokd 13 a 18 a22],vyznaéujici se tim,
Ze s grafitovymi foliemi (12, 12°, 127", 12°"")spojované povrchy kovovych félii (11, 117, 117,
11777, 11°""") jsou opatfeny tenkou vrstvou smési siloxanové emulze a alifatického alkoholu za
plisobeni tlaku a teploty.

24. Plo3né tésnéni podle alespoii jednoho z narokit 7 az 23, vyznadujici se tim, Ze

kovove folie (11,117,117, 117", 117""") sestdvaji z korozivzdorného kovu, korozivzdorné
kovové slitiny, zejména z hliniku nebo z hlinikovych slitin, nebo z médi nebo z médénych slitin.

13-
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25. Plos$né tésnéni podle alespoii jednoho z narokii 7 az 24, vyznadujici se tim, ze
kovové folie (11, 117, 117, 117", 11°""") maji tloustku v rozsahu 0,005 mm az 1 mm.

26. Plodné tésnéni podle alespori jednoho z narokd 6 az 25, vyznaéujici se tim, Ze
grafitové folie (12, 127, 12", 12°"")maji hustotu v rozsahu 0,1 g/cm’ aZ 1,8 g/cm® a obsah uhliku
90 az 99,95 % hmotn.

27. Plodné t&snéni podle alespoii jednoho z narokl 6 az 26, vyznaéujici se tim, Ze
grafitové félie (12, 127, 127, 127"") maji tloudtku 0,1 aZ 4,0 mm.

28. Plo3né tésnéni podle alespoii jednoho z ndrokl 1 aZz 27, vyznadujici se tim, Ze
poviak (10,10°) je tvofen polymerni folii, sestdvajici z materidlu vybraného ze skupiny
zahrnujici polyaryletheretherketon, polyaryletherketon, polyfenylsulfid, polyarylsulfon, poly-
ethersulfon, polyimid, polyimidimid a fluor obsahujici polymery a perfluorované organické

polymery.

29. Plo3né tésnéni podle naroku 28, vyznacdujici se tim, Ze fluor obsahujici polymery
jsou vybrany ze skupiny zahrnujici polytetrafluorethylen, polytrifluorchlorethylen, kopolymer
tetrafluorethylenu s hexafluorpropylenem, kopolymery tetrafluorethylenu s perfluoralkylvinyl-
etherem, kopolymery ethylenu a tetrafluorethylenu, polyvinylidenfluorid.

30. Plo3né t€snéni podle jednoho z narokii 1 2229, vyzna&ujici se tim, Ze polymerni
folie tvorici povlak (10, 10”) maji tloustku v rozsahu 0,005 mm aZ 1,0 mm.

31. Plo3né t&snéni podle alespoii jednoho z narokii 1 a230,vyznaéujici se tim, Zelem
(3, 37) sestava z kovu.

32. Plo$né t&snéni podle naroku 31, vyznadujici se tim, ze lem (3, 3°) sestava
z korozivzdorného kovu.

33. Plo3né t&snéni podle alespori jednoho z narokii 1 az30,vyznaéujici se tim, Ze lem
(3, 37) sestava z perfluorovaného organického polymeru.

34. Plo3né t&snéni podle alespori jednoho z narokti 1 az33, vyznadujici se tim,Zema
permeabilitu mensi nebo rovnou 0,1 ml/min.

7 vykrest
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