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(57) Abstract

(54) Title: ADDITIVE FOR COMPENSATING FOR THE SHRINKAGE OF MORTAR OR CONCRETE

(54) Bezeichnung: ZUSATZMITTEL ZUR KOMPENSATION DES SCHWINDENS VON MORTEL ODER BETON

The invention relates to a liquid additive for compensating for the shrinkage of binder systems, notably on the basis of cement
(concrete, mortar), gypsum and/or MgO and mixtures thereof, in which diethylene glycol monoalkyl ether with C3—Cs alkyl in the liquid
phase is used. The additive preferably consists of diethylene glycol monobutyl ether.

(87) Zusammenfassung

In einem fliissigen Zusatzmittel zur Kompensation des Schwindens von Bindemittelsystemen, welche insbesondere auf der Basis von
zementen (Beton, Mortel), Gips und/oder MgO sowie deren Gemische aufgebaut sind, wird Diethylenglykolmonoalkylether mit C3 bis Cs
Alkyl in flissiger Phase verwendet. Das Zusatzmittel besteht bevorzugt aus Diethylenglykolmonobutylether.
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Zusatzmittel zur Kompensation des Schwindens von Mértel oder

Beton

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zusatzmittel zur Kompensation
des Schwindens von Bindemittelsystemen, welche insbesondere auf
der Basis von Zementen (Beton, Mértel), Gips und/oder MgQO sowie

deren Gemische aufgebaut sind.

Flir die Kompensation des Schwindens von Mértel oder Beton sind
eine Reihe von Substanzen bekannt. Als einfache handelsiibliche
Schwindkompensationsmittel sind in erster Linie Ethoxypropanol
oder Neopentylglykol sowie deren Derivate 1im Einsatz.
Ethoxypropanol hat jedoch einen relativ tiefen Flammpunkt (40°C)
und muf daher einer Gefahrenklasse zugeordnet werden. Die
Handhabung derartiger -Substanzen, welche einer Gefahrenklasse
zugeordnet werden missen, erfordert daher entsprechende Sicher-
heitsvorkehrungen. Das ebenfalls hiufig verwendete Neopentyl-
glykol ist ein Feststoff und muR fiir den Einsatz immer erst ent-

sprechend in Lésung gebracht werden.

Aus der EP-Bl 573 036 ist die Verwendung von Polypropylenglykol
als Schwindmaf-reduzierender Zusatz in Dispersionspulver-Zu-
sammensetzungen fiir Baustoffe bekannt. Bei diesem Zusatz wird
ein Basispolymerisat mit Polyvinylalkéhol und Alkali- oder Erd-
alkalisalzen von Phenolsulfonsiure-Formaldehyd-Kondensationspro-
dukten, sowie ein Antiblockmittel gemeinsam mit .2 bis 8 Gew.%,
bezogen auf das Basispolymerisat an Polypropylenglykol ein-
gesetzt. Derartige Dispersionspulver werden durch Spriihtrocknung
wdssriger Polymerdispersionen hergestellt, wodurch die gewlinsch-
te Stabilitdt erzielt wird. Die Verarbeitung von Dispersions-
pulvern erfordert in der Folge ein hohes Mafl an Homogenisierung

und einen entsprechenden Aufwand beim Einsatz.

Aus der US-PS 5 556 460 sind niedermolekulare Oxyalkylenver-
bindungen in Verbindung mit hochmolekularen Polymeren vorge-
schlagen worden, wobei die Wirkung derartiger Zusédtze der
spezifischen Kombination aus niedermolekularen Oxyalkylenverbin-

BESTATIGUNGSKOPIE
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dungen und hochmolekularen Polymeren zugeschrieben wird. Unter
den niedermolekularen Oxyalkylenverbindungen sind auch
Oxyalkylenaddukte und im einzelnen Alkylen oder Oxyalkylen-
glykole genannt. Insgesamt wird aber auch in dieser US-PS 5 556
460 ein aufgrund der hohen Molekulargewichte nicht mehr fliis-
siger Zusatz vorgeschlagen, welcher eine entsprechende Homogeni-

sierungsleistung bei der Verarbeitung voraussetzt.

In der GB-PS 1 363 530 wird Monobutyletherdiethylenglykol als
Lésemittel fir Alkylarylsulfonate und Polyoxyalkylenglykole mit
einem Molekulargewicht von gréRer als 400 vorgeschlagen. Hier
handelt es sich um eine L&sung von Feststoffen und/oder Pesten,

deren Herstellung allerdings relativ aufwendig ist.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine einfache billige flissi-
ge Form eines Zusatzmittels zu schaffen, welche unmittelbar das
gewlinschte Ausmafl der Reduktion des Schwindens von Mortel oder
Beton ergibt. Zur L&sung dieser Aufgabe besteht das erfin-
dungsgemidfe fliissige Zusatzmittel im wesentlichen darin, daf
Diethylenglykolmonoalkylether mit C3 bis Cs5 Alkyl in fliUssiger
Phase verwendet wird. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daf
Diethylenglykolmonoalkylether allein und ohne weitere Zusé&tze
den optimalen Effekt der Reduktion des Schwindens von Mortel
oder Beton ergeben, sofern der Alkylrest 3 bis 5 Kohlenstoff-
atome enthdlt. In besonders bevorzugter Weise wird als Zusatz-
mittel Diethylenglykolmonobutylether eingesetzt.

Mit Vorteil wird das fliissige Zusatzmittel in Mengen von 0,5 bis
2 Gew.%, bezogen auf Zement, eingesetzt, wodurch sich lber-
raschenderweise eine einfache, billige und sichere Kompensation

des Schwindmafes ergibt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Vergleichsversuchen

ndher erl&utert.

Es wurden Liangenidnderungen in Funktion der Zeit an Prismen von
4*4*16 cm gemessen. Die Messungen erfolgten bei 20%2° C und 7015
% relative Feuchte. Es wurde jeweils der Mittelwert, gemessen an

2 Prismen, dokumentiert.
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Resultate (Schwinden in %, mm/m)

PCT/IB98/01160

ohne Aethoxypropanol | Neopentylglykol | Diethylenglykol-
Zusatz monobutylether
n. 1 Tag 0,056 0,025 0,034 0,009
Verbesserung [%] 0,0 55,4 39,3 83,9
n. 7 Tagen 0,378 0,278 0,231 0,156
Verbesserung [%] 0,0 26,5 38,9 58,7
n. 14 Tagen 0,506 0,437 0,359 0,278
Verbesserung [ %] 0,0 13,6 29,1 45,1
n. 21 Tagen 0,581 0,519 0,431 0,344
Verbesserung [%] 0,0 10,7 25,8 40,8
n. 28 Tagen 0,631 0,572 0,481 0,394
Verbesserung [%] 0,0 9.4 23,8 37,6
n. 56 Tagen 0,684  |0,625 0,537 0,438
Verbesserung (%) 0,0 8,6 21,5 36,0
ohne Diethylenglykol | Diethylenglykol- | Diethylenglykol-
Zusatz monomethylether | monoethylether
n. | Tag 0,056 0,047 0,031 0,050
Verbesserung [%] 0,0 16,1 44,6 10,7
n. 7 Tagen 0,378 0,381 0,219 0,234
Verbesserung [ %] 0,0 -0,8 429 38,1
n. 14 Tagen 0,506 0,556 0,340 0,356
Verbesserung [%] 0,0 -9,9 32,8 29,6
n. 21 Tagen 0,0581 0,634 0,393 0,406
Verbesserung [%] 0,0 -9,1 32,4 30,1
n. 28 Tagen 0,631 0,640 0,400 0,412
Verbesserung [%] 0,0 -1,4 36,6 34,7
n. 56 Tagen 0,684 0,727 0,462 0,478
Verbesserung (%) 0,0 -6,3 32,5 30,1
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Aus den Vergleichsversuchen ergibt sich, daR Diethylenglykol-
monobutylether bei einer iiblichen Dosierung die besten Ergeb-
nisse ergibt, wobei die Rohstoffe an folgenden Mdrtelsystemen
erprobt wurden:

1350 g Normensand DIN EN 196-1

450 g CEM I 42,5 Siggenthal (Zement)

225 g Wasser

9 g Schwindkompensatoxr

Die Vergleichsversuche wurden mit einer Dosierung von 2 Gew.%
Schwindkompensator, bezogen auf Zement, vorgenommen. Bel einer
Reduktion des Schwindkompensators auf nur 1 Gew.% konnten mit
Diethylenglykolmonoalkylether gleichfalls hervorragende Werte

gefunden werden wie aus nachfolgender Tabelle ersichtlich ist.
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ohne Aethoxypropanol | Neopentylglykol | Diethylenglykol-
Zusatz monobutylether
n. 2 Tagen 0,140 0,097 0,112 0,072
Verbesserung [%] 0,0 30,7 20,0 48,06
n. 7 Tagen 0,374 0,306 0,284 0,259
Verbesserung [%] 0,0 18,2 24,1 30,7
n. 14 Tagen 0,543 0,465 0,428 0,394
Verbesserung [%] 0,0 14,4 21,2 274
n. 21 Tagen 0,624 0,550 0,503 0,460
Verbesserung [ %] 0,0 11,9 19,4 26,3
n. 28 Tagen 0,671 0,597 0,550 0,497
Verbesserung [%] 0,0 11,0 18,0 25,9
n. 56 Tagen 0,689 0,618 0,584 0,516
Verbesserung (%) 0,0 |103 15,2 25,1
ohne Diethylenglykol | Diethylenglykol- [ Diethylenglykol-
Zusatz monomethylether | monoethylether
n. 2 Tagen 0,140 0,044 0,028 0,019
Verbesserung [%] 0,0 68,6 80,0 86,4
n. 7 Tagen 0,374 0,387 0,281 0,262
Verbesserung [%] 0,0 -3,5 24,9 29,9
n. 14 Tagen 0,543 0,556 0,415 0,403
Verbesserung [%] 0,0 2,4 23.6 25,8
n. 21 Tagen 0,624 0,627 0,462 0,459
Verbesserung [%] 0,0 -0,5 26,0 1264
n. 28 Tagen 0,671 0,634 0,468 0,465
Verbesserung [%] 0,0 5.5 30,3 30,7
n. 56 Tagen 0,689 0,718 0,531 0,534
Verbesserung (%) 0,0 -4,2 22,9 22,5

Weitere Vergleichsversuche mit anderen Zementen haben vergleich-

bare Werte ergeben.

Mit dem Zusatz von Mitteln zur Schwind-

kompensation wurde aber auch ein Druckfestigkeitsverlust beo-

bachtet und ein entsprechend guter Kompromif2 mit
Verbesserung des Schwindverhaltens um etwa 30

Druckfestigkeitsverluste von etwa 15

o)

% bel einem

% bel Zusatz von 1 Gew.%

einer
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Diethylenglykolmonobutylether bezogen of das Zementgewicht
gefunden. sind in den nachfolgenden
Tabellen angefiihrt, fir welche 300 kg/m3 NORMO4 Siggenthal (MSZ
- 289) als Zement mit einem W/Z Faktor 0,5 und Zuschldgen von

TFB Wildegg (Sieblinie HCBHEU 0/32) eingesetzt wurden.

Representative Werte

Die Versuche 0 wurden ohne Schwindkompensation, die Versuche 1-3

mit 3kg/m3 (1 Gew.%) und Versuch 4 mit 6 kg/m3 (2 Gew.%)
Schwindkompensation durchgefihrt.
Druckfestigkeiten
Nr. Schwindkompensation DKF DKF DKF
1 Tag 7 Tage 28 Tage
0 ohne 18,6 39,2 50,8
1 Aethoxypropanol 15,3 35,8 48,4
2 Neopentylglykol 14,0 32,9 48,9
3 Diethylenglykolmonobutylether 13,0 36,3 42,6
4 Diethylenglykolmonobutylether  ]9,7 25,4 37,6
DKF = Druckfestigkeit in N/mm?

Schwindverhalten

ohne Aethoxypropanol | Neopentylglykol | Diethylen glykol-

Zusatz - monobu thylether
Dosierung (Gew.%) |0,0 1,0 1,0 1,0 2,0
Nummer 0 1 2 3 4
n. 1 Tag 0,026 0,016 0,014 0,012 0,008
Verbesserung [%] 0,0 38,5 46,2 53,8 69,2
n. 7 Tagen 0,078 0,060 0,058 0,044 0,056
Verbesserung [%] 0,0 23,1 25,6 43,6 28,2
n. 14 Tagen 0,122 0,090 0,086 0,064 0,080
Verbesserung [%] 0,0 26,2 29,5 47,5 34,4
n. 21 Tagen 0,162 0,124 0,120 0,086 0,104
Verbesserung [%] 0,0 23,5 259 46,9 35,8
n. 28 Tagen 0,178 0,138 0,136 0,104 0,122
Verbesserung (%) 0,0 22,5 23,6 41,6 31,5
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Patentanspriiche:

1. Flissiges Zusatzmittel zur Kompensation des Schwindens von
Bindemittelsystemen, welche insbesondere auf der Basis von
Zementen (Beton, Mdrtel), Gips und/oder MgO sowie deren»Gemische
aufgebaut sind, dadurch gekennzeichnet, daf Diethylenglykol-
monoalkylether mit C3 bis Cs Alkyl in flissiger Phase verwendet

wird.

2. Flissiges Zusatzmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf? das Zusatzmittel aus Diethylenglykolmonobutylether be-

steht.

3. Verfahren zur Herstellung von schwindungskompensierten Binde-
mittelsystemen insbesondere auf der Basis von Zementen (Beton,
Mértel), Gips und/oder MgO sowie deren Gemische, dadurch
gekennzeichnet, daff Diethylenglykolmonobutylether in Mengen von
0,5 bis 2 Gew.$%, bezogen auf Zement, eingesetzt wird.
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