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(54) Zabizeni pro ochranu rentgenky

1

Vyndlez se tyfkd za¥izeni pro ochranu rentgenky pred pretiZenim, zejména u léka¥skych
a primyslovych rentgend, |

Klasickd FeSen{ rentgenového pristroje, pracujici bez expozi¥niho automatu, jsou vy=
bavena obvody na ochranu rentgenky proti pretiieni, jejichZ zdkladni ¥dsti je kompardtor,
ktery srovnédva zatiZeni rentgenky, vyplfvajici z pfedvolenych provoznich hodnot: napdti,
proud, Sas nebo vikon, 8 maximdlnim p¥ipustnym zatiZenim rentgenky. Pokud by realizace
p¥edstavenych provoznich hodnot snimku vedla k pPetiZeni rentgenky, jsou znéma dvd FeSe-
ni k jeho zamezeni,

P¥4 jednom Yedeni dojde k blokovéni snimku a obsluha musi zmdnit provozni hodnoty,
tj. obvykle prodlouXit Zas nebo sniZit proudy,

' P#i druhém ¥edeni dochdzi k autoqﬁéické tUpravd provoznich hodnot snimku v tom smyse
lu, aby bylo pPetiZfen{ odstrandno., P¥1i tom je postardno o to, aby nedoSle k nastaven{ hod~-
not, které rentgenovy p¥istroj nen{ schopen uskutednit,

Uvedend Yelieni meji ndkterd ﬁovihody: Obsluha je nucena volit sama ohnisko, Pokud si
tento tkon usnadni trvalfm navolenim velkého ohniska, pek snimky, jeZ by bylo moZno pro-
v4d8t na malém ohnisku, budou mit vBt8i geomeirickou neostrost, nef jakou je moZno dosgh~
nout, Parsmetry optimdinfho snimku, tj. napPiklad nejkratSiho, musi obsluha nastavovat
zkusmo, Pokud nepfovede tento tkon, neni kvalita snimku optimélini, jakou lze dosdhnout.
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) Uvedené nedostatky odstranuje zaefizeni pro ochranu rentgenky, sestdvajici z komparé-

toru zetifen{ rentgenky, pripojeného jednak k voli§ﬂm provoznich hodnot snimku a jednak
k vyhodnocova®i p¥ipustné zdtdZe rentgenky podle vyndlezu, jehof podstata spodivé v tom,
Ze kompardtor zatiZeni rentgenky je pFipojen k volili ohnieka rentgenky,

Ke kompardtoru je p¥ipojen obvod voliZe kritérii snimku, pFepojeny na obvod volide
provoinich hodnot snimku,

Vyndlez Fedi prvni nevihodu tim, Ze po navolen{ provozmich hodnot vychdz{ prvn& z pFed=
pokladu malého ohniska. Pokud by tote bylo nastavenymi parametry unimkﬁ pfetiZeno, zajisti
automatické navoleni velkého ohniska, pFi Zem% ve vyhodnocev?ﬁi piipustné zdt¥ie prepne
nomogram rentgenky na velké ohnisko., Druhd nevyhoda je Yedena tek, Ze z kompardtoru je vy~
veden dald{ vystup, jenZ charakterizuje miru nesouhlesu mezi zatiZenim odpovidajicim pFed~
volenym provoznim hodnotém a maximdlnim pF{ipustnym zatiZenim renigenky,

Pfedstavené hodnoiy snimku jsou pak automaticky modifikovény tak, aby tento nesouhlas
byl anulovén, to je, aby v p¥ipadd pfetiieﬁi bylo dosafeno stavu maximdinfiho p¥ipustného
vykonu, ale aby té%e hodnoty bylo dosafeno i p¥i nevytiZfen{ rentgenky,

JelikoZ poZadavky na optimdlni snimek mohou byt rdzné a podle druhu vydetieni zdleZ{
nékdy na ostrosti geometrické, jindy pohybové s jedtd jindy na maximdlnim kontrastu, a op-
timdin{ nastaveni provoznich hodnot snimku je pro tyto rizné poZasdavky odli¥né, je do cea=
ty ¥izeni vloZen volid kritérif snimku, kde lze nastavit kritéria tak, jak by jich k dosa-
hovéni optimélni hodnoty provoznich hodnot snimku uZfival zkuSeny pozorovatel. Do kritérii
1ze zghrnout zm¥nu jedné &i vice provoznich hédnot, jakoZ 1 zplsob dal¥fho postupu doste~
vovéni, pokud by nékterd hodnota dospdla ke krajni hodnotd, aniZ je dosaZeno anulovéni{ ne-
souhlasu, Zde je moZno téZ naprogramovat, zda mé &1 nemd byt provedeno prepnut{ na velké
ohnisko nebo zda maji d¥t provozni parametry méndny pFi malém ohnisku nebo mé byt zapnuto
ohnisko velké,

Pi{kladné provedeni vyndlezu je znézormdno na pFipojenych vykresech, kde obr. 1 pFed-
stavuje blokové schéma zaFizen{ a obr. 2 nazna¥uje schematicky zapojeni Jednotlivfch prvkd
za¥{zeni,

V blokovém schématu (obr., 1) sestdvd zeiizeni z voli%e 1 provoznich hodnot snimku,
vyhodnocovade 2 p¥ipustné zdt3%e rentgenky, které jsou pFipojeny ke kompardtoru 3, jeho?
vystup je pFipojen k voli¥i 4 ohniska rentgenky a k voliéi_g_kritérii provoznich hednot
snimku, VoliE:Lohniska Je pfipoaep na vstup vyhodnocévaéeiipiipuutn‘ zétéZe, Vbliéii
kritérii provoznich hodnot snimku je p¥Fipojen na vetup volile ] _provoznich hodnot snimku,

V tomto blokovém uspofdddni funguje zaFfizen{ tak, Ze jakmile pFedstavené hodnoty
snimku p¥ekrodi pFipustné hodnoty zat{Zen{ malého ohniska rentgenky, vznikne v kompariforu
3 signdl, ktery zpimsobi, Ze voli¥ 4 ohniske rentgenky p¥epne na velké ohnisko a soudasnd
provede potfebné pFepnuti nomogrami ve vyhodnocova®i 2 p¥ipustné zdi3fe rentgenky. Soulae-
nd indikuje komparétor_g_nesouhlas obou svyich vstupd vietn# znaménka, to je, ktery z obou
Jo vét3{, Z toho je vyvozovdn signdl pro volié_g_kritérii, ktery ne zdklad¥ volby provede-
né obsluhou obvykle pro celou skupinu vySet¥en{ upravi pfedvolené provozni hodmoty snimku
tak, aby bylo dossfeno plného optiméinfho vytiZeni rentgenky,
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Kritérium pro vyuZiti eigndlu stupnd zatiZeni ohniska rentgenky ve volidi 5 miZe byt

nap¥. minimélni_pohybové neostrost, tj, minimdini doba snimku, pro zvolené napdti a proud
rentgenky.

P71 tom volit‘!_b‘_kritérii zpdsobi zkréceni &asu expozice snimku a odpovidajici vzrist
proudu rentgenky aZ na je;ji plné vytiZeni. Jinym kritériem miZe byt maximélni kontrast p¥i
dané dob& snimku, PF1 tom volil 5 kritérii, a% na plné irytiéeni rentgenky sniZi jeji napde
t{ o pFfialudnd zvysi proud, aby bylo dosafeno predepsaného zderndmi snimku,

Daldim kritériem miZe bt geometrickd ostrost p¥i maximdln{ p¥ipustné délce snimku,
P¥L tom volié_z_provédi dpravu parametrd nejprve na malém ohnisku rentgenky a teprve tehdy,
kdy? neni mofno dodrZfeni pFedepsané maximdln{ doby snimku, provede pPepnuti na velké ohnise
ko. ’ ,

P¥{kladné provedeni zﬁpojem! komparétoru 3, vyhodnocovafe 2 p¥ipustné z4t¥Ze a volild
1, 4, 5 Je znézorndno schematicky na obr. 2, _

Proménny odpor 11 Je spfaien s voli¥em napdti rentgenky, prom¥mny odpor 12 je spFfeZen
8 volilem proudu, proménny odpor 13 pFedstavuje svojf{ hodnotou pFipustnou maximélni z4t&:
malého ohniska a je spfafen s volilem ¥asu expozice snimku a podobnd odpor 14 pFedstavuje
pF{pustnou z24t8% velkého ohnisks a rovn¥Z je spfafen s volifem &asu., Spolu 8 pomocnymi od=- '
pory 15 a ji Je tek vytvoFen mistek, kde se porovmdvd zati¥en{ rentgenky, které vznikne
snimkem, 8 meximdini p¥{pustnou hodnotoun danou typovou velil;osti ohniska. Zesilova¥ 17 slou-
£{ k zesilen{ odchylky a 2z jeho vystupu je pak vyhodnocovéno zat{feni ohniska é indikovéno
né¥icim pFi{strojem 18,

Ve vychozim stavu jsou relé J9 a 21 odpadld, Rozpojovacim kontaktem 211 relé 21 je za-
pojeno malé ohnisko a kontaktem 212 relé 21 pak jemu odpovidajfci odpor 13, Tento stav zf~
stane nezméndn, pokud nestavené hodnoty snimku nep¥ekrodi p¥{pustné hodnoty malého ohniska,

Pokud jeou nastavené hodnoty snimku pro malé ohnisko nep¥{pustné, zpisobf zesilovad
ll sepnuti relé :l_?;, které (zde nakreslenym kontaktem) provede blokovéni snimku a kontsktem
191 sepne relé 21, Relé 21 svym kontaktem 211 p¥ipoji velké ohnisko a kontaktem 212 jemm
odpovidajici odper 14, Ddle se vlestnim kontaktem 213 pfidrii - bez ohledu na stav reld 19.
Pokud nastavené provozni hodnoty enimku nepFet{i velké ohnisko, odpadne relé 19 a tim se
zruli{ blokovédn{ snimku,

Pokud viak i nyn{ je rentgenka pretifend, zistane relé 19 p¥itaZeno a snimek blokovén
tak dlouho, dokud nejeou parametry snimku upraveny bud obsluhou {napf. prodloufenim doby
snimku) nebo samo¥inn¥ za pomoci voli¥e 5 kritérif,

Jakdkoliv zména paramefrﬁ snimku zpisobi kontaktem 20 odpad relé 21, takife cyklus vol~
by je pré nové parsmetry opakovén,

Piné vytifeni rentgenky mife obsluha doséhnout podle vdaje m&File 18, podle nZhof ‘lze
t6% kontrolovat pfetifeni rentgenky.

Volig _2_ kritérii{ provoznich hodnot snimku mi¥e b¥t (nezndzornéno) libovolny vhodny
releovy, elektronicky a podobny obvod, jehoZ vistupy jsou zapojeny k provedeni upravy para-
metri rentgenky a expozice snimku,
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1. Za¥izeni pro ochranu rentgenky, sestdvajici z kompardtoru zatiZeni rentgenky p#ipojené-
ho k volidi provoznich hodnot snimku a k vyhodnocovaedi p¥{pustné z£t¥%e rentgenky, vy-
znafené tim, Ze komparétor (3) zatiZeni rentgenky je p¥ipojenr k voli&i (4) ohniske rent-
genky, -

2, Zef{zeni pro ochranu rentgenky podle bodu 1, vyznafujfici se tim, %e ke kompardtoru (3)
Je pFipojen obvod volile (5) kritérii smimku, pFipojeny na obvod voli¥e (1) provoznich
hodnot snimku,

2 vykresy
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