
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121378380.4

(22)申请日 2021.06.21

(73)专利权人 北京华德液压工业集团有限责任

公司

地址 100176 北京市大兴区经济技术开发

区同济北路5号

(72)发明人 张莹　周宇　杨广文　焦玲　

李跃军　曹明　张丽丽　

(74)专利代理机构 北京中原华和知识产权代理

有限责任公司 11019

代理人 寿宁　张琳

(51)Int.Cl.

F04B 1/124(2020.01)

F04B 1/148(2020.01)

F04B 53/14(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱塞泵

(57)摘要

本发明涉及一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱

塞泵，包括柱塞球头(1)和柱塞杆(2)，所述柱塞

杆(2)的末端设置有轴承(3)，通过所述轴承(3)

带动所述柱塞杆(2)摆动。根据本发明所提供的

柱塞的运用，能有效减小柱塞与泵缸体柱塞孔的

摩擦磨损，提高轴向柱塞泵的寿命及效率。
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1.一种轴向柱塞泵柱塞，包括柱塞球头(1)和柱塞杆(2)，其特征在于，在所述柱塞杆

(2)的末端设置有轴承(3)，通过所述轴承(3)带动所述柱塞杆(2)摆动。

2.根据权利要求1所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述轴承(3)为自润滑关节轴

承，所述柱塞杆(2)为锥形，所述柱塞杆(2)的锥面延长线与所述自润滑关节轴承内部球面

相切。

3.根据权利要求2所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述柱塞杆(2)为圆柱形，所述

柱塞杆(2)的柱面延长线与所述自润滑关节轴承内部球面相切。

4.根据权利要求1所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述轴承(3)为外球面球轴承，

所述柱塞杆(2)为锥形，所述柱塞杆(2)的锥面延长线与所述外球面球轴承外球面相切。

5.根据权利要求4所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述柱塞杆(2)为圆柱形，所述

柱塞杆(2)的柱面延长线与所述外球面球轴承的外球面相切。

6.根据权利要求1所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述轴承(3)为深沟球轴承，所

述柱塞杆(2)为圆柱形，所述柱塞杆(2)的柱面延长线与所述深沟球轴承的外表面相切。

7.根据权利要求1‑6任意一项所述的轴向柱塞泵柱塞，其特征在于，所述轴承(3)的末

端设置有轴承防脱机构(4)。

8.一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱塞泵，其特征在于，包括权利要求1‑7任意一项所述的

轴向柱塞泵柱塞。
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一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱塞泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液压轴向柱塞泵柱塞，特别是涉及一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱

塞泵。

背景技术

[0002] 泵是压力系统的动力元件和核心元件，因此对其设计和研究有及其重要的意义。

液压轴向柱塞泵主要由传动轴、壳体、斜盘、柱塞、缸体、弹簧、轴承、配流盘、后盖等构建组

成。柱塞沿圆周均匀分布在缸体内柱塞在缸体柱塞孔内做旋转、往复运动，受力复杂，是关

键摩擦损耗。

[0003] 常用柱塞泵结构的三对关键摩擦副包括柱塞与缸孔、滑靴与斜盘、配流盘与缸体

端面，都是面接触，因此密封效果相对较好，在压力比较高和低粘度介质的工况下可以保证

比较高的容积效率，并且相对于叶片式和齿轮式泵，摩擦副有比较低的PV值。因此，现有的

泵大多采用了柱塞式的结构。

[0004] 轴向柱塞泵在实际工作时，由于斜盘或斜轴以一定角度挤压柱塞组件，导致柱塞

与缸体径向压力较大，柱塞不可避免的会出现摩擦损耗，大大降低轴向柱塞泵的效率及使

用寿命。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，提出一种轴向柱塞泵柱塞及轴向柱塞泵，目的在于减小柱塞

与活塞筒之间的摩擦，提高柱塞泵的寿命。

[0006] 本发明的目的及解决其技术问题是采用以下的技术方案来实现的。

[0007] 第一方面本发明提出一种轴向柱塞泵柱塞，包括柱塞球头(1)和柱塞杆(2)，柱塞

杆(2)的末端设置有轴承(3)，使得轴承(3)带动柱塞杆(2)摆动。

[0008] 进一步的，轴承(3)为自润滑关节轴承，柱塞杆(2)为锥形，柱塞杆(2)的锥面延长

线与自润滑关节轴承内部球面相切。

[0009] 进一步的，柱塞杆(2)为圆柱形，柱塞杆(2)的柱面延长线与自润滑关节轴承内部

球面相切。

[0010] 进一步的，轴承(3)为外球面球轴承，柱塞杆(2)为锥形，柱塞杆(2)的锥面延长线

与外球面球轴承外球面相切。

[0011] 进一步的，柱塞杆(2)为圆柱形，柱塞杆(2)的柱面延长线与外球面球轴承的外球

面相切。

[0012] 进一步的，轴承(3)为深沟球轴承，柱塞杆(2)为圆柱形，柱塞杆(2)的柱面延长线

与深沟球轴承的外表面相切。

[0013] 进一步的，轴承(3)的末端设置有轴承防脱机构(4)。

[0014] 第二方面本发明提出一种轴向柱塞泵，包括如上所述的轴向柱塞泵柱塞。

[0015] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能更清楚了解本发明的技术手段，而
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可依照说明书的内容予以实施，并且为让本发明的上述和其他目的、特征和优点能够更明

显易懂，以下特举较佳实施例,并配合附图，详细说明如下。

附图说明

[0016] 图1是本发明一实施例中轴向柱塞泵的剖视结构示意图；

[0017] 图2、3是本发明一实施例中采用自润滑关节轴承的柱塞的剖视结构示意图；

[0018] 图4、5是本发明一实施例中采用外球面球轴承的柱塞的剖视结构示意图；

[0019] 图6是本发明一实施例中采用自深沟球轴承的柱塞的剖视结构示意图。

[0020] 附图标记：

[0021] 1：柱塞球头                  2：柱塞杆

[0022] 3：轴承；                     4：轴承防脱机构

[0023] 5：柱塞                      6：滑靴

具体实施方式

[0024] 为了使本发明之叙述更加详尽与完备，可参照所附之图式及以下所述各种实施

例，图式中相同之号码代表相同或相似之组件。另一方面，众所周知的组件与步骤并未描述

于实施例中，以避免对本发明造成不必要的限制。

[0025] 请参考图1至图6；如图2、3所示，是本发明一实施例中采用自润滑关节轴承的柱塞

的剖视结构示意图；

[0026] 本实施例提供的柱塞包括柱塞球头(1)、柱塞杆(2)和柱塞杆(2)末端设置的轴承

(3)。在本实施例中，轴承(3)为自润滑关节轴承，柱塞杆(2)可以为锥形结构或圆柱形结构，

当柱塞杆为锥形时，柱塞杆(2)锥面延长线与自润滑关节轴承内部球面相切，当柱塞杆为圆

柱形时，柱塞杆(2)的柱面延长线与自润滑关节轴承内部球面相切。

[0027] 由上述结构，自润滑关节轴承外球面内圈可以带动柱塞可以在任意角度摆动。当

柱塞在工作时，其在高速旋转和活塞运动的过程中，通过设置的轴承，可以减小柱塞杆与活

塞筒壁之间的应力，进而减小摩擦副，减小柱塞与活塞筒的摩擦损耗，提升柱塞泵的使用寿

命。

[0028] 特别的，对于斜轴式轴向柱塞泵的锥柱塞，在柱塞尾部设置轴承或由轴承替代原

来的活塞环，相较于之前的结构或活塞环，轴承精度高，强度大，不仅能增大密封面积，还能

减小变形，从而减小摩擦，减轻磨损；对于通轴式轴向柱塞泵的直轴柱塞，轴承精度高，可以

减轻磨损。

[0029] 如图4、5，为本发明一实施例中采用外球面球轴承的柱塞的剖视结构示意图；在本

实施例中，轴承(3)为外球面球轴承，柱塞杆(2)可以为锥形结构或圆柱形结构，当柱塞杆为

锥形时，柱塞杆(2)锥面延长线与外球面球轴承外球面相切；当柱塞杆为圆柱形时，柱塞杆

(2)的柱面延长线与外球面球轴承的外表面相切。

[0030] 在本实施例中，采用外球面球轴承，当柱塞在工作时，可以减小柱塞高速旋转的过

程中，与活塞筒壁之间的摩擦损耗；同时，外球面球轴一般为双层密封，具有较好的密封性，

能够有效防止液压油泄漏，因此本实施例的方案具有减小柱塞摩擦损耗，防止液压油泄漏

的优点。
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[0031] 图6所示，为本发明一实施例中采用自深沟球轴承的柱塞的剖视结构示意图；在本

实施例中，轴承(3)为深沟球轴承，相应的柱塞杆(2)为圆柱形，柱塞杆(2)的柱面延长线与

所述深沟球轴承的外表面相切。

[0032] 在本实施例中，采用深沟球轴承，当柱塞在工作时，可以减小柱塞高速旋转的过程

中，与活塞筒壁之间的摩擦损耗；在本实施例中，较佳的实施例为采用防油型(接触式油封)

深沟球轴承。

[0033] 在上述的实施例中，还可以在轴承(3)的尾部设置轴承防脱机构(4)，用于防止轴

承脱落、移位，该防脱机构可以是卡圈、定位螺栓等。

[0034] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明,任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内,当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例,但凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质

对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰,均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图3

图4
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图5

图6
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