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(57) Abstract: The invention relates to cross-linkable masses comprising (A) 100 parts by weight of compounds of the formula Y-
[ (CR! 1) s-SiR, (OR?) 3.]« (D), (B) at least 0.2 part by weight of phenyltrialkoxysilane of the formula C¢Hs-Si(OR®); (II) where R?
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft vernetzbare Massen enthaltend (A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel Y-
[ (CR'}) v-SiR, (OR?) 5.+ (I), (B) mindestens 0,2 Gewichtsteile Phenyltrialkoxysilan der Formel CsHs-Si(OR?); (IT), wobei R? gleich
oder verschieden sein kann und Methyl- oder Ethylrest bedeutet, (C) 0,1 bis 30 Gewichtsteile stickstofthaltige
Organosiliciumverbindungen enthaltend Einheiten der Formel D.Si (OR®)aR*:Ou-ca0n (), wobei die Reste und Indizes die in
Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung als Klebund Dichtstoffe,
insbesondere zum Verkleben von Substraten.
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Vernetzbare Massen auf Basis von organyloxysilanterminierten

Polymeren

Die Erfindung betrifft vernetzbare Massen von silanvernetzenden
Prepolymeren, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwen-
dung als Kleb- und Dichtstoffe, insbesondere zum Verkleben von

Substraten.

Polymersysteme, die lUiber reaktive Alkoxysilylgruppen verfugen,
sind seit langem bekannt. Bei Kontakt mit Wasser bzw. Luft-
feuchtigkeit sind diese alkoxysilanterminierten Polymere be-
reits bei Raumtemperatur in der Lage, unter Abspaltung der Alk-
oxygruppen miteinander zu kondensieren. Eine der wichtigsten
Anwendungen von derartigen Materialien ist die Herstellung von

Klebstoffen, insbesondere von elastischen Klebesystemen.

So zeigen Klebstoffe auf Basis von alkoxysilanvernetzenden Po-
lymeren im ausgehdrteten Zustand sehr gute mechanische Eigen-
schaften, da sie sowohl reiRfest als auch hochelastisch sein
kénnen. Ein weiterer entscheidender Vorteil silanvernetzender
Systeme gegenlUber zahlreichen anderen Kleb- und Dichtstofftech-
nologien (z.B. gegeniiber isocyanatvernetzenden Systemen) ist
die toxikologische Unbedenklichkeit der Prepolymere. Dabei wer-
den in vielen Anwendungen einkomponentige Systeme (1K-Systeme)

bevorzugt, die bei Kontakt mit Luftfeuchtigkeit ausharten.

Nahezu samtliche silanvernetzenden Kleb- und Dichtstoffe ent-
halten sogenannte Wasserfdnger. Diese sind fUr eine kostenguns-
tige Produktion meist unverzichtbar, da diese in der Regel
nicht unter perfekten Schutzgasbedingungen durchgefuhrt wird,
so dags wahrend der Herstellung und Abflllung Feuchtigkeitsspu-
ren in das Produkt eingetragen werden. Zudem bringen auch die

in sogenannten ,geflillten Systemen" enthaltenen festen Full-
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stoffe stets eine gewigse, an die Partikeloberflachen absor-
bierte Feuchtigkeitsmenge wmit. Ohne Wasserfdnger wirden diese
Wasserspuren direkt zu einer Kondensation zumindest eines Teils
der Polymermoleklile und damit zu einer unerwlinschten Verstram-

mung der resultierenden Masse fuhren.

Zudem sind die meisten Gebinde, in denen Kleb- und Dichtstoffe
gelagert werden, weder absolut wasserdicht noch bestehen sie
aus Materialien, die eine Diffusion von Wagser vollstdndig un-
terbinden wlrden. Auch hier sind Wasserfanger zur Gewadhrleis-

tung einer hinreichenden Lagerstabilitdt unverzichtbar.

Wasserfdnger wirken, indem sie eine chemische Reaktion mit den
in das jeweilige Produkt eingetragenen Wasserspuren eingehen,
go dasg diese nicht mehr flr eine Reaktion mit den silanvernet-

zenden Polymeren zur Verflgung stehen,

In silanvernetzenden Systemen wird dabei fast immer Vinyltrime-
thoxysilan als Wasserfanger eingesetzt. Stellvertretend flr
zahlloge Schriften, in denen diese Praxis beschrieben wird, sei
hier die EP 0 918 062 Al genannt, die durch eine Ubersgichtliche
Gliederung und Begchreibung typischer Inhaltgsstoffe von silan-

vernetzenden Kleb- und Dichtstoffen auffillt.

Grund fur die Unverzichtbarkeit von Vinyltrimethoxysilan in na-
hezu sdmtlichen praxisrelevanten silanvernetzenden Kleb- und
Dichtstoffformulierungen ist neben der preisglinstigen Verfiig-
barkeit vor allem die hohe Reaktivitdt dieses Silans. So ver-
figt Vinyltrimethoxysilan in wassriger Ldsung Uber eine Halb-
wertszeit von gerade einmal 855 s beil pH 7 bzw. <10 g bei pH 9.
D.h. nach Ablauf dieser Zeitsgpanne haben mehr als die Halfte
aller Silanmoleklle mit Wasser reagiert. Halbwertszeiten von

Silanen ohne Si-gebundene Vinylgruppe liegen hier deutlich hé-



10

15

20

25

30

WO 2015/180968 PCT/EP2015/060645

her, so weist z.B. Methyltrimethoxysilane ein Halbwertzeit von
3360 ¢ bei pH 7 und 111 s bei pH 9 auf, 3-Methacryloxypropyl-
trimethoxysilan besitzt Halbwertzeiten von 8 500 g bei pH 7 und
185 min bei pH 9, und die Halbwertszeiten deg 3-Glycidoxypro-
pyltrimethoxysilans liegen bei 6 500 s bei pH 7 und 240 s bei
pH 9.

Da auch die meisten silanterminierten organischen Polymere Uber
Silylgruppen verflgen, die Uber einen Propylspacer an den Poly-
merrest gebunden sind, sind ihre Reaktivitdten mit denen der
beiden letztgenannten ebenfalls propylgespacerten Polymere ver-
gleichbar. Damit besitzt Vinyltrimethoxysilan gegenliber Wasser
nicht nur eine hdéhere Reaktivitat als fast alle anderen Silane,
sondern auch eine hbhere Reaktivitat als das silanvernetzende
Polymer, das es vor einer vorzeitigen Reaktion mit Feuchtigkeit
schiitzen soll. Dies ist eine sehr wichtige Eigenschaft flr ei-

nen Wasserfanger,

Noch reaktiver als Vinyltrimethoxysilan sind nur die sogenann-
ten alpha-Silane, wie sie z.B. in EP 1414909 A beschrieben wer-
den. Diese verfligen Uber eine reaktive Alkoxysilylgruppe, die
durch einen Methylenspacer mit einem benachbarten Heteroatom
verbunden sind, was - ahnlich wie die Vinylgruppe des Vinyltri-
methoxysilans - zu einer erheblichen Steigerung der Reaktivitat
der entsprechenden Silylgruppe fihrt. Allerdings sind die al-
pha-Silane auf Grund ihrer aufwendigen Synthese wesentlich teu-
rer als Vinyltrimethoxysilan und stellen daher keine wirt-

gschaftlich sinnvolle Alternative dar.

Doch trotz seiner extrem weiten Verbreitung weist das Vinyltri-
methoxysilan auch Nachteile auf. So ist dieses Silan mit einem
Siedepunkt von 122°C bei 1013 mbar relativ leichtfliichtig und

begitzt zudem einen Geruch, der von einem Teil der Anwender als
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sehr unangenehm empfunden wird. Auch ist der Flammpunkt gemes-
gsen nach ISO 13736 mit nur 25°C relativ niedrig, was dessen
Verarbeitbarkeit erschwert. Doch trotz dieser Nachteile Uber-
wiegen bislang die Vorteile wie der niedrige Preis aber auch
die guten mechanischen Eigenschaften der entsprechenden Massen
nach der Aushartung, die das Vinyltrimethoxysilan bislang in
fast allen gangigen Formulierungen von Kleb- und Dichtstoffen

unverzichtbar machen.

Aufgabe der Erfindung war daher die Suche nach Wasserfangern,

welche die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweisen.

Gegenstand der Erfindung sind vernetzbare Massen enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel

Y‘[(CRlz)b"SiRa(OR2)3—a]x (I) I

wobei

Y einen x-wertigen, Uber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel oder
Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet,

R gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-

gebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder

einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-

serstoffrest darstellt, der Uber Stickstoff, Phosphor, Sau-

erstoff, Schwefel oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom

angebunden sein kann,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder

einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-

serstoffrest darstellt,

X elne ganze Zahl von 1 bis 10, bevorzugt 1, 2 oder 3, beson-

ders bevorzugt 1 oder 2, ist,
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a gleich oder verschieden sein kann und 0, 1 oder 2, bevorzugt
0 oder 1, ist und

b gleich oder verschieden sein kann und eine ganze Zahl von 1
bis 10, bevorzugt 1, 3 oder 4, besonders bevorzugt 1 oder 3,

insbesondere 1, ist,

(B) mindestens 0,2 Gewichtsteile Phenyltrialkoxysilan der For-
mel

CeHs-81 (OR?) 4 (IT),

wobei
R’ gleich oder verschieden sein kann und Methyl- oder Ethylrest

bedeutet,

(C) 0,1 bis 30 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-

verbindungen enthaltend Einheiten der Formel

DeSi (OR®) aR*cO (4-e-d-c) /2 (I11I),

worin

R* gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituilerten SiC-gebundenen, von Stickstoff
freien organischen Rest bedeutet,

R®> gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste bedeu-
tet,

D gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen Rest mit mindestens einem nicht an eine Car-
bonylgruppe (C=0) gebundenen Stickstoffatom bedeutet,

¢ 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 0 oder 1, besonders bevorzugt 0,
ist,

d 1, 2 oder 3, bevorzugt 2 oder 3, besonders bevorzugt 3, ist

und
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e 0, 1, 2, 3 oder 4, bevorzugt 1, ist,

mit der Mafgabe, dass die Summe aus c+d+e kleiner oder gleich 4
ist und pro Molekiil mindestens ein Rest D anwesend ist,

wobel die vernetzbare Masse weniger als 0,5 Gew.-% Vinyltrime-
thoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der vernetzbaren Mas-

ge, enthalt.

Der Erfindung liegt die Uberraschende Entdeckung zugrunde, dass
die Phenyltrialkoxysilane (B) in der Lage sind, Vinyltrime-
thoxysilan als Wasserfdnger zu ersetzen, ohne die Eigenschaften

der resultierenden Masse zu verschlechtern.

Beispiele flr Reste R sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-,
n-Propyl-, iso-Propyl-, 1l-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso-Butyl-,
tert.-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl-, tert.-Pen-
tylrest; Hexylreste, wie der n-Hexylrest; Heptylreste, wie der
n-Heptylrest; Octylreste, wie der n-Octylrest, iso-Octylreste
und der 2,2,4-Trimethylpentylrest; Nonylreste, wie der n-Nonyl-
rest; Decylreste, wie der n-Decylrest; Dodecylreste, wie der n-
Dodecylrest; Octadecylreste, wie der n-Octadecylrest; Cycloal-
kylreste, wie der Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptylrest
und Methylcyclohexylreste; Alkenylreste, wie der Vinyl-, 1-Pro-
penyl- und der 2-Propenylrest; Arylreste, wie der Phenyl-,
Naphthyl-, Anthryl- und Phenanthrylrest; Alkarylreste, wie o-,
m-, p-Tolylreste; Xylylreste und Ethylphenylreste; und Aralkyl-

reste, wie der Benzylrest, der o- und der P-Phenylethylrest.

Beispiele fur substituierte Reste R sind Halogenalkylreste, wie
der 3,3,3-Trifluor-n-propylrest, der 2,2,2,27,27,2 -Hexafluor-
isopropylrest und der Heptafluorisopropylrest, und Halogenaryl-

reste, wie der o-, m- und p-Chlorphenylrest.
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Bevorzugt handelt es sich bei Rest R um gegebenenfalls mit Ha-
logenatomen substituierte, einwertige Kohlenwasserstoffreste

mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylres-
te mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl-

rest.

Beispiele flir Reste R' sind Wasserstoffatom, die flir R angege-
benen Reste sowie Uber Stickstoff, Phosphor, Sauerstoff, Schwe-
fel, Kohlenstoff oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom ge-

bundene, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R' um Wasserstoffatom und
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, insbe-

sondere um Wasserstoffatom.

Beispiele fiir Rest R’ sind Wasserstoffatom oder die flir Rest R

angegebenen Beigpiele.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R® um Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Alkylreste mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylreste mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl- und

Ethylrest.

Als Polymere, welche dem Polymerrest Y zugrunde liegen, sind im
Sinne der vorliegenden Erfindung alle Polymere zu verstehen,
bei denen mindestens 50%, bevorzugt mindestens 70%, besonders
bevorzugt mindestens 90%, aller Bindungen in der Hauptkette
Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff- oder Kohlen-

stoff-Sauverstoff-Bindungen sind.

Beigpiele flr Polymerreste Y sind Polyester-, Polyether-, Po-

lyurethan-, Polyalkylen- und Polyacrylatreste.
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Bei Polymerrest Y handelt es sich vorzugsweise um organische
Polymerreste, die als Polymerkette Polyoxyalkylene, wie Poly-
oxyethylen, Polyoxypropylen, Polyoxybutylen, Polyoxytetramethy-
len, Polyoxyethylen-Polyoxypropylen-Copolymer und PolyoxXypropy-
len-Polyoxybutylen-Copolymer; Kohlenwasserstoffpolymere, wie
Polyisobutylen und Copolymere von Polyisobutylen mit Isopren;
Polychloroprene; Polyisoprene; Polyurethane; Polyester; Polya-

mide; Polyacrylate; Polymetacrylate; Vinylpolymer und Polycar-

bonate enthalten und die vorzugsweise Uber -0-C(=0)-NH-, -NH-
C{=0)0-, -NH-C(=0)-NH-, -NR’-C{(=0)-NH-, NH-C{=0)-NR'-, -NH-
C(=0)-, -C(=0)-NH-, -C(=0)-0-, ~0-C(=0)-, -0-C(=0)-0-, -8S-
C(=0)-NH~, -NH-C(=0)-S-, -C(=0)-8-, -8-C(=0)-, -8-C(=0)-8-,
-C(=0)-, -8-, -0-, -NR’- an die Gruppe bzw. Gruppen -[(CRY)y-

SiR, (OR?) 5.a] gebunden sind, wobei R’ gleich oder verschieden
sein kann und eine fir R angegebene Bedeutung hat oder fir eine
Gruppe -CH({COOR“)-CH,-COOR“ gteht, in der R“ gleich oder ver-

schieden sein kann und eine flr R angegebene Bedeutung hat.

Bei Rest R’ handelt es sich vorzugsweise um eine Gruppe
-CH(COOR"™) -CH,-COOR" oder einen gegebenenfalls substituierten
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, besonders
bevorzugt um eine lineare, verzweigte oder cyclische Alkylgrup-
pe mit 1 big 20 Kohlenstoffatomen oder um eine gegebenenfalls
mit Halogenatomen substituierte Arylgruppe mit 6 bis 20 Kohlen-

stoffatomen.

Beigpiele flUr Reste R’ sind Cyclohexyl-, Cyclopentyl-, n- und
iso-Propyl-, n-, iso- und t-Butyl-, die diversen Sterioisomere
des Pentylrests, Hexylrests oder Heptylrests sowie der Phenyl-

rest.
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Bei den Resten R“ handelt es sich vorzugsweise um Alkylgruppen
mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Methyl-,

Ethyl- oder Propylreste.

Die Komponente (A) kann dabel die auf die beschriebene Weise
angebundenen Gruppen - [(CRY)p-SiR, (OR?) 3.a] an beliebigen Stellen
im Polymer aufweisen, wie etwa kettenstdndig und/oder endstan-

dig.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest Y um Polyurethanreste oder
Polyoxyalkylenreste, besonders bevorzugt um kettenfdrmige Po-
lyurethanreste oder kettenfdrmige Polyoxyalkylenreste mit je-
weils 0 bis 3 Verzweigungsstellen mit endstandig angebundenen
Gruppen - [(CR%;),-SiR,(OR?);..], wobei als Verzweigungsstellen im
Sinne der Erfindung alle Abzweigungen von der Hauptkette mit
mehr als einem Kohlenstoffatom zu verstehen sind und die Reste

und Indizes die oben genannten Bedeutungen haben.

Insbesondere handelt es sich bei Rest Y in Formel (I) um ket-
tenfdrmige Polyurethanreste oder kettenfdrmige Polyoxyalkylen-
reste ohne Verzweigungsstellen mit endstandig angebundenen

Gruppen - [(CR;),-SiR,(OR*);3.,], wobei die Reste und Indizes die

oben genannten Bedeutungen haben.

Bei den Polyurethanresten Y handelt es sich bevorzugt um sol-

che, deren Kettenenden tber -NH-C(=0)0O-, -NH-C(=0)-NH-, -NR'-
C{(=0) -NH- oder -NH-C(=0)-NR’-, insbesondere tiber -0-C(=0)-NH-
oder -NH-C(=0)-NR’-, an die Gruppe bzw. Gruppen -[(CR';)p-

SiRa(OR?)}a] gebunden sind, wobei simtliche Reste und Indizes
eine der o.g. Bedeutungen haben. Die Polyurethanreste Y sind
dabei vorzugsweige aus linearen oder verzweigten Polyoxyalky-
lenen, insbesondere aus Polypropylenglycolen, und Di- oder Po-

lyisocyanaten herstellbar. Die Reste Y weisen dabei vorzugswei-
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se mittlere Molmassen M, (Zahlenmittel) wvon 400 bis 30 000
g/mol, bevorzugt von 4 000 bis 20 000 g/mol, auf. Geeignete
Verfahren zur Herstellung einer entsprechenden Komponente (A)
sowie auch Beispiele fur die Komponente (A) selbst sind unter
anderem in EP 1 093 482 Bl (Absdtze [0014]-[0023], [0039]-
[0055] sowie Beispiel 1 und Vergleichsbeispiel 1) oder EP 1 641
854 Bl (Absatze [0014]-[0035], Beispiele 4 und 6 sowie die Ver-
gleichsbeispiele 1 und 2) beschrieben, die zum Offenbarungsge-

halt der vorliegenden Anmeldung zu zahlen sind.

Die zahlenmittlere Molmasse M, wird dabeil im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung mittels Size Exclusion Chromatography (SEC)
gegen Polystyrol-Standard, in THF, bei 60°C, Flow Rate 1,2
ml/min und Detektion mit RI (Brechungsindex-Detektor) auf einem
Sdulenset Styragel HR3-HR4-HR5-HR5 von Waters Corp. USA mit ei-

nem Injektionsvolumen von 100 pl bestimmt.

Bei den Polyoxyalkylenresten Y handelt es gich bevorzugt um 1i-
neare oder verzweigte Polyoxyalkylenreste, besonders bevorzugt
um Polyoxypropylenreste, deren Kettenenden vorzugsweise Uber
-0-C(=0) -NH- oder -0O- an die Gruppe bzw. Gruppen - [ (CR';)y-

SiR, (OR?);.4] gebunden sind, wobei die Reste und Indizes eine der
oben genannten Bedeutungen haben. Vorzugsweise gind dabei min-
destens 85%, besonders bevorzugt mindestens 90%, insbesondere
mindestens 95%, aller Kettenenden Uber -0-C(=0)-NH- an die
Gruppe - [(CR%)p-SiRs(OR?);.,] gebunden. Die Polyoxyalkylenreste Y
weilgen vorzugsweise mittlere Molmassen M, von 4 000 bis 30 000
g/mol, bevorzugt von 8 000 bis 20 000 g/mol, auf. Geeignete
Verfahren zur Herstellung einer entsprechenden Komponente (A)
gsowie auch Beispiele flUr die Komponente (A) selbst sind unter
anderem in EP 1 535 940 Bl (Absatze [0005]-[0025] sowie Bei-
spiele 1-3 und Vergleichsbeigpiel 1-4) oder EP 1 896 523 Bl
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(Abs&atze [0008]-[0047]) beschrieben, die zum Offenbarungsgehalt

der vorliegenden Anmeldung zu zahlen sind.

Bei den Endgruppen der erfindungsgemdf eingesetzten Verbindun-

gen (A) handelt es sich vorzugsweise um solche der allgemeinen

Formeln
~-NH-C (=0) -NR’ - (CR;) p~S1iRa (OR?) 34 (IV),
-0-C(=0) -NH- (CR*,) ,-SiR, (OR?) ;.4 (V) oder
-0- (CR*;) pb-SiR4 (OR?) 3.4 (VI),

wobei die Reste und Indizes eine der oben dafir angegebenen Be-

deutungen haben.

Sofern es sich bei den Verbindungen (A) um Polyurethane han-
delt, was bevorzugt ist, weisen diese vorzugsweise eine oder
mehrere der Endgruppen

-NH-C(=0) -NR' - (CH,) 3-S1 (OCH;) 3,
~-NH-C(=0) -NR' - (CH;) 3-S1 (OCyHs) 3,

-0-C(=0) -NH- (CH,) 3-51 (OCH;) ; oder

-0-C(=0) -NH- (CH,) 3-S1i (OCzHs) 3 auf,

wobel R’ die oben genannte Bedeutung hat.

Sofern es sich bei den Verbindungen (A) um Polypropylenglycole
handelt, was besonders bevorzugt ist, weisen diese vorzugsweise
eine oder mehrere der Endgruppen

-0- (CHz) 3-S1 (CHs) (OCH;s) 2,

-0O- (CHz) 3-S1 (OCH3) 3,

-0-C(=0) -NH- (CH,) 3-S1i (OCyHs) 3,

-0-C(=0) -NH-CH,-S1 (CH3) (OCyHs) 2,

-0-C(=0) -NH-CH;-S1 (OCH,) 3,
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-0-C(=0) -NH-CH,-S1i (CH3) (OCH,), oder
-0-C(=0) -NH- (CH;) 3-S1i (OCH3); auf,
wobeil die beiden letztgenannten Endgruppen besonders bevorzugt

werden.

Die mittleren Molekulargewichte M, der Verbindungen (A) betra-

gen vorzugsweise mindestens 400 g/mol, besonders bevorzugt min-
destens 4 000 g/mol, insbesondere mindestens 10 000 g/mol, und
vorzugsweise hoéchstens 30 000 g/mol, besonders bevorzugt hdchs-

tens 20 000 g/mol, insbesondere héchstens 19 000 g/mol.

Die Vigkositat der Verbindungen (A) betradgt vorzugsweise min-
destens 0,2 Pas, bevorzugt mindestens 1 Pas, besonders bevor-
zugt mindestens 5 Pas, und vorzugsweise hdéchstens 700 Pas, be-

vorzugt hdchstens 100 Pas, jeweils gemessen bei 20°C.

Die Vigkositat von nicht pastdsen FllUssigkeiten wird im Rahmen
der vorliegenden Erfindung nach einer Temperierung auf 23°C mit
einem DV 3 P-Rotationsviskosimeter von Fa. A. Paar (Brookfield-
systeme) unter Verwendung von Spindel 6 bei 5 Hz entsprechend

der ISO 2555 bestimmt.

Die erfindungsgemaR eingesetzten Verbindungen (A) sind handels-
Ubliche Produkte oder kénnen nach in der Chemie gangigen Ver-

fahren hergestellt werden.

Die Herstellung der Polymere (A) kann durch bekannte Verfahren
erfolgen, wie Additionsreaktionen, wie z.B. der Hydrosilylie-
rung, Michael-Addition, Dielgs-Alder-Addition oder Reaktionen
zwigschen isocyanatfunktionellen Verbindungen mit Verbindungen,

die isocyanatreaktive Gruppen aufweisen.
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Die erfindungsgemdf eingesetzte Komponente (A) kann nur eine
Art von Verbindung der Formel (I} enthalten wie auch Gemische
unterschiedlicher Arten von Verbindungen der Formel (I). Dabei
kann die Komponente (A) ausschlieflich Verbindungen der Formel
(I) enthalten, in denen mehr als 90%, bevorzugt mehr als 95%
und besonders bevorzugt mehr als 98%, aller an den Rest Y ge-
bundenen Silylgruppen identisch sind. Es kann dann aber auch
eine Komponente (A) eingegetzt werden, die zumindest zum Teil
Verbindungen der Formel (I} enthdlt, bei denen an einen Rest Y
unterschiedliche Silylgruppen gebunden sind. Schlieflich kénnen
als Komponente (A) auch Gemische vergchiedener Verbindungen der
Formel (I) eingesetzt werden, in denen insgesamt mindestens 2
unterschiedliche Arten von an Reste Y gebundene Silylgruppen
vorhanden gind, wobei jedoch sdmtliche an jeweils einen Rest Y

gebundenen Silylgruppen identisch sind.

Vorzugswelgse enthalten die erfindungsgemidfien Massen Verbindun-
gen {(A) in Konzentrationen von hdchstens 60 Gew.-%, besonders
bevorzugt hdchstens 40 Gew.-%, und vorzugswelse mindestens 10

Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 15 Gew.-%.

Bei der Komponente (B) handelt es sich vorzugsweise um Phe-

nyltrimethoxysilan.

Das erfindungsgemdf bevorzugt eingesetzte Phenyltrimethoxysilan
weist einen Siedepunkt im Bereich von 210-212°C bei 1013 hPa

auf und hat einen Flammpunkt von 96°C (gemessen nach ISO 3679).

Das erfindungsgemdfs bevorzugt eingesetzte Phenyltrimethoxysilan
welst Halbwertszeiten von 1330 s bei pH 7 und 72 s bei pH 9

auf.
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Vorzugswelse enthalten die erfindungsgemdfien Massen die Kompo-
nente (B) in Mengen von 0,5 bis 50 Gewichtsteilen, besonders

bevorzugt 0,8 bis 30 Gewichtsteilen, insbesondere 1 bis 20 Ge-
wichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Komponente

(A) .

Bel den in den erfindungsgemafen Massen eingegetzten Organosi-
liciumverbindungen (C) kann es sich sowohl um Silane handeln,
d.h. Verbindungen der Formel (III) mit c+d+e=4, als auch um Si-
loxane, d.h. Verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III)

mit c+d+e<3, wobel es sich bevorzugt um Silane handelt.
Beispiele fur Rest R* sind die flir R angegebenen Beispiele.

Bei Rest R® handelt es sich vorzugsweise um gegebenenfalls mit
Halogenatomen substituierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 18
Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Kohlenwasserstoffres-
te mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl-

rest.

Beispiele fur gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoff-

reste R® sind die filir Rest R angegebenen Beispiele.

Bei den Resten R’ handelt es sich vorzugsweise um Wasserstoff-
atom und gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Kohlen-
wasserstoffreste mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, besonders be-
vorzugt um Wasserstoffatom und Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis

10 Kohlenstoffatomen, insbesondere um Methyl- und Ethylrest.

Beispiele fir Reste D gind Reste der Formeln H,N(CH);-,

H.N (CH;) ;NH (CH2) 3-, HN(CH2)>NH (CHz) o;NH (CHz)3~, H3CNH(CHz);-,
CoHsNH (CHz) 3-, C3HyNH(CHz)3-, CaHgNH(CHz)3-, CsHiiNH(CHz)3-,
Ce¢H1sNH (CHy) 3-, CoHisNH (CHz)3-, HoN(CHz)4-, HoN-CH,-CH(CHj) -CH,-,
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HoN(CHz)5-, cyclo-~CsHgNH(CH;)3-, cyclo-CeH1iNH(CHz)3-, Phenyl-
NH(CHz)3-, (CH3),N(CHz)3~, (CHs),N(CHz)3-, (C3Hy)2N(CHz)s3-,

(CaHy) oN(CHy) 3-, (CsHia) oN(CHz)3-, (CeHi3) oN(CHy)3-, (CqHas) 2N (CHp) ;-
HoN(CHy) -, HoN(CH,) aNH(CHy) -, HpN(CH;) ,NH (CH,) ,NH (CH,) -, CH;NH (CH,) -
, CoHs;NH(CH,) -, C3H,NH(CH;)-, CyH,NH(CH,) -, CsH;;NH(CH,) -,

CeHy3NH (CHy) -, C;H;sNH(CHz) -, cyclo-CsHgNH(CH,) -, cyclo-

Ce¢Hy1NH (CHy) -, Phenyl-NH(CH;) -, (CHs)N(CHy)-, (CyHs),N(CH;) -,
(C3Hy) 2N (CHz) -, (C4Hg) oN(CHz) -, (CsHi1)2N(CHz) -, (CgHi3)2N(CH;) -,
(C7His) 2N (CHz) -, (CH30)3S1 (CHy) sNH (CHz) 3-, (CHs0)3S1 (CHz)3NH (CHy) ;-
(CH30) 2 (CH3) 81 {(CH,) 3NH(CHz) 3- und (CpHs0),(CH;) Si (CH,)3NH(CH,)3- so-
wie Umsetzungsprodukte der obengenannten primdren Aminogruppen
mit Verbindungen, die gegeniUber primadren Aminogruppen reaktive

Doppelbindungen oder Epoxidgruppen enthalten,

Bevorzugt handelt es sich bei Rest D um den HyN(CH,)s-,
HoN (CH2) oNH (CH;) 3- und cyclo-CgHi;NH (CH;) ;-Rest.

Beispiele flr die erfindungsgemdf gegebenenfalls eingesetzten
Silane der Formel (III) sind H;N(CH;);-Si(OCH,) s,

HoN (CHz) 3-S1 (OC2Hs) 3, HoN(CHz)3-S1 (OCH3) ,CH;,

H,N (CH,) 3-81 (OCyHs) ,CH;, HyN(CH,) 2NH (CH;) 3-Si (OCH3) 5,

H,N (CHz) oNH (CH3) 3-81 (OCyHs) 3, HpN(CHy) oNH (CH3) 3-81 (OCH;) 2CH;s,

H,N (CH) oNH (CH3) 3-81 (OC,Hs) 2CH;, HoN (CH;) oNH (CH;) 3-S1i (OH) 3,

H,N (CH,) oNH (CH;) 3~-S1 (OH) ,CH;y, H,N(CH;) ,NH (CH,) ,NH (CH,) 3-S1 (OCH3) 5,
H,N (CH,) oNH (CH;) ,NH (CH;) 3-S1 (OCzHs) 3, cyclo-CgH;NH (CH;)3-S1 (OCH;) 3,
cyclo-CgHy1NH (CH;) 3-81 (OCxHs) 3, c¢yclo-CgHi3NH (CH,) 3-S1 (OCHs) ,CHjy,
cyclo-CgH1iNH (CHy) 3-S1 (OCeHs) 2CH3, cyclo-CgHi;NH (CH,)3-Si (OH) 3,
cyclo-CgH11NH (CH;) 3-S1i (OH) ,CH;, Phenyl-NH{CH;)3;-S1i (OCH;3);3, Phenyl-
NH (CH;) 3-81 (OCyHs) 3, Phenyl-NH(CH;)3;-S1i (OCH;3),CH;,
Phenyl-NH(CH;)3~S1 (OCyHs) 2CHy, Phenyl-NH(CH,);-Si(OH);, Phenyl-
NH (CH;) 3-81i (OH) ;CH3, HN( (CH;);-Si (OCH;3)3)2,

HN ( (CHz) 3-S1 (OC3Hs) 3) 2 HN( (CH3) 3-S1i (OCH3) ,CHzs) 5,



10

15

20

25

30

WO 2015/180968 PCT/EP2015/060645

16

HN ( (CH,) 3-Si (OCyHs) 2CH;) 2, cyclo-CgHy NH (CH,) -S1i (OCH;);, cyclo-
CeH11NH (CHz) -S1i (OCyHs) 3, cyclo-CgHp;NH (CH,) -S1i (OCH3) ,CH;, cyclo-
CsH11NH (CHy) -81 (OCyHs) 2CH;, cyclo-CgH;1NH (CHz) -Si (OH) 5, cyclo-
CeH11NH (CH,) -S1 (OH) ,CH;, Phenyl-NH(CH,) -Si (OCH,) 3,
Phenyl-NH(CH;) -81i (OCzHs) 3, Phenyl-NH(CH,)-Si(OCH;),CH;, Phenyl-
NH (CH;) -S1i (OCyHs) ,CH3, Phenyl-NH(CH,)-Si (OH); und
Phenyl-NH(CH,) -Si (OH) ,CH; sowie deren Teilhydrolysate, wobei
HoN (CHz) 3-S1 (OCHi) 3, HaN(CHz)3-S1i(OC,Hs)s, HaN(CH,)oNH(CH;);-
S1(OCH;3)3, HoN(CH;) NH(CH;)3-S1i(0OCHs);, HoN(CH,) ,NH(CHy) ;-

Si (OCH;) 2CH;, cyclo-CgHyNH (CH,)3-Si (OCH;);, cyclo-CeHyiNH (CH,)5-
S1(0CyHs)3 und cyclo-CgHiiNH(CH;)3-S1i(OCH;),CH; sowie jeweils deren
Teilhydrolysate bevorzugt und H,N (CH,);-Si (OCH,) ;,

HpN (CH,) oNH (CH;) 3-S1 (OCH3) 3, H,N(CH,),NH(CH;)3-81 (OCH;) ,CH,, cyclo-
CeH11NH (CH;) 3-81 (OCH3) 3, cyclo-CgHi;NH (CH,)5-S1 (OCHy) ,CH; sowie

jeweils deren Teilhydrolysate besonders bevorzugt sind.

Die erfindungsgemdf eingesetzten stickstoffhaltigen Organosili-
ciumverbindungen (C) sind handelsUbliche Produkte bzw. nach in

der Chemie gangigen Verfahren herstellbar.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemdfen Massen stickstoff-
haltige Organosiliciumverbindungen (C) in Mengen von 0,2 bis 25
Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 0,3 bis 20 Gewichtsteilen,

insbesondere 0,5 bis 15 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100

Gewichtsteile Komponente (A).

Die erfindungsgemdfien Massen enthalten vorzugsweise weniger als
0,3 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-%, insbe-
sondere weniger als 0,05 Gew.-% Vinyltrimethoxysilan, jeweils

bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgemafen Masse.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist die

erfindungsgeméfie Masse frei von Vinyltrimethoxysilan.
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Die erfindungsgemdfien Masgen enthalten vorzugsweise weniger als
0,3 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-%, insbe-
sondere weniger als 0,05 Gew.-% jedweder Vinyltrialkoxysilane,

jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Komponente (A).

In einer besonders bevorzugten Ausfithrung der Erfindung ist die
erfindungsgemdfle Masse frei von gamtlichen Vinyltrialkoxysila-

nermn.

Zusédtzlich zu den eingesetzten Komponenten (A), (B) und (C)
kénnen die erfindungsgemiflen Massen alle weiteren Stoffe ent-
halten, die auch bisher in vernetzbaren Massen eingesetzt wur-
den und die unterschiedlich sind zu Komponenten (A), (B) und
(C), wie z.B. nicht reaktive Weichmacher (D), Fullstoffe (E),
Haftvermittler (F), Siliconharze (G), Katalysatoren (H), Addi-
tive (I) und Zuschlagstoffe (J).

Als nicht reaktive Weichmacher (D) im Rahmen der vorliegenden
Erfindung gelten sdmtliche organische Verbindungen, die bei
Temperaturen <80°C weder mit Wasser noch mit den Komponenten
(A), (B) und (C) reagieren, bei 20°C und 1013 hPa flissig sind,
einen Siedepunkt >250°C bei 1013 hPa aufweisen und ausgewahlt
sind aus den Stoffgruppen bestehend aus
e vollstdndig veresterten aromatischen oder aliphatischen
Carbonsauren,
¢ vollstdndig veresterten Derivaten der Phosphorsdure,
e vollstidndig veresterten Derivaten Sulfonsduren,
e verzwelgten oder unverzweigten gesdttigten Kohlenwasser-
stoffen,
e Polystyrolen,
e Polybutadienen,

e Polyisobutylenen,
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e Polyestern und

¢ Polyethern.

Beispiele flUr nicht reaktive Weichmacher (D) sind Phthalsaure-
ester, wie z.B. Dioctylphthalat, Diisooctylphthalat und Diunde-
cylphthalat; perhydrierte Phthalsdureester, wie z.B. 1,2-Cyclo-
hexandicarbonsaurediisononylester und 1, 2-Cyclohexandicarbon-
sduredioctylester; Adipinsaureester, wie z.B. Dioctyladipat;
Benzoegdureester; Ester der Trimellitsdure, Glycolester; Esgter
gesdttigter Alkandiole, wie z.B. 2,2,4-Trimethyl-1,3-pentandi-
olmonoisobutyrate und 2,2,4-Trimethyl-1,3-pentandioldiisobuty-
rate; Phosphorsaureester; Sulfonsdureester; Polyegter; Polye-
ther, wie z.B. Polyethylenglycole, Poly-THF und Polypropylen-
glycole mit Molmassen von vorzugsweise 200 big 22 000 g/mol;
Polystyrole; Polybutadiene; Polyisobutylene; paraffinische Koh-
lenwasserstoffe und hochmolekulare, verzweigte Kohlenwasser-

stoffe.

Bevorzugt werden als Komponente (D) phthalsdurefreie Weichma-
cher, wie perhydrierte Phthalsdureester, Ester der Trimel-

litsdure, Polyester oder Polyether, eingesetzt.

Bevorzugt werden Weichmacher (D) mit Molmassen, bzw. im Falle
polymerer Weichmacher mittlerer Molmassen M,, von grdfer 200
g/mol, besonders bevorzugt von grdRer 500 g/mol, insbesondere
von gréfer 900 g/mol, eingesetzt. Vorzugsweise besitzen sie
Molmassen bzw. mittlere Molmassen Mn von maximal 20 000 g/mol,
besonders bevorzugt von maximal 10 000 g/mol, insbesondere

héchstens 8 000 g/mol.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei Weichmacher (D) um Po-
lyether, insbesondere um Polyethylenglycole, Poly-THF und Po-
lypropylenglycole, ganz besonders bevorzugt um Polypropylengly-
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cole. Die bevorzugten Polyether (D) weisen dabei Molmassen vor-
zugsweise zwischen 400 und 22 000 g/mol, besonders bevorzugt
zwischen 800 und 12 000 g/mol, insbesondere zwischen 1 000 und

8 000 g/mol, auf.

Falls die erfindungsgemdfien Massen Weilchmacher (D) enthalten,
handelt es sich um Mengen von vorzugswelse 10 bis 200 Gewichts-
teilen, besonders bevorzugt 20 bis 100 Gewichtsteilen, insbe-
sondere 30 bis 80 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Ge-
wichtsteile der Komponente (A). Die erfindungsgemdfien Massen

enthalten bevorzugt Weichmacher (D).

Bei den in den erfindungsgemdffen Massen gegebenenfalls einge-
setzten Flllstoffen (E) kann es sich um beliebige, bisher be-

kannte FUllstoffe handeln.

Beigpiele fur Fullstoffe (E) sind nicht verstarkende Flullstof-
fe, also FUllstoffe mit einer BET-Oberfldche von vorzugswelse
bis zu 50 nf/g, wie Quarz, Diatomeenerde, Calciumsilikat, Zir-
koniumsilikat, Talkum, Kaolin, Zeolithe, Metalloxidpulver, wie
Aluminium-, Titan-, Eisen- oder Zinkoxide bzw. deren Mischoxi-
de, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Gips, Siliciumnitrid, Sili-
ciumcarbid, Bornitrid, Glas- und Kunststoffpulver, wie Polyac-
rylnitrilpulver; verstlrkende Fullstoffe, also Flllstoffe mit
einer BET-Oberfliche von mehr als 50 m?’/g, wie pyrogen herge-
stellte Kiesels&ure, gefdllte Kieselsaure, gefdllte Kreide,
RuR, wie Furnace- und Acetylenruf und Silicium-Aluminium-Misch-
oxide grofler BET-Oberfldche; Aluminiumtrihydroxid, hohlkugel-
férmiger Fullstoffe, wie keramische Mikrokugel, elastische
Kunststoffkugeln, Glaskugeln oder faserfdrmige FlUllstoffe. Die
genannten Fullstoffe kénnen hydrophobiert sein, beispielsweise

durch die Behandlung mit Organosilanen bzw. -siloxanen oder mit
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Stearinsaure oder durch Veretherung von Hydroxylgruppen zu Al-

koxygruppen.

Bevorzugt handelt es sich bei den gegebenenfalls eingesetzten
Fullstoffen (E) um Calciumcarbonat, Talkum, Aluminiumtrihydro-
xid sowie Kieselsgdure. Bevorzugte Calciumcarbonat-Typen sgind
gemahlen oder gefallt und gegebenenfalls oberfldachenbehandelt
mit Fettsduren wie Stearinsdure oder deren Salze. Bel der be-
vorzugten Kieselsaure handelt es sich bevorzugt um pyrogene

Kiegelgaure,

Gegebenenfalls eingesetzte Flullstoffe (E) haben einen Feuchtig-

keitsgehalt von bevorzugt unter 1 Gew.-%, besonders bevorzugt

von unter 0,5 Gew.-%.

Falls die erfindungsgeméffen Massen Flllstoffe (E) enthalten,
handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 10 bis 1000 Ge-
wichtsteilen, besonders bevorzugt 40 bis 500 Gewichtsteilen,
insbesondere 80 bis 300 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100
Gewichtsteile Bestandtell (A). Die erfindungsgemafien Massen

enthalten bevorzugt Fillstoffe (E).

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung enthal-
ten die erfindungsgemdfien Massen alg Flullstoffe (E) eine Kombi-
nation aus

a) Kieselsaure, insbesondere pyrogene Kieselsdure, und

b) Calciumcarbonat, Aluminiumtrihydroxid und/oder Talkum.

Falls die erfindungsgemaflen Massen diese besonders bevorzugte
Kombination verschiedener Flullstoffe (E) enthalten, enthalten
sie vorzugsweise 1 bis 50 Gewichtsteile, besonders bevorzugt 5
bis 20 Gewichtsteile, Kieselsaure, insbesondere pyrogene Kie-

gselsdure, und vorzugsweise 10 bis 500 Gewichtsteile, besonders
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bevorzugt 50 bis 300 Gewichtsteile, Calciumcarbonat, Aluminium-
trihydroxid, Talkum oder Mischungen aus diesen Materialien, je-

weils bezogen auf 100 Gewichtsteile Bestandteil (A).

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfin-
dung enthalten die erfindungsgemdfifen Massen als Flillstoffe (E)
augsgschlieRlich Calciumcarbonat, Aluminiumtrihydroxid und/oder
Talkum in Mengen von vorzugsweise insgesamt 10 bis 500 Ge-
wichtsteilen, besonders bevorzugt 50 bis 300 Gewichtsteilen,

jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Bestandteil (A).

Bei den in den erfindungsgemdflen Massen gegebenenfalls einge-
getzten Haftvermittlern (F) kann es sich um beliebige, bisher
in durch Silankondensation hartenden Systemen beschriebene

Haftvermittler handeln.

Beigspiele fUr Haftvermittler (F) sind Epoxysilane, wie Glycid-
oxypropyltrimethoxysilane, Glycidoxypropyl-methyldimethoxysi-
lan, Glycidoxypropyltriethoxysilan oder Glycidoxypropyl-metyhl-
diethoxysilan, 2-(3-Triethoxysilylproypl)-maleinsdureanhydrid,
N- (3-Trimethoxysilylpropyl) -harnstoff, N-(3-Triethoxysilylpro-
pyl) -harnstoff, N-(Trimethoxysilylmethyl)-harnstoff, N- (Methyl-
dimethoxysilymethyl) -harnstoff, N-(3-Triethoxysilylmethyl) -
harnstoff, N-(3-Methyldiethoxysilylmethyl)harnstoff, O-Methyl-
carbamatomethyl-methyldimethoxysilan, O-Methylcarbamatomethyl-
trimethoxysilan, O;Ethylcarbamatomethyl—methyldiethoxysilan, O-
Ethylcarbamatomethyl-triethoxysilan, 3-Methacryloxypropyl-tri-
methoxysilan, Methacryloxymethyl-trimethoxysilan, Methacryloxy-
methyl-methyldimethoxysilan, Methacryloxymethyl-triethoxysilan,
Methacryloxymethyl-methyldiethoxysilan, 3-Acryloxypropyl-tri-
methoxysilan, Acryloxymethyl-trimethoxysilan, Acryloxymethyl-
methyldimethoxysilane, Acryloxymethyl-triethoxysilan und Acry-

loxymethyl-methyldiethoxysilan sowie deren Teilkondensate.
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Falls die erfindungsgemdffen Massen Haftvermittler (F) enthal-
ten, handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,5 bis 30 Ge-
wichtsteilen, besonders bevorzugt 1 bis 10 Gewichtsteilen, je-

weils bezogen auf 100 Gewichtsteile vernetzbare Masse.

Bei den in den erfindungsgemafen Massen gegebenenfalls{einge—
setzten Siliconharzen (G) handelt es sich vorzugsweise um Phe-

nylsiliconharze.

Besonders bevorzugte handelt es sich bei den erfindungsgemif
gegebenenfalls eingesetzten Siliconharzen (G) um solche, die zu
80%, vorzugsweise zu 90%, insbesondere ausschlieflich, aus T-
Einheiten der Formeln PhSiO,;;, PhSi (OR®)0,/» und/oder

PhSi (OR®) 01/, bestehen, wobei Ph fiir Phenylrest und R® fiir Was-
serstoffatom oder gegebenenfalls mit Halogenatomen substituier-
te Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, bevorzugt flr un-
substituierte Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, stehen,

jeweils bezogen auf die Gesamtzahl an Einheiten.

Vorzugsweise besitzen die erfindungsgemdRf gegebenenfalls einge-
gsetzten Siliconharze (G) eine mittlere Molmasse (Zahlenmittel)
M, von mindestens 400 g/mol und besonders bevorzugt von mindes-
tens 600 g/mol. Die mittlere Molmasse M, liegt vorzugsweise bei
héchstens 400 000 g/mol, besonders bevorzugt bei hdchstens

10 000 g/mol, insbesondere bei hdéchstens 3 000 g/mol.

Die erfindungsgemdf eingesetzten Siliconharze (G) kénnen bei
23°C und 1000 hPa sowohl fest als auch fllissig sein, wobei Si-
liconharze (G) bevorzugt flussig sind. Vorzugsweise besitzen
die Siliconharze (G) eine Viskositdt von 10 bis 100 000 mPas,
vorzugsweise von 50 bis 50 000 mPas, insbesondere von 100 bis

20 000 mPas.
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Die siliconharze (G) kdénnen sowohl in reiner Form als auch in
Form einer Mischung mit einem geeigneten Ldésungsmittel einge-
setzt werden, wobel ein Einsatz in reiner Form jedoch bevorzugt

wird,

Beispiele fur als Komponenten (G) einsetzbare Phenylsiliconhar-
ze sind handelsibliche Produkte, z.B. verschiedene SILRES -Ty-
pen der Fa. Wacker Chemie AG, wie SILRES® IC 368, SILRES IC 678
oder STLRES® IC 231, SILRES® SY231.

Falls die erfindungsgemdfien Massen die Komponente (G) enthal-
ten, handelt es sich vorzugsweise um Mengen von mindestens 1
Gewichtsteil, besonders bevorzugt mindestens 5 Gewichtsteilen,
insbesondere mindestens 10 Gewichtsteilen und vorzugsweise
héchstens 1000 Gewichtgsteilen, besonders bevorzugt hdchstens
500 Gewilchtsteilen, insbesondere hdchstens 300 Gewichtsteilen,

jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile der Mischung (A).

Bei den in den erfindungsgeméaffen Massen gegebenenfalls einge-
setzten Katalysatoren (H) kann es sich um beliebige, bisher be-
kannte Katalysatoren flUr durch Silankondensation hdrtende Mas-

sen handeln.

Beispiele fur metallhaltige Hartungskatalysatoren (H) sind or-
ganische Titan- und Zinnverbindungen, beispielsweise Titansdu-
reester, wie Tetrabutyltitanat, Tetrapropyltitanat, Tetraiso-
propyltitanat und Titantetraacetylacetonat; Zinnverbindungen,
wie Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat, Dibutylzinndiace-
tat, Dibutylzinndioctanoat, Dibutylzinnacetylacetonat, Dibu-

tylzinnoxide und entsprechende Dioctylzinnverbindungen.

Beispiele flr metallfreie Hartungskatalysatoren (H) sind basi-

sche Verbindungen, wie Triethylamin, Tributylamin, 1,4-Diazabi-
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cyclo[2,2,2]octan, 1,5-Diazabicyclo(4.3.0lnon-5-en, 1,8-Diaza-
bicyclo[5.4.0]undec-7-en, N,N-Big- (N,N-dimethyl-2-aminoethyl) -
methylamin, Pentamethylguanidin, Tetramethylguanidin sowie wei-
tere Guanidinderivate, N,N-Dimethylcyclohexylamin, N,N-Dime-

thylphenylamin und N-Ethylmorpholinin.

Ebenfalls als Katalysator (H) koénnen saure Verbindungen einge-
setzt werden, wie Phosphorsdure und ihre Teilester, Toluolsul-
fonsaure, Schwefelsdure, Salpetersadure oder auch organische

Carbonsauren, z.B. Essigsdure und Benzoesaure.

In einer Ausfihrung der Erfindung handelt eg sich bei den gege-
benenfalls eingesetzten Katalysatoren (H) um metallhaltige Har-
tungskatalysatoren, bevorzugt um zinnhaltige Katalysatoren.
Diese Ausflhrungsform der Erfindung ist insbesondere dann be-
vorzugt, wenn die Komponente (A) ganz oder zumindest teilweise,
d.h. zu mindestens 90% Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 95

Gew.-%, aus Verbindungen der Formel (I) besteht, in denen b un-

gleich 1 ist.

Falls die erfindungsgemafRen Massen Katalysatoren (H) enthalten,
handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,01 bis 20 Ge-
wichtsteilen, besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gewichtsteilen,

jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Bestandteil (A).

Wenn die Komponente (A) ganz oder zumindest teilweise, d.h. zu
mindestens 20 Gew.-%, vorzugsweisgse zu mindestens 40 Gew.-%, aus
Verbindungen der Formel (I) besteht, in denen b gleich 1 ist,
wird vorzugsweise kein Katalysator (H) eingesetzt. Wenn die
Komponente (A) hingegen ganz oder zumindest teilweise, d.h. zu
mindestens 90 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 95 Gew.-%, aus
Verbindungen der Formel (I) besteht, in denen b ungleich 1 ist,

wird vorzugsweise Katalysator (H) eingesetzt.
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Bei den in den erfindungsgemaflen Massen gegebenenfalls einge-
setzten Additiven (I) kann es sich um beliebige, bisher bekann-

te flr silanvernetzende Systeme typische Additive handeln.

Bei den erfindungsgemifi gegebenenfalls eingesetzten Additiven
(I) handelt es sich bevorzugt um Antioxidantien, UV-Stabilisa-

toren, wie z.B. sog. HALS-Verbindungen, Fungizide und Pigmente.

Falls die erfindungsgemdfen Massen Additive (I) enthalten, han-
delt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,01 bis 30 Gewichts-

teilen, besonders bevorzugt 0,1 bis 10 Gewichtsteilen, jeweils
bezogen auf 100 Gewichtsteile Bestandteil (A). Die erfindungs-

gemdfRen Massen enthalten bevorzugt Additive (I).

Bei den erfindungsgemidfs gegebenenfalls eingesetzten Zuschlags-
stoffen (J) handelt es sich bevorzugt um Tetraalkoxysilane,
z.B. Tetraethoxysilan und/oder deren Teilkondensate, Reaktiv-
welchmacher, Rheologieadditive, Flammschutzmittel und organi-

sche Lésungsmittel.

Bevorzugte Reaktivweichmacher (J) sind Verbindungen, die Alkyl-
ketten mit 6 bis 40 Kohlenstoffatome enthalten und eine gegen-
Uber den Verbindungen (A) reaktive Gruppe besitzen, besonders
bevorzugt Trialkoxysilane mit SiC-gebundenen Alkylgruppen mit 6
bis 40 Kohlenstoffatomen. Beispiele sind Isooctyltrimethoxysi-
lan, Isooctyltriethoxysilan, N-Octyltrimethoxysilan, N-Octyl-
triethoxysilan, Decyltrimethoxysilan, Decyltriethoxysilan, Do-
decyltrimethoxysilan, Dodecyltriethoxysilan, Tetradecyltrime-
thoxysilan, Tetradecyltriethoxysilan, Hexadecyltrimethoxysilan

sowie Hexadecyltriethoxysilan.
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Bei den Rheologieadditiven (J) handelt es sich bevorzugt um Po-

lyamidwachse, hydrierte Rizinusdle oder Stearate.

Als Flammschutzmittel (J) kénnen alle typischen Flammschutzmit-
tel eingesetzt werden, wie sie flir Kleb- und Dichtstoffsysteme
typisch sind, insbesondere halogenierte Verbindungen und Deri-

vate.

Beispiele fUr organische Losungsmittel (J) sind niedermolekula-
re Ether, Ester, Ketone, aromatische und aliphatische sowie ge-
gebenenfalls halogenhaltige Kohlenwasserstoffe und Alkohole,

wobei letztere bevorzugt werden.

Den erfindungsgemafen Massen werden vorzugsweise keine organi-

schen Lésungsmitteln (J) zugesetzt.

Falls die erfindungsgemafien Massen eine oder mehrere Komponen-
ten (J) enthalten, handelt es sich jeweils um Mengen von bevor-
zugt 0,5 bis 200 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 1 bis 100
Gewichtsteilen, insbesondere 2 bis 70 Gewichtsteilen, jeweils

bezogen auf 100 Gewichtsteile Komponente (A).

Bei den erfindungsgemdfien Massen handelt es sich bevorzugt um
solche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 0,5 bis 50 Gewichtsteile Phenyltrimethoxysilan,

(C) 0,2 bis 25 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-
verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III),
gegebenenfalls

(D) Weichmacher,

gegebenenfalls

(BE) Flllstoffe,

gegebenenfalls
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(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(G) Phenylsiliconharze

gegebenenfalls

(H) Xatalysatoren

gegebenenfalls

(I) additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe,

wobei die erfindungsgemdfien Massen weniger als 0,3 Gew.-% Vi-
nyltrimethoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfin-

dungsgemdfen Masse, enthalten.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemafen
Massen um golche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 0,8 bis 30 Gewichtsteile Phenyltrimethoxysilan,

(C) 0,3 bis 20 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-
verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III),
gegebenenfalls

(D) Weichmacher,

(E) 50 bis 500 Gewichtsteile Fullstoffe,

gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(G) Phenylsiliconharze,

gegebenenfalls

(H) Katalysatoren,

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe,
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wobel die erfindungsgeméfien Massen weniger als 0,1 Gew.-% Vi-
nyltrimethoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfin-

dungsgemafien Masse, enthalten.

Insbesondere handelt es sich bei den erfindungsgemdfien Massen
um solche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I) mit Y gleich
Polyurethanreste oder Polyoxyalkylenreste,

(B) 0,8 bis 30 Gewichtsteile Phenyltrimethoxysilan,

(C) 0,3 bis 10 Gewichtgteile stickstoffhaltige Silane der For-
mel (III),

gegebenenfalls

(D) Weichmacher,

(E) 50 bis 500 Gewichtsteile Flllstoffe, ausgewdhlt aus Calci-
umcarbonat, Talkum, Aluminiumtrihydroxid sowie Kieselsdure,
gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(@) Phenylgiliconharze,

gegebenenfalls

(H) Katalysatoren,

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe,

wobei die erfindungsgemdffen Massen weniger als 0,1 Gew.-% Vi-
nyltrialkoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfin-

dungsgemafien Masse, enthalten.

Die erfindungsgemdfien Massen enthalten aufer den genannten Kom-

ponenten (A) bis (J) vorzugsweise keine weiteren Bestandteile.
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Bel den erfindungsgemafs eingesetzten Komponenten kann eg sich
jeweils um eine Art einer solchen Komponente wie auch um ein
Gemisch aus mindestens zweili Arten einer jeweiligen Komponente

handeln.

Bei den erfindungsgemdfien Massen handelt es sich bevorzugt um
flissige bis pastdse Massen mit Viskositaten von bevorzugt

5 000 und 1 000 000 mPas, besonders bevorzugt von 10 000 und
500 000 mPas, jeweils bei 25°C.

Je nach Anwendung der erfindungsgemdfien Massen, die wahlweise
pastdse oder aber fliefsfahige Formulierungen erfordern, werden
dabei unterschiedliche Methoden zur Viskositdtsbestimmung ange-
wendet. Pastdse Masse untergcheiden sich von fliefffdhigen Mas-
sen durch die Tatsache, dass sie auch im nicht ausgehdrteten
Zustand ohne Anwendung auflerer Scherkrdfte kein Flieflverhalten
und somit auch keine Formverdnderung eines ausgebrachten Masse-
kérpers zeigen. Flieffifédhige Massen hingegen flieflen auch ohne

Anwendung auferer Scherkrafte.

Die Viskositdt von pastdsen Massgen, wie Klebstoffen und Fugen-
dichtstoffen, wird entsprechend der DIN EN ISO 3219 nach einer
Temperierung auf 25°C mit einem Kegel-Platte-Viskosimeter
(MCR3XX der Fa. A. Paar), bei Umdrehungsgeschwindigkeiten 10 Hz

bestimmt.

Die Vigkositat von flieRfdhig Massen, vorzugsweise Dichtstoffe,
insbesondere fur flachige Abdichtungen, wird nach einer Tempe-

rierung auf 23°C mit einem DV 3 P-Rotationsviskogimeter von Fa.
A. Paar (Brookfieldsysteme), unter Verwendung von Spindel 6 bei

50 Hz entsprechend der ISO 2555 bestimmt.
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Die Herstellung der erfindungsgemdf’en Massen kann nach beliebi-
ger und an sich bekannter Art und Weise erfolgen, wie etwa nach
Methoden und Mischverfahren, wie sie zur Herstellung von feuch-
tigkeitshdrtenden Zusammensetzungen Ublich sind. Die Reihenfol-
ge, in der die verschiedenen Bestandteile miteinander vermischt

werden, kann dabei beliebig variiert werden.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver-
fahren zur Herstellung der erfindungsgemdfien Zusammensetzung
durch Mischen der einzelnen Komponenten in beliebiger Reihen-

folge.,

Dieses Vermischen kann bei Raumtemperatur und dem Druck der um-
gebenden Atmosphdre, also etwa 900 big 1100 hPa, erfolgen.
Falls erwlnscht, kann dieses Vermischen aber auch bei hdéheren
Temperaturen erfolgen, z.B. bel Temperaturen im Bereich von 30
bis 130°C. Weiterhin ist es mdglich, zeitweilig oder stéandig
unter vermindertem Druck zu mischen, wie z.B. bei 30 bis 500
hPa Absolutdruck, um fllchtige Verbindungen und/oder Luft zu

entfernen.

Das erfindungsgemafie Vermischen erfolgt bevorzugt unter Aus-

gchlugs von Feuchtigkeit.

Das erfindungsgemdfRe Verfahren kann kontinuierlich, diskontinu-

ierlich oder semikontinuierlich durchgefihrt werden.

Bei den erfindungsgemdfen Massen handelt es sich bevorzugt um
einkomponentige vernetzbare Massen. Die erfindungsgemdfen Mas-
sen kdénnen aber auch Teil von zweikomponentigen Vernetzungssys-
temen sein, beil denen in einer zweiten Komponente OH-haltige

Verbindungen, wie Wasser, hinzugeflgt werden.
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Die erfindungsgemdflen Massen sind bei Ausschluss von Wasser la-

gerfahig und bei Zutritt von Wasser vernetzbar.

Fir die Vernetzung der erfindungsgemafien Massen reicht der Ub-
liche Wassergehalt der Luft aus. Die Vernetzung der erfindungs-
gemaBen Massen erfolgt vorzugsweise bel Raumtemperatur. Sie
kann, falls erwlnscht, auch bei hdéheren oder niedrigeren Tempe-
raturen als Raumtemperatur, z.B. bei -5° bis 15°C oder bei 30°
bis 50°C, und/oder mittels den normalen Wassergehalt der Luft

Ubersteigenden Konzentrationen von Wasser durchgefihrt werden.

Vorzugsweise wird die Vernetzung bei einem Druck von 100 bis
1100 hPa, insbesondere beim Druck der umgebenden Atmosphdare,

also etwa 900 bis 1100 hPa, durchgefihrt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Form-
kérper, hergestellt durch Vernetzung der erfindungsgemafien Mas-

sern.

Bei den erfindungsgemdfen Formkdrpern kann es sich um beliebige
Formkdérper handeln, wie etwa Dichtungen, Pressartikel, extru-
dierte Profile, Beschichtungen, Impragnierungen, Verguss, Lin-

sen, Prismen, polygone Strukturen, Laminat- oder Klebschichten.

Ein weilterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung von Materialverbunden, bei denen die erfindungsge-
maRe Masse auf mindestens ein Substrat aufgebracht und an-

schlieffend vernetzen gelassen wird.

Beispiele hierflr sind Beschichtungen, Verguss, die Herstellung
von Formartikeln, Verbundmaterialien und Verbundformteile. Un-
ter Verbundformteilen soll hier ein einheitlicher Formartikel

aus einem Verbundmaterial verstanden werden, der aus einem Ver-
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netzungsprodukt der erfindungsgemaffen Massen und mindestens ei-
nem Substrat so zusammengesetzt ist, dase zwischen den beiden

Teilen eine feste, dauerhafte Verbindung besteht.

Beim erfindungsgemdfien Verfahren zur Herstellung von Material-
verbunden kann die erfindungsgemafie Masse auch zwischen mindes-
tens zwel gleichen oder verschiedenen Substraten vulkanisiert

werden, wie z.B. bei Verklebungen, Laminaten oder Einkapselun-

gen.

Beispiele fur Substrate, die erfindungsgemaff verklebt oder ab-
gedichtet werden kénnen, sind Kunststoffe inkl. PVC, Beton,
Holz, mineralische Untergrinde, Metalle, Dachpappen, Fasergewe-

be, Glas, Keramik und lackierte Oberfléchen.

Die erfindungsgeméfien Massen kénnen £fiUr alle Verwendungszwecke
eingesetzt werden, fir die unter Ausschluss von Wasser lagerfé-
hige, bei Zutritt von Wasser bei Raumtemperatur zu Elastomeren

vernetzende Massen eingesetzt werden koénnen.

Die erfindungsgemafien Massen eignen sich somit ausgezeichnet
beispielsweise als Abdichtmassen fUr Fugen, einschlieRlich
gsenkrecht verlaufender Fugen, und a&hnlichen Leerridumen von z.B.
10 bis 40 mm lichter Weite, z.B. von Gebduden, Land-, Wasser-

und Luftfahrzeugen.

Weiterhin eignen gich die erfindungsgemafen Massen zum Abdich-
ten von Oberfldchen gegen das Eindringen von Wasser. Sie eignen
gsich zum Abdichten von Oberfldchen von dufleren Gebdudefléichen,
inneren Gebaudeflachen (z.B. in Feuchtriumen, wobei die be-
gchichteten Oberfldchen danach auch noch mit Fliesen oder sons-
tigen dekorativen Materialien belegt werden kénnen), Déchern
und ahnlichem. Bei einer Verwendung zur Abdichtung von Flachen

werden die erfindungsgemdfien Massen vorzugsweise in einer
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Schichtdicke von 0,1 bis 5 mm aufgetragen. Sie sind dabei vor-
zugsweise so niederviskos, dass die Applikation mittels Pinsel,
Roller, Rakel oder kommerziellen Sprihgerdaten wie Airless-
Geraten erfolgen kann. Vorzugsweise zeigen die erfindungsgema-
en Massen fir das Abdichten von Flachen ein thixotropes Ver-
halten, so dass sie sowochl auf horizontalen als auch vertikalen

Flachen appliziert werden kdnnen.

Ferner eignen sich die erfindungsgemdffen Massen als Klebstoffe
oder Verkittungsmassen, z.B. im Fensterbau oder bei der Her-
stellung von Vitrinen, sowie z.B. zur Herstellung von Schutz-
Uberzigen oder das Gleiten verhindernden Uberzligen oder von
gummielastischen Formkdrpern sowie flr die Isolierung von

elektrischen oder elektronischen Vorrichtungen,

Die erfindungsgemdfien Massen haben den Vorteil, dass sie leicht

herzustellen sind.

Die erfindungsgemafien vernetzbaren Massen haben den Vorteil,
dass sie sich durch eine sehr hohe Lagerstabilitdt und eine ho-

he Vernetzungsgeschwindigkeit auszeichnen.

Ferner haben die erfindungsgemaffen vernetzbaren Massen den Vor-

teil, dass sie ein ausgezeichnetes Haftungsprofil aufweisen.

Des Weiteren haben die erfindungsgemdfien vernetzbaren Massen

den Vorteil, dass leicht zu verarbeiten sind.

Ferner haben die erfindungsgemdfen Massen den Vorteil, dass das
eingesetzte Phenyltrialkoxysilan, insbesondere das Phenyltrime-
thoxysilan, bei einer hohen Reaktivitdt eine geringe Fluchtig-

keit aufweist.
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Sofern nicht anders angegeben, werden die nachstehenden Bei-
spiele bei einem Druck der umgebenden Atmosphdre, also etwa bei
1000 hPa, und bei Raumtemperatur, also bei etwa 23°C, bzw. bei
einer Temperatur, die sich beim Zusammengeben der Reaktanden
bel Raumtemperatur ohne zusdtzliche Heizung oder Kihlung ein-
stellt, sowie bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von etwa 50
% durchgefihrt. Des Weiteren beziehen sich alle Angaben von
Teilen und Prozentsdtzen, soweilt nichts anderes angegeben ist,

auf dag Gewicht.

Beispiel 1: Herstellung einer Masse flir einen elastischen Kleb-
stoff mit hoher Shore-Hérte

135,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittle-
ren Molmasse (M,) von 18000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH-CH,;-81CH; (OCH;3), (kduflich erh&ltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E30 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen)
werden in einem Laborplanetenmischer der Fa. PC-Laborsgystem,
ausgestattet mit zwei Balkenmischern, bei ca. 25°C mit 8,0 g
Phenyltrimethoxysgilan, 4,0 g N- (Methyldimethoxysilyl)-methyl-O-
methyl-carbamat (kduflich erhaltlich unter der Bezeichnung
GENIOSIL® XL 65 bei der Fa. Wacker Chemie AG, D-Miinchen), 4,0 g
3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 2,0 g einer Stabilisator-
mischung (unter der Bezeichnung TINUVIN® B 75 bei der BASF SE,
Deutschland, k&uflich erhdltliche Mischung aus 20% Irganox.
1135 (CAS-Nr. 125643-61-0), 40% Tinuvin® 571 (CAS-NR. 23328-53-
2) und 40% Tinuvin® 765 (CAS-NR. 41556-26-7)) flir 2 Minuten bei
200 U/min homogenisiert. Danach werden 231,0 g Kreide mit einer
BET-Oberfléche von ca. 5 m®/g und einem Gehalt an Partikeln mit
einem Durchmesser von Uber 10 pm von unter 1,5% (kauflich er-
hdltlich unter der Bezeichnung ,Carbital™ 110™ bei der Fa. I-
mersys) und 6,0 g einer hydrophoben pyrogenen Kieselsdure mit
einer BET-Oberfldche von ca. 200 m?/g (kduflich erh&ltlich un-
ter der Bezeichnung HDK® H18 bei der Wacker Chemie AG, D-
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Munchen) unter RUhren eine Minute bei 600 U/min aufgeschlossen.
Danach werden 10,0 g Aminopropyl-trimethoxysilan fur 1 Minute
bel 200 U/min eingemigcht. SchlieRlich wird flr 2 Minuten bei
600 U/min und fUr 1 Minute bei 200 U/min beim Druck von ca.

100 mbar homogenisiert und blasenfrei geruhrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgefiillt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 1: Herstellung einer Masse filir einen elasti-
schen Klebstoff mit hoher Shore-Harte

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beispiel 1, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingesetzt.

Beispiel 2: Herstellung einer Masse flir einen elastischen Kleb-
stoff mit mittlerer Shore-Hérte

50,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH-CH,-SiCH; (OCH;3), (kduflich erh&ltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E10 bei der Wacker Chemie AG, D-Munchen),
50,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 18000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH- (CH,) 3~S1i (OCH;)3 (k&uflich erhdltlich unter der Be-
zeichnung GENIOSIL® STP-E35 bei der Wacker Chemie AG, D-
Minchen) und 50,8 g eines Polypropylenglycols mit einer mittle-
ren Molmasse M, von 2000 g/mol werden vermischt und in einem
Laborplanetenmischer der Fa. PC-Laborsystem, ausgestattet mit
zwel Balkenmischern, bei ca. 25°C mit 8,0 g Phenyl-
trimethoxysilan und 2,0 g einer Stabilisatormischung (k&uflich
erhdltlich unter der Bezeichnung TINUVIN B 75 bei der BASF SE,
Deutschland) flUr 2 Minuten bei 200 U/min homogenisiert. Danach

werden 223,2 g Kreide mit einer BET-Oberfldche von 3 m?/g und
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einem d50-Wert von 0,45 pm (kauflich unter der Bezeichnung ,I-
merseal 50" bei der Fa. Imerys) und 12,0 g einer hydrophoben
pyrogenen Kieselsiure mit einer BET-Oberflache von ca. 200 m®/g
(kduflich erhdltlich unter der Bezeichnung HDK® H18 bei der Wa-
cker Chemie AG, D-Minchen) unter Rilhren eine Minute bei 600
U/min aufgeschlossen. Danach werden 4,0 g Aminopropyl-trimeth-
oxysilan fUr 1 Minute bei 200 U/min eingemischt. Schlieflich
wird fiur 2 Minuten bei 600 U/min und flir 1 Minute bei 200 U/min
beim Druck von ca. 100 mbar homogenisiert und blasenfrei ge-

ruhrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgefillt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 2: Herstellung einer Masse flir einen elasti-
schen Klebstoff mit mittlerer Shore-Hirte

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beigpiel 2, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingegetzt.

Beispiel 3: Herstellung einer Masse flir einen transparenten
elastischen Klebstoff mit niedriger Shore-Hirte

101,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittle-
ren Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -0O-
C(=0) -NH~CH,-S81CH, (OCH;), (kduflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E10 bei der Wacker Chemie AG, D-Mlnchen),
101 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 18000 g/mol und Endgruppen der Formel -0O-
C(=0) -NH- (CH;)3-81 (OCH;)3 (k&uflich erhaltlich unter der Be-
zelchnung GENIOSTL® STP-E35 bei der Fa. Wacker Chemie AG, D-
Minchen) und 139,6 g Cyclohexan-1,2-dicarbonsdurediisononyl-
ester (kauflich erhdltlich unter der Bezeichnung ,Hexamoll

DINCH"“ bei der BASF AG) werden vermischt und in einem Laborpla-
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netenmischer der Fa. PC-Laborsystem, ausgestattet mit zwei Bal-
kenmigschern, bei ca. 25°C mit 8,0 g Phenyltrimethoxysilan,

1,2 g Stabilisator (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung
TINUVIN® 123 bei der BASF SE, Deutschland; CAS-NR: 129757-67-1)
und 3,2 g Stabilisator (kduflich erhaltlich unter dexr Bezeich-
nung Hostavin® 3206 bei der Clariant, Schweiz; CAS-NR: 82493-
14-9) fur 2 Minuten beili 200 U/min homogenigiert. Danach werden
19,0 g einer hydrophoben pyrogenen Kieselsdure mit einer BET-
Oberfléche von ca. 200 m?/g (kduflich erhdltlich unter der Be-
zeilchnung HDK H18 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) und
19,0 g einer hydrophilen pyrogenen Kieselsdure mit einer BET-
Oberflache von ca. 200 m?/g (kduflich erh&ltlich unter HDK N20
bei der Wacker Chemie AG, D-Munchen) unter Rihren eine Minute
bei 600 U/min aufgeschlossen. Danach werden 8,0 g Aminopropyl-
trimethoxysilan fir 1 Minute bei 200 U/min eingemischt.
SchlieRlich wird flir 2 Minuten bei 600 U/min und fir 1 Minute
bei 200 U/min beim Druck von ca. 100 mbar homogenisiert und

blasenfrei gerihrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgeflillt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 3: Herstellung einer Masse flir einen trans-
parenten elastischen Klebstoff mit niedriger Shore-Harte

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beispiel 3, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingesetzt.

Eigenschaften der Klebstoffe
Die in den Beispielen 1 bis 3 sowie den korrespondierenden Ver-
gleichsbeispielen 1 bis 3 erhaltenen Massen wurden vernetzen

gelassen und hinsichtlich ihrer Hautbildung, ihrer mechanischen
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Eigenschaften und ihrer Lagerstabilitdt untersucht. Die Ergeb-

nigsse finden sich in Tabelle 1.

Hautbildungszeit (HBZ)

Zur Bestimmung der Hautbildungszeit werden die in den Bei-
spielen erhaltenen vernetzbaren Massen in einer 2 mm dicken
Schicht auf PE-Folie aufgetragen und bei Normklima (23°C und
50% relative Luftfeuchtigkeit) gelagert. Wahrend des Aushdrtens
wird alle 5 min die Bildung einer Haut getesgtet. Dazu wird ein
trockener Laborspatel vorsichtig auf die Oberfl&che der Probe
aufgesetzt und nach oben gezogen. Bleibt Probe am Finger
kleben, hat sich noch keine Haut gebildet. Bleibt keine Probe
am Finger mehr kleben, so hat sich eine Haut gebildet und die

Zeit wird notiert.

Vigkogitat der nicht ausgehdrteten Klebstoffe

Die Viskositdt der pastdsen und thixotropen Klebstoffe wird
entsprechend der DIN EN ISO 3219 nach einer Temperierung auf
25°C mit einem Kegel-Platte-Viskogimeter (MCR3XX der Fa. A.
Paar), bei Umdrehungsgeschwindigkeiten von 1 Hz und 10 Hz be-

stimmt.

Lagerstabilitat

Die entsprechenden Kartuschen werden fur die jeweils angegebe-
nen Zeitraume bei 70°C gelagert. Anschlieffend wird wie oben be-

schrieben die Hautbildungszeit bestimmt.

Mechanische Eigenschaften der ausgehdrteten Klebstoffe

Die Massen wurden jeweils auf ausgefrasten Teflonplatten mit 2
mm Tiefe ausgestrichen und 2 Wochen bei 23°C, 50 rel. Luft-

feuchte gehartet.

Shore-A-Hiarte wird gemdfs DIN 53505 besgtimmt.
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Reiflfestigkeit wird gemdfd DIN 53504-S1 bestimmt.
Reifddehnung wird gemdfy DIN 53504-S1 bestimmt.

Tabelle 1

Masse aus Beispiel 1 V1 2 V2 3 V3
HBZ [min] 15 16 37 37 45 29
Lagerung bei 70 °C:

HBZ nach 1 Woche [min] 23 20 78 65 43 45
HBZ nach 2 Woche [min] 24 20 87 73 50 43
HBZ nach 4 Woche [min] 24 25 94 70 58 39
HBZ nach 8 Woche [min] 23 23 84 77 47 40
Vigkositdt 1 Hz [Pas] 725 589 1530 1431 1853 1937
Viskositdt 10 Hz [Pas] 237 179 333 273 170 139
Shore-A-Harte | 76 76 51 55 31 33
ReifRfestigkeit [N/mm®] 2,9 3,4 1,9 1,8 1,7 1,6
Reifdehnung [%] 100 112 467 390 240 208

Die Massen aus den Vergleichsbeispielen 1 bis 3 zeichnen sich
nach ihrer Applikation durch einen intensiven Geruch nach Vi-
nyltrimethoxysilan aug. Dieser Geruch ist auch nach Abschluss
der Hautbildung noch fir mehrere Stunden deutlich wahrnehmbar.
Die erfindungsgemdffen Massen aus den Beispielen 1 bis 3 hinge-

gen sind weitgehend geruchlos.

Beispiel 4: Herstellung einer Masse flir einen elastischen Par-
kettklebstoff

40,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH-CH,;-SiCH; (OCH;), (k&uflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E10 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) und
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60,0 g Cyclohexan-1,2-dicarbonsaurediisononylester (kauflich
erhdltlich unter der Bezeichnung ,Hexamoll DINCH" bei der BASF
AG) werden vermischt und in einem Laborplanetenmischer der Fa.
PC-Laborsystem, ausgestattet mit zwei Balkenmischern, bei ca.
25°C mit 8,0 g Phenyltrimethoxysilan fir 2 Minuten bei 200
U/min homogenisiert. Danach werden 272,0 g Marmorpulver mit ei-
nem mittleren Teilchendurchmesser (D50%) von ca. 5 pm (kduflich
erhdltlich unter der Bezeichnung Omyacarb 5-GU bei der Shirai-
shi Omya GmbH, AT-Gummern) und 16,0 g einer mit Fettsaure be-
gschichteten gefdllten Kreide mit einem mittleren Teilchendurch-
messer (D50%) von ca. 0,07 um (kduflich erh&ltlich unter der
Bezeichnung Hakuenka CCR S10 bei der Shiraishi Omya GmbH, AT-
Gummern) unter RUhren eine Minute bei 600 U/min aufgeschlossen.
Danach werden 4,0 g Aminopropyl-trimethoxysilan fur 1 Minute
bei 200 U/min eingemigcht. Schliefflich wird fir 2 Minuten bei
600 U/min und fir 1 Minute bei 200 U/min beim Druck von ca.

100 mbar homogenisiert und blasenfrei gerthrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgeflllt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 4: Herstellung einer Masse flir einen elasti-
schen Parkettklebstoff

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beispiel 4, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingesetzt.

Beispiel 5: Herstellung einer Masse flr einen hart-elastischen
Parkettklebstoff

56,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH- (CH,)3-S1 (OCH3) 3 (k&uflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E15 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) und
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56,0 g eines Polypropylenglycols mit einer mittleren Molmasse
M, von 2000 g/mol werden vermischt und in einem Laborplaneten-
mischer der Fa. PC-Laborsystem, ausgestattet mit zwei Balkenmi-
schern, bei ca. 25°C mit 8,0 g Phenyltrimethoxysilan fir 2 Mi-
nuten bei 200 U/min homogenisiert. Danach werden 259,9 g Mar-
morpulver mit einem mittleren Teilchendurchmesser (D50%) von
ca. 5 um (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung Omyacarb 5-
GU bei der Shiraishi Omya GmbH, AT-Gummern) und 16,0 g einer

mit Fettsdure beschichteten gefdllten Kreide mit einem mittle-

ren Teilchendurchmesser (D50%) von ca. 0,07 um (kaduflich er-
haltlich unter der Bezeichnung Hakuenka CCR S10 bei der Shirai-
shi Omya GmbH, AT-Gummern) unter RUhren eine Minute bei 600
U/min aufgeschlossen. Danach werden 4,0 g Aminopropyl-trimeth-
oxysilan und 0,1 g Dioctylzinndilaurat fir 1 Minute bei 200
U/min eingemischt. Schlieflich wird flr 2 Minuten bei 600 U/min
und fur 1 Minute bei 200 U/min beim Druck von ca. 100 mbar ho-

mogenisiert und blasenfrei gerihrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgefillt und ei-

nen Tag beil 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 5: Herstellung einer Masse fiir einen hart-
elastischen Parkettklebstoff

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beispiel 5, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingesetzt.

Beispiel 6: Herstellung einer Masse flir einen hart-elastischen
Parkettklebstoff

56,0 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (Mp) von 18000 g/mol und Endgruppen der Formel -0-
C(=0) -NH- (CH,)3~S1 (OCH;3)3 (kduflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL’ STP-E35 bel der Wacker Chemie AG, D-Minchen) und
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60,0 g eines Polypropylenglycols mit einer mittleren Molmasse
M, von 2000 g/mol werden vermischt und in einem Laborplaneten-
mischer der Fa. PC-Laborsystem, ausgestattet mit zwei Balkenmi-
schern, bei ca. 25°C mit 8,0 g Phenyltrimethoxysilan flr 2 Mi-
nuten bei 200 U/min homogenisiert. Danach werden 251,9 g Mar-
morpulver mit einem mittleren Teilchendurchmesser (D50%) von
ca. 5 um (kduflich erhdltlich unter der Bezeichnung Omyacarb 5-
GU bei der Shiraishi Omya GmbH, AT-Gummern) und 20,0 g einer

mit Fettsdure beschichteten gefdllten Kreide mit einem mittle-

ren Teilchendurchmesser (D50%) von ca. 0,07 pm (kauflich er-
hdltlich unter der Bezeichnung Hakuenka CCR S10 bei der Shirai-
shi Omya GmbH, AT-Gummern) unter RUhren eine Minute bei 600
U/min aufgeschlossen. Danach werden 4,0 g Aminopropyl-trimeth-
oxysilan und 0,1 g Dioctylzinndilaurat fdr 1 Minute bei 200
U/min eingemischt. Schlieflich wird fUr 2 Minuten beil 600 U/min
und fir 1 Minute bei 200 U/min beim Druck von ca. 100 mbar ho-

mogenigiert und blasenfrei geruhrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgefillt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 6: Herstellung einer Masse flr einen hart-
elastischen Parkettklebstoff

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beispiel 6, allerdings werden
anstelle von 8 g Phenyltrimethoxysilan 8 g Vinyltrimethoxysilan

eingesetzt.

Eigenschaften der Parkettklebstoffe

Die in den Beispielen 4 bis 6 sowie den korrespondierenden Ver-
gleichsbeispielen 4-6 erhaltenen Massen wurden vernetzen gelas-
gen und hinsichtlich ihrer Hautbildung und ihrer mechanischen
Eigenschaften untersucht. Die Ergebnisse finden sich in Tabel-

le 2.
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Hautbildungszeit, Shore-Harte, Reifffestigkeit und -dehnung wur-

den dabei bestimmt wie bei den Beispielen 1-3 beschrieben.

Viskositdt der nicht ausgehdrteten Klebstoffe

Die Viskositat der pastdsen und thixotropen Klebstoffe wird
entsprechend der DIN EN ISO 3219 nach einer Temperierung auf
25°C mit einem Kegel-Platte-Viskosimeter (MCR3XX der Fa. A,
Paar), bei Umdrehungsgeschwindigkeiten von 0,89 Hz und 25 Hz

bestimmt.

Zugscherfegtigkeit

Die Bestimmung der Zugscherfestigkeiten erfolgt wie in der DIN
EN 204 beschrieben. Hierbeil erfolgt ein Auftrag des Klebstoffes
auf beide zu verklebenden Buchenhdlzer, welche dann mit einem
100 pm Rakel abgezogen werden. Anschliefend erfolgt das Verbin-
den der beiden HbOlzer Uber eine Fldche von 1 mal 2 cm mit einem
Anpressdruck von 5kg. Nach dem Anpressen Uber einen Zeitraum
von 24 Stunden werden die Hélzer im Normklima (25°C, 50% Luft-
feuchtigkeit) £Ur den angegebenen Zeitraum gelagert und an-

schlieffend vermessen.

Tabelle 2

Masse aus Beispiel 4 V4 5 v5 6 vé
HBZ [min] 33 25 61 31 83 85
Viskositdt 0,89 Hz [Pas] 99 92 199 151 214 226
Viskositat 25 Hz [Pas] 32 20 66 43 78 81
Shore-A-Harte 60 64 66 71 57 61
ReiRfestigkeit [N/mm?] 2,1 1,7 2,1 1,9 1,6 1,6
Reifidehnung [%]. 76 40 64 55 104 93
Zugscherfegtigkeit nach 2,0 2,9 2,2 2.3 1.8 2,3
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3 Tagen [N/mm’]

Zugscherfestigkeit nach
28 Tagen [N/mm?] 2,3 2,2 3,0 2,6 2,7 3,2

Die Massen aus den Vergleichsbeispielen 4 bis 6 zeichnen sich
nach ihrer Applikation durch einen intensiven Geruch nach Vi-
nyltrimethoxysilan aus. Dieser Geruch ist auch nach Abschluss
der Hautbildung noch fur mehrere Stunden deutlich wahrnehmbar.
Die erfindungsgemafen Massen aus den Beispielen 4 bis 6 hinge-

gen sind weitgehend geruchlos.

Beispiel 7: Herstellung einer Masse abdichtende Beschichtungen
66,7 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH-CH,-SiCH; (OCH;), (kauflich erhaltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSIL® STP-E10 bei der Wacker Chemie AG, D-Munchen),
33,3 g silanterminiertes Polypropylenglycol mit einer mittleren
Molmasse (M,) von 12000 g/mol und Endgruppen der Formel -O-
C(=0) -NH- (CH;)3~381i (OCH;)3 (kduflich erhlltlich unter der Bezeich-
nung GENIOSTL® STP-E15 bei der Wacker Chemie AG, D-Munchen),
78,4 g Hexadecyltrimethoxysilan (ka&uflich erhaltlich unter dem
Namen Silan 25013 VP bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) und
1,6 g N-(Methyldimethoxysilyl)-methyl-O-methyl-carbamat (kauf-
lich erhdltlich unter der Bezeichnung GENIOSIL® XL 65 bei der
Wacker Chemie AG, D-Munchen) werden vermischt und in einem La-
borplanetenmischer der Fa. PC-Laborsystem, ausgestattet mit
zwel Balkenmischern, bei ca. 25°C mit 7,6 g Phenyltrimethoxy-
silan und einer Stabilisatormischung bestehend aus 0,8 g
TINUVIN® 123 (CAS-NR: 129757-67-1; kduflich erh&ltlich bei der
BASF SE, Deutschland), 2,0 g Tinuvin® 571 (CAS-NR. 23328-53-2
kduflich erhaltlich bei der BASF SE, Deutschland) und 0,8 g
Irganox 1135 (CAS-Nr. 125643-61-0; k&uflich erhiltlich bei der
BASF SE, Deutschland) fir 2 Minuten bei 200 U/min homogeni -

siert. Danach werden 156,0 g Kreide mit einer BET-Oberfldche
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von 3 m?/g und einem d50-Wert von 0,45 um (kauflich unter der
Bezeichnung ,Imerseal 50" bei der Fa. Imerys), 44,0 g Alumini-
umtrihydroxid wmit einer BET-Oberfldche von 3-5 wm?/g und einem
ds0-Wert von 1,7-2,1 pm (kduflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung Martinal® OL 104 bei der Fa. Albemarle Corp.) und 6,0 g
pyrogene Kieselsdure mit einer BET-Oberfllche von ca. 200 m?/g,
deren Oberflache mit Trimethylsiloxygruppen modifiziert ist
(kduflich erh&ltlich unter HDK® H2000 bei der Wacker Chemie AG,
D-Mdnchen) unter RiUhren eine Minute bei 600 U/min aufgeschlos-
sen. Dann werden 2,8 g Aminopropyl-trimethoxysilan £Ur 1 Minute
bei 200 U/min eingemischt. Schliefflich wird flr 2 Minuten bei
600 U/min und fUr 1 Minute bei 200 U/min beim Druck von ca.

100 mbar homogenisiert und blasenfrei gerthrt.

Die Formulierung wird in 310 ml PE-Kartuschen abgefillt und ei-

nen Tag bei 25°C vor der Untersuchung gelagert.

Vergleichsbeispiel 7: Herstellung einer Masse abdichtende Be-
schichtungen

Es wird ebenso vorgegangen wie in Beigpiel 7, allerdings werden
anstelle von 7,6 g Phenyltrimethoxysilan 7,6 g Vinyltrimethoxy-

silan eingesetzt.

Eigenschaften der Beschichtungen

Die im Beigpiel 7 sowie dem korrespondierenden Vergleichsbei-
spiel 7 erhaltenen Massen wurden vernetzen gelassen und hin-
sichtlich ihrer Hautbildung und ihrer mechanischen Eigenschaf-

ten untersucht. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 3.

Hautbildungszeit, Shore-Harte, Reiffestigkeit und -dehnung wur-

den dabei bestimmt wie bei den Beispielen 1-3 beschrieben.

Viskositdt der nicht ausgehdrteten Klebstoffe
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Die Vigkositat der nicht pastdsen Dichtstoffe wird nach einer
Temperierung auf 23°C mit einem DV 3 P-Rotationsviskosimeter
von Fa. A. Paar (Brookfieldsysteme), unter Verwendung von Spin-

del 6 bei 5 Hz und 50 Hz entsprechend der ISO 2555 besgstimmt.

Tabelle 3

Masse aus Beispiel 7 v7

HBZ [min] 30 27

Viskogitat 5 Hz [Pasg] 19,9 12,8
Viskositdt 50 Hz [Pas] 5,6 5,4
Shore-A-Harte 61 69

Reiffestigkeit  [N/mm?] 2,2 2,1
ReifRdehnung [%] 163 171

Die Masse aus dem Vergleichsbeispiel 7 zeichnet sich nach ihrer
Applikation durch einen intensiven Geruch nach Vinyltrimethoxy-
gsilan aus. Dieser Geruch ist auch nach Abschluss der Hautbil-
dung noch fir mehrere Stunden deutlich wahrnehmbar. Die erfin-
dungsgemafle Masse aus Beispiel 7 hingegen ist weitgehend ge-

ruchlos.
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Patentanspriiche

1. Vernetzbare Massen enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel

Y- [ (CR'2) b-SiRa (OR?) 3.a) x (1),
wobei
Y einen x-wertigen, Uber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel oder

Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet,

gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest darstellt,
gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substitulierten Kohlenwas-
gserstoffrest darstellt, der Uber Stickstoff, Phosphor, Sau-
erstoff, Schwefel oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom
angebunden sein kann,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituilerten Kohlenwas-
serstoffrest darstellt,

eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist,

gleich oder verschieden sein kann und 0, 1 oder 2 ist und
gleich oder verschieden sein kann und eine ganze Zahl von 1

bis 10 ist,

(B) mindestens 0,2 Gewichtsteile Phenyltrialkoxysilan der For-

mel

CeHs-S1i (OR?), (11),

wobel

R’ gleich oder verschieden sein kann und Methyl- oder Ethylrest

bedeutet,
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(C) 0,1 bis 30 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-

verbindungen enthaltend Einheiten der Formel

DeSi (OR®) gR*:0(4-c-d-c) /2 (III),

worin

R* gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituierten SiC-gebundenen, von Stickstoff
freien organischen Rest bedeutet,

R’ gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls substituilerte Kohlenwasserstoffreste bedeu-
tet,

D gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen Rest mit mindestens einem nicht an eine Car-
bonylgruppe (C=0) gebundenen Stickstoffatom bedeutet,

¢ 0, 1, 2 oder 3 ist,

d 1, 2 oder 3 ist und

e 0, 1, 2, 3 oder 4 1ist,

mit der Mafligabe, dass die Summe aus c+d+e kleiner oder gleich 4

ist und pro Moleklil mindestens ein Rest D anwesend ist,

wobei die vernetzbare Masse weniger als 0,5 Gew.-% Vinyltrime-

thoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der vernetzbaren Mas-

se, enthilt.

2. Vernetzbare Massen gemafs Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei Rest Y um Polyurethanreste oder Polyoxyalky-

lenreste handelt.

3. Vernetzbare Massen gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Komponente (B) Phenyltrimethoxysilan einge-

setzt wird.
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4. Vernetzbare Massen gemaf einem oder mehreren der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie weniger als 0,3 Gew.-%
Vinyltrimethoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfin-

dungsgemafen Masse enthalten.

5. Vernetzbare Massen gemdfs einem oder mehreren der Ansprliche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie Komponente (B) in Men-
gen von 0,5 bis 50 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtstei-

le Komponente (A) enthalten.

6. Vernetzbare Massen gemaf einem oder mehreren der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 0,5 bis 50 Gewichtsteile Phenyltrimethoxysilan,

(C) 0,2 bis 25 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-
verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III),
gegebenenfalls

(D) Weichmacher,

gegebenenfalls

(E) FOllstoffe,

gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(G) Phenylsiliconharze

gegebenenfalls

(H) Katalysatoren

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe

enthalten, wobei die erfindungsgemdflen Massen weniger als 0,3
Gew.-% Vinyltrimethoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der

erfindungsgemaflen Masse, enthalten.
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7. Vernetzbare Massen gemaf einem oder mehreren der Ansprlche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 0,8 bis 30 Gewichtsteile Phenyltrimethoxysilan,

(C) 0,3 bis 20 Gewichtsteile stickstoffhaltige Organosilicium-
verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III),
gegebenenfalls

(D) Weichmacher,

(E) 50 bis 500 Gewichtsteile FlUllstoffe,

gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(@) Phenylsiliconharze,

gegebenenfalls

(H) Katalysatoren,

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe

enthalten,

wobei die erfindungsgemdfen Massen weniger als 0,1 Gew.-% Vi-
nyltrimethoxysilan, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfin-

dungsgemaflen Masse, enthalten.

8. Verfahren zur Herstellung der Masse gemafs einem oder mehre-
ren der Anspruiche 1 bis 7 durch Mischen der einzelnen Komponen-

ten in beliebiger Reihenfolge.

9. Formkorper, hergestellt durch Vernetzung der Massen gemafp
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7 bzw. hergestellt nach

Anspruch 8.
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10, Verfahren zur Hersgtellung von Materialverbunden, bei denen
die Masse gemdf einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7 bzw.
hergestellt nach Anspruch 8 auf mindestens ein Substrat aufge-

bracht und anschliefend vernetzen gelassen wird.
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