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Zasadniczg trudno$é przy wytapianiu zeliwa
wysokokrzemowego w piecach tyglowych stanowi
konieczno$¢ przegrzewania wsadu do wysokiej
temperatury, co zwigzane jest z dlugim okresem
topienia i duzym zuzyciem tygli. Dlatego do to-
pienia zeliwa wysokokrzemowego stosuje sie pie-
ce pozwalajgce przegrza¢ wsad co majmniej do
temperatury 1400° C. Wymaga to odpowiedniej
konsirukeji pieca, a samo topienie trwa dlugo,
powodujac duze zuzycie materialu, paliwa i ro-
bocizny.

Tych wad nie posiada sposéb wedlug wyna-
lazku. Spos6b szybkos$ciowego wytapiania zeliwa
wysokokrzemowego opiera si¢ na wykorzystaniu
ciepla reakcji egzotermicznej

Fe 4 Si =FeSi+ Q. m

Reakcja ta zachodzi w temperaturze 1200—

1250° ¢ w odpowiednio dobranym wsadzie meta-

*) Wlaéciciel patentu o$wiadczyl, ze twérca
wynalazku jest Zbigniew Tyszko.

lowym, zawierajacym wysokoprocentowy ze-
lazokrzem, zlom stalowy i suréwke, a wuzyskane
cieplo stuzy do roztopiemia i przegrzania
wsadu. Uzyskany na drodze powyizszej rveakcji
efekt cieplny bedzie caltkowicie wykorzystany
woéweczas, jezeli zostanie zachowany warunek, ze
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gdzie { jest wspolczynnikiem charakterystycz-
nym dla danego wsadu, Q: oznacza ciepto uzy-
teczne uzyskane w wyniku reakecji (1), Qa2 —
cieplo potrzebne do stopienia i przegrzania
wsadu metalowego. !
Biorgc pod uwage, ze reakcja zachodzi w sa-
mym wsadzie metalowym sprawno$é cieplna
procesu jest duza i przyjmuje sig, ze
qQ,
n=gq, =1 @
Przy czym 7 oznacza sprawnos¢ cieplng, a Qs —
cieplo reakcji dla calego wsadu. Na podstawie



powyzszego: prayiautje &ie, ie . e
el ~Qp Qs
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Przyjmujac, ze ‘wsad sklada si¢ ze zlomu ze-
liwa wysokokrzemowego, suréwki, stali i wy-
sokoprocentowego zelazokrzemu § wyraza sie
nastepujaca zaleznoécig:

3,5° L - (3SL—100)
m, * ¢} - AT+ Zm, * ¢} 4 Im; * ¢
gdzie L oznacza procentowq zawartosé zelazo-
krzemu we wsadzle ‘SL = procentowq ‘zawar-
toé¢ krzemu w zelazokrzemie, 2‘ m — mase

i-tego skladnika wsadu, él '— c1eplo ‘wlagciwe

i-tego skladnika wsadu w stame statym, cf

ciéplo’ topienia - i-tego -sktadnika wsadu c® —
cieplo wlasciwe zeliwa wysokokrzemowego w
stanie cieklym, AT —réznice pomiedzy tempera-
turg poczatkowa wsadu a jego temperaturg to-
pienia, AT/ — réinice pomiedzy temperaturg
topienia i temperatura przegrzania zeliwa ‘wy-
sokokrzemowego.

Powyzszy wzér otrzymano na podstawie wyli-
czefi fizyko-chemicznych. Licznik wzoru zostal
wyliczony przy uwzglednieniu krzemu wolnego
w zelazokrzemie i okreSla ilo§é ciepda, jaka po-
wstaje we wsadzie przy zastosowaniu Zelazo-
krzemu o okre$lonej zawartosci krzemu. Mia-
nownik okre$la ilo§é ciepla potrzebng do stopie-
nia i przegrzania wszystkich skladnikéw wsadu.

Wsady, ktérych wsp6leczynnik { jest wiekszy
od 0,5, dzieki wywigzywaniu sie duzych  ilosci
ciepla, topig sie znacznie szybeiej niz wsady, kt6-
rych wspélczynnik jest mniejszy miz 0,5. 'Wsady,
ktérych wspélezynnik jest wigkszy lub réwny 1,
topig sie i przegrzewajg do temperatury 1400° C
w ciggu kilku minut, liczgc od chwili rozpoczecia
sie reakcji.

Celem szybkiego obhczema wsadu da sie spo-
rzadzi¢ nomogram, z ktérego mozna odczytywaé
wladciwy sklad wsadu metalowego oraz wartosé
wspOlczynnika §. Dla wyjasniénia podaje sie, ze
w zalezmosci od zawarto$ci Krzemu w Zelazo-
krzemie wsp6lczynnik § = 0,5 otrzymuje sie przy
"nastepujacych zawartosciach zelazokrzemu we
wsadzie wagowo: FeSi 60% —15%, FeSi 70%
— 10,5%, FeSi 80% — 8%, FeSi 909, — 6,5%.
Wspélczynnik { — 1 otrzymuje si¢ przy nastepu-
jacych zawartos$ciach zelazokrzemu we wsadzie
wagowo: FeSi 60% — 309, FeSi 70% — 21%,
FeSi 80% — 16%, FeSi 90% — 139%,

Piec przygotowuje sie do wytopu zgodnie
z ogbélnymi zasadami prowadzenia pieca tyglo-
wego. Poszczegélne skladniki wsadu przed zwa-
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byé starannie przygotowane
i przesortowane. Nalezy usungé kawalki za-
rdzewiale, zanieczyszczonme szmatami, smarem,
innymi metalami itp. Wielkoéé kawalkéw wsadu
nie powinna przekracza¢ 7 7 cm, Przed whoze-
niem Ko pieca wsad mnalezy wyprazy¢ w tem-
peraturze czerwonego zaru, celem wusunigcia
wilgoci. Zamjechanie tej czynnosei powoduje
z reguly zagazowanie kapieli metalowej. Wsad
nalezy ladowaé do tygla mnagrzanego do tempera-
tury czerwonego zaru. Na dno tygla nalezy lado-
waé surowke i zlom oblegawy, ukladajac ma

‘samym dnie’ naJmmerze kawalki wsadu. Na-

stepnie nalezy ladowaé¢ warstwami zelazokrzem
i stal tak, by wysoko$¢ warstwy znajdowala sie
w' granicach 5—10 em. Zlom obiegowy mozna
takze ukladaé na wierachu wsadu po zaladowa-
niu tygla Wytop przebiega podobnie jak przy

wytapianiu brazéw czy zeliwa zwyklego z tag
jednak réznicg, ze po roztopieniu wsadu zawar-
tosé tygla jest gotowa do odlewania od razu, tj.
bez koniecznoséci diugiego przegrzewania kapieli,
przy czym Kkgpiel moze mieé wyzszg tempera-
ture miz tygiel. Piecowy powinien wiec badaé co
pewien czas wnetrze tygla. Tygiel powinien by¢é
przykryty pokryws, kapiel pokrywa si€ zuzlem
wlasnym; mozna . takze stosowaé jako pokrywe
zuzlows kupryt, szklo lub 2%-owe dodatki ka-
mienia wapiennego lub tez dolomitu prazonego.
Spust metalu i odlewanie przebiega normalnie.

Sposob ten pozwala na skrécenie czasu wy-
topu od !/, do !/; czasu potrzebnego do stopienia
i przegrzania tej samej iloSci zeliwa znanymi
metodami w tym samym piecu. Skcré-ceme czasu
wytopu zalezy od rodzaju wsadu, a takZe od
konstrukcji pieca; jest ono tym w1eksze im wy-
zej procentowo zelazokrzem znadduje sie¢ we
wsadzie, oraz im wolniej przegrzewa si¢ wsad
do wladciwej temperatury.’ 'Sposéb ten pozwala
zatem na wytapianie Zeliwa wysokokrzemowego
w zwyklych piecach do topienia metali &oloro-
wych. Uzyskuje sie oszczednoéé koksu, wyno-
szacy, praktycznie biorge, 20—40°9, w zaleznodci
od rodzaju pieca i wsadu. Przy starannym pro-
wadzeniu wytopu uzyskaé mozna’ oszczednosé
50% koksu. Unika sie¢ koniecznoéci sporzadzania
zapraw i zeliwo wytapiaé mozma w.piecach, po-
zwalajgcych cgrzaé wsad do 1250—1300° C bez
keniecznosci stosowania jakichkolwiek urzgdzen
specjalnych. Dzieki szybkiemu stopieniu i szyb-
kiemu przegrzaniu kapieli metalowej do wysokiej
temperatury zmniejsza sie mozliwcéé zagazowa-
nia kapieli oraz uzyskuje sie wysoky jakos$é od-
lewu. Unika sie koniecznego miekiedy podwdj-
nego przetapiania i zmniejsza sie zuzycie tygli.
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Zastrzezenie patentowe

Sposo6b szybkosciowego wytapiania zeliwa wy-
sckokrzemowego w piecach tyglowych, zna-
mienny tym, ze stosuje si¢ wsady, dla ktérych
stosunek ciepla wydzielonego we wsadzie ldzieki
reakcjom egzotermicznym do calkowitej ilosci
ciepla, potrzebnego do stopienia i przegrzania
wsadu jest wiekszy lub réwny 0,5, przy czym

. dotyczy to wsadéw, ktére w zaleznosci od pro-

centowej zawarnto$ci krzemu w zelazokrzemie

zawieraja co majmniej 15 % zelazokrzemu 60 %-

wego, 10,5% zelazokrzemu 70%-wego, 8% zelazo-

krzemu 80 %-wego i 6,5% zelazokrzemu 90%-we-
go.
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