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containers (3) having a closure (1), particularly a bottle closing machine.
Said machine has at least one closing head (4) displaced in a direction to-
ward a container opening (2) along a displacement path (H) for applying the
closure (1). To this end, a prescribed external force (F,) is applied to the
closing head (4). According to the invention, the closing head (4) comprises
an internal force supporting element (6, 7) supporting the externally applied

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Verschlielen von Behéltern (3) mit ei-
nem Verschluss (1). Insbesondere handelt es sich um eine Flaschen-Ver-
schlieBmaschine. Diese ist mit wenigstens einem VerschlieBkopf (4) ausge-
riistet, welcher zum Autbringen des Verschlusses (1) in Richtung auf eine
Behilterstfhung (2) entlang eines Stellweges (H) verstellt wird. Zu diesem
Zweck wird der VerschlieBkopf (4) mit einer vorgegebenen Kratt von au-
Ben (Fa) beaufschlagt. Erfindungsgemal weist der VerschlieSkopt (4) ein
internes Krattunterstiitzungselement (6, 7) auf, welches die von aullen auf-
gebrachte Kraft (F,) unterstiitzt.
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Vorrichtung und Verfahren zum VerschlieBen
von Behadltern mit einem Verschluss

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verschlieen von Behaltern mit einem
Verschluss, insbesondere eine Flaschen-VerschlieBmaschine, mit wenigstens
einem Verschliel3kopf, weicher zum Aufbringen des Verschiusses in Richtung auf
eine Behalter6ffnung entlang eines Stellweges Uberwiegend axial verstellt und
hierzu mit einer vorgegebenen Kraft von aufen beaufschlagt wird.

Bei diesem Vorgang kann der Verschlie3kopf auf den Behalter zubewegt werden.
Selbstverstéandlich ist auch eine umgekehrte Vorgehensweise denkbar, indem der
jeweilige Behalter an den VerschlieBkopf herangehoben wird. Auch eine
gleichzeitige Bewegung des Behalters und des VerschlieRkopfes ist denkbar. Die
Kraft von aulRen kann auf den VerschlieBkopf direkt Giber ein ihn bewegendes
Stellelement ausgelbt werden. Sofern der Behélter beispielsweise von unten auf
den VerschlieBkopf zubewegt und mit seiner Offnung an diesen angelegt wird,
resultiert die Kraft von aulen von einem Stellelement, welches den Behalter
anhebt und folgerichtig eine entsprechende Gegenkraft am feststehenden
Verschliel3kopf hervorruft.

Eine Vorrichtung des eingangs beschriebenen Aufbaus wird in der DE 10 2006 035
279 A1 vorgestellt. Hier geht es um eine VerschlieBmaschine zum VerschlieRen
von Flaschen oder vergleichbaren Behdltern mit Verschiiissen. Dabei sind an
einem umlaufenden Rotor verschiedene VerschlieBpositionen mit jeweils einem
VerschlieBwerkzeug zum  Fixieren des Verschlusses gebildet. Jeder
VerschlieBposition sind wenigstens zwei an einem Werkzeugtrager gehaltene
VerschlieBwerkzeuge zugeordnet. Durch Bewegen des Werkzeugtragers lassen
sich die VerschlieRwerkzeuge wenigstens zwischen einer Arbeitsposition und einer
Bereitstellungsposition bewegen. In der Arbeitsposition bewirkt das
VerschlieBwerkzeug das Fixieren der Verschlisse an dem jeweiligen Behalter. Bei
den VerschlieBwerkzeugen handelt es sich um in dem Werkzeugtrager drehbar
gelagerte VerschlieRerkonen.

Vergleichbare Vorrichtungen zum VerschlieBen von Behiltern respektive
Flaschen-VerschlieBmaschinen sind aus der Praxis bekannt. Bei diesen samtlichen
Vorrichtungen wird der VerschlieBkopf beim Auf- bzw. Anbringen des Verschlusses
auf bzw. an der Behalteré6ffnung mit einer Kraft von auen beaufschlagt. Diese
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Kraft wird beispielsweise von dem Werkzeugtrager nach der DE 10 2006 035 279
A1 auf das VerschlieBwerkzeug bzw. den VerschlieRkopf ausgeibt.

Eine solche Kraftbeaufschlagung ist erforderlich, um einerseits den Verschluss
einwandfrei auf der Behalter6ffnung anzubringen, beispielsweise durch Ver-
schrauben. Andererseits steigt wahrend des VerschlieBvorganges oftmals der
Druck innerhalb des Behélters, so dass der Schraubvorgang im Beispielfall mit
zunehmender Kraftbeaufschlagung vollzogen werden muss. Das heil3t, der auf den
Verschluss und damit auch die Flasche bei gleich bleibender Position des
VerschlieRkopfes ausgelbte Druck muss insbesondere in der Endposition des
Verschlusses, das heil’t am Ende des Stellweges, noch ausreichend hoch sein, um
den Behélter einwandfrei schlieRen zu kénnen.

Aufgrund dieses Anforderungsprofiles stellt sich in der Praxis das Problem dar,
dass der Druck auf den Schraubverschluss bzw. den Behalter im Ganzen bei
gleich bleibender Position des VerschlieRkopfes insbesondere am Anfang oder
Beginn des Stellweges unnétig hoch ist, um auch am Ende des Stellweges bzw. in
der Endposition noch ausreichend fir den einwandfreien Verschluss zu sein. Da
der Verschliekopf bzw. der Behalter mit einer Kraft von auen beaufschlagt wird
und insbesondere zu verschlieBende Einwegflaschen aus PET in gedffnetem
Zustand uber eine nur geringe Stabilitat verfiigen (beispielsweise wenn CO2-
haltige Getranke abgefillt sind) besteht durch diese Krafteinwirkung die Gefahr,
dass sich die Flasche verkantet oder schlimmstenfalls verformt wird, jedenfalls der
gewlinschte VerschlieRvorgang nicht vorgenommen werden kann. Hieraus
resultiert im Extremfall sogar ein Stillstand der gesamten Flaschen-
VerschlieBmaschine. Hier setzt die Erfindung ein.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine derartige Vorrichtung
so weiter zu entwickeln, dass sich der Verschluss einwandfrei anbringen lasst und
etwaige Stillstandzeiten in diesem Zusammenhang nicht mehr auftreten.
AuBerdem soll ein geeignetes Verfahren zum VerschlieRen solcher Behalter
angegeben werden.

Zur Losung dieser technischen Problemstellung ist eine gattungsgemaRe Vor-
richtung zum VerschlieBen von Behaltern mit einem Verschluss im Rahmen der
Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der VerschlieRkopf ein internes Kraft-
unterstitzungselement aufweist, welches die von auRen aufgebrachte Kraft durch
eine mittels des Kraftunterstiitzungselementes erzeugte innere Kraft unterstitzt.
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Im Rahmen der Erfindung wird der Verschluss zum VerschlieBen des Behalters
(und folglich auch der Behalter insgesamt) bei diesem Vorgang also mit einer
zusammengesetzten Kraft beaufschlagt. Zunachst einmal wirkt auf den Ver-
schlieBkopf nach wie vor eine Kraft von aufen, die beispielsweise von dem
Stellelement ausgeubt wird, welches direkt auf den VerschlieBkopf arbeitet. Es ist
aber auch mdéglich, dass der VerschlieBkopf an einen Werkzeugtrager ange-
schlossen ist, wie dies die DE 10 2006 035 279 A1 beschreibt und dieser Werk-
zeugtrager dann mit einem Stellelement eine Kraftbeaufschlagung von auflen
erfahrt bzw. eine Kraft von aulen auf den jeweiligen Behaélter und folglich den
VerschlielBkopf ausgeiibt wird. Meistens wird man die letztgenannte Vorgehens-
weise wahlen, weil Gblicherweise mehrere auf einer Kreisbahn geférderte Behalter
gleichzeitig mit jeweils einem zugeordneten VerschlieRkopf ausgeristet sind und
nacheinander einen Verschluss erfahren.

Zu dieser Kraft von aufen, die auf den VerschlieBkopf und/oder den Behélter
arbeitet und den VerschlieBkopf in Richtung auf die Behalteréffnung entlang des
Stellweges axial verstellt bzw. den Behalter anhebt und an den VerschlielRkopf
anlegt, tritt nun erfindungsgemaR eine weitere innere bzw. interne Kraft hinzu.
Diese innere oder interne Kraft wird von dem internen Kraftunterstiitzungselement
ausgelibt. Dazu ist das Kraftunterstitzungselement im Innern des
VerschlieBkopfes angeordnet, so dass die betreffende innere Kraft unmittelbar im
Innern des VerschlieRkopfes erzeugt und auf diesen ausgeiibt wird.

In diesem Zusammenhang hat es sich als besonders gunstig erwiesen, wenn der
VerschlieBkopf insgesamt zweiteilig aufgebaut ist. Meistens findet sich ein
Aufnahmetopf fir den Verschluss einerseits und andererseits eine Basis. Der
Stellweg stellt sich nun dergestalt ein, dass der Aufnahmetopf relativ zu der Basis
axial verstellt wird.

Dabei arbeiten die beschriebene innere und die auBere Kraft in der Regel auf
wenigstens ein Federelement im Innern des VerschlieBkopfes zu dessen Kom-
pression. Das Federelement stitzt sich einerseits an dem Aufnahmetopf fiir den
Verschluss und andererseits an der Basis ab. Der Aufnahmetopf taucht unter
Definition des Stellweges in einen Fihrungszylinder der Basis ein. Dabei ist das
interne Kraftunterstitzungselement parallel zu dem besagten Federelement
angeordnet. Meistens umschlieBt das Federelement das Kraftunterstiitzungs-
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element, weil es sich bei dem Federelement vorteilhaft um eine Schraubenfeder
mit wendelartigen Schraubenwindungen handelt.

Es hat sich bewahrt, wenn das Kraftunterstitzungselement als Magnetelement aus
zwei Magneten, insbesondere Permanentmagneten, ausgebildet ist. Dabei sind die
beiden Magnete meistens mit unterschiedlichen Polen und sich gegeniber liegend
angeordnet. Ferner empfiehlt die Erfindung eine insgesamt rotationssymmetrische
Ausgestaltung des VerschlieRkopfes im Vergleich zu einer Rotationsachse.
Meistens wird der VerschlieBkopf um diese Rotationsachse rotiert, um den
Verschluss auf die Behalteréffnung aufzubringen und diese mittels des (Schraub-)
Verschlusses zu schlielen.

Die innere Kraft und die duf3ere Kraft arbeiten im Wesentlichen gleichgerichtet auf
das Federelement, welches im Innern des VerschlieRkopfes angeordnet ist. Wie
bereits beschrieben, wird das Federelement einerseits zwischen dem Auf-
nahmetopf fur den Verschluss und andererseits zwischen der Basis eingespannt.
Sobald von aufien eine Kraft auf den VerschlieRkopf ausgeibt wird, fihrt diese
dazu, dass die Feder eine Kompression erfahrt und der Aufnahmetopf zunehmend
in den Fuhrungszylinder der Basis eintaucht.

Der gleiche Vorgang stellt sich ein, wenn das interne Kraftunterstiitzungselement
bzw. das Magnetelement an dieser Stelle Wirkung entfaltet. Denn durch den
Anschluss des Kraftunterstiitzungselementes einerseits an den Aufnahmetopf und
andererseits an die Basis ist das interne Kraftunterstitzungselement genauso wie
das interne Federelement einerseits an den Aufnahmetopf und andererseits an die
Basis angeschlossen und kann damit unmittelbar und ergdnzend zu der aufleren
Kraft zur Kompression des Federelementes beitragen. Das gilt erst recht und
vorteilhaft, weil das Kraftunterstitzungselement und das Federelement im
Wesentlichen gleich lang ausgebildet sind und sich gegenseitig iberdecken.

Dabei ist die Auslegung insgesamt so getroffen, dass das Kraftunterstiitzungs-
element bzw. Magnetelement aus den beiden Magneten zu einem bestimmten
Abstand der Magnete am Beginn des Stellweges korrespondiert, wobei sich der
Abstand zwischen diesen beiden Magneten am Ende des Stellweges auf Null oder
nahezu Null verringert. Das heildt, nicht nur der in den Fihrungszylinder der Basis
eintauchende Aufnahmetopf definiert den Stellweg, sondern dieser Stellweg wird
zugleich auch von den zunédchst beabstandeten und sich dann annahernden
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beiden Magneten des als Magnetelement ausgebildeten Kraft-
unterstitzungselementes festgelegt und beschrankt.

Aufgrund dieser Anordnung und Auslegung entfaltet das Kraftunterstitzungs-
element bzw. Magnetelement auch eine entlang des Stellweges in Richtung auf die
Behalteréffnung anwachsende innere Kraft. Denn diese anwachsende innere Kraft
resultiert aus der meistens exponentiell ansteigenden und anwachsenden
Anziehungskraft der beiden Magnete zueinander mit geringer werdendem
Abstand. Hierdurch wird auch deutlich, dass sowohl die innere Kraft als auch die
dulere Kraft im Wesentlichen gleichgerichtet auf das Federelement zu dessen
Kompression arbeiten. Tatsachlich wirken sowohl die aullere Kraft als auch die
innere Kraft mit einer gleichgerichteten Kraftkomponente auf das Federelement,
welche im Wesentlichen in Langsrichtung des Federelementes bzw. der
Schraubenfeder verlauft. Im Allgemeinen fallt die Langsrichtung der
Schraubenfeder bzw. deren Rotationsachse mit der Rotationsachse des
VerschlieBkopfes insgesamt zusammen. Dadurch ist gewahrleistet, dass der in
dem Aufnahmetopf aufgenommene Verschluss und folglich auch der Behalter im
Ganzen die gewinschte axiale Kraftbeaufschlagung beim Verschlielvorgang
erfahrt.

Im Ergebnis werden eine Vorrichtung zum VerschlieBen von Behéaltern mit einem
Verschluss und ein zugehériges Verfahren beschrieben, mit deren Hilfe der
Verschluss auf der Behalter6ffnung einwandfrei angebracht werden kann. Denn
die von aullen auf den VerschlieRkopf wirkende aulere Kraft zur Kompression des
Federelementes in seinem Innern wird erfindungsgemal gegeniber dem Stand
der Technik verringert. Hierfiir sorgt das im VerschlieBkopf befindliche interne
Kraftunterstiutzungselement, welches in gleicher Richtung wie die dufere Kraft
arbeitet und ebenfalls das Federelement komprimiert. Dadurch kann im Ergebnis
die auf den VerschlieBkopf einwirkende &aulere Kraft nicht nur zu Beginn des
Stellweges, sondern entlang des gesamten Stellweges im Vergleich zur bisherigen
Vorgehensweise verringert werden, wobei sogar eine zusatzliche Abnahme der
auleren Kraft zum Ende des Stellweges hin beobachtet wird. Das ist in krassem
Gegenstand zum Stand der Technik, welcher mit einer zunehmenden &ufleren
Kraft entlang des Stellweges und insbesondere am Ende des Stellweges arbeitet,
um die wachsenden Gegenkréafte kurz vor dem vollstandigen Verschluss der
Behélteréffnung ausgleichen zu kénnen.
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Diese wachsenden Gegenkréfte erklaren sich in der Regel aufgrund der Tatsache,
dass insbesondere COg2-haltige Getrdanke beim Verschluss einen nicht
unerheblichen Druck im Innern einer beispielsweise aus PET gefertigten Flasche
erzeugen, welcher ausdricklich gewiinscht ist. Denn nur durch diesen erhéhten
Druck wird Gberhaupt die fir den anschlieBenden Transport notwendige Stabilitat
solcher (Einweg-)PET-Behélter zur Verfiigung gestelit.

Da erfindungsgemaR® mit einer im Vergleich zum Stand der Technik deutlich
reduzierten duBeren Kraft auf den VerschlieBkopf gearbeitet wird und auch ge-
arbeitet werden kann, sind Verkantungen der Flasche beim Aufbringen des
Verschlusses, Beschadigungen derselben etc. auf ein Minimum reduziert bzw.
lassen sich ganzlich ausschlieBen. Dies lasst sich im Kern darauf zurickfuhren,
dass eine nicht exakt axial am VerschlieRkopf angreifende duRere Kraft immer zu
einem mehr oder minder groRen Drehmoment an der Behalteroffnung
korrespondiert, welches die beschriebenen Verkantungen bis hin zu Be-
schadigungen der Flasche verursacht.

Indem nun erfindungsgemal diese aulere Kraft signifikant verringert wird, sind
auch die etwaigen angreifenden Drehmomente auf ein Minimum reduziert. Viel-
mehr kann durch die interne Anbringung des Kraftunterstiitzungselementes bzw.
des Magnetelementes nicht nur die aulere Kraft eine Verringerung erfahren,
sondern die von dem internen Kraftunterstiitzungselement aufgebrachte innere
Kraft wirkt nahezu ausschlieBlich axial, so dass solche Verkantungen oder
Instabilitdten nicht mehr auftreten.

Dabei sorgt die von dem Kraftunterstitzungselement aufgebaute und meistens mit
geringer werdendem Abstand der Magnete exponentiell anwachsende innere Kraft
dafiur, dass die auf den VerschlieBkopf aufgebrachte auBere Kraft entlang des
Verstellweges wenigstens zum Teil kompensiert wird, so dass der VerschlieRkopf
insgesamt mit unverdnderter Kraft und folglich unverandertem Druck fur die
Anbringung des Verschlusses wahrend des VerschlieRvorganges sorgt. Das heif3t,
der eigentliche Verschlielvorgang wird mit &hnlicher Kraftbeaufschlagung wie
zuvor absolviert, allerdings mit im Vergleich hierzu deutlich reduzierter auerer
Kraft, und zwar entlang des gesamten Stellweges. Hierin sind die wesentlichen
Vorteile zu sehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausflihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung néher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 die erfindungsgeméafle Vorrichtung schematisch, reduziert auf die
wesentlichen Bauteile und

Fig. 2 einen Kraft-Weg-Verlauf, wie er erfindungsgemal? mit dem Ver-
schlieBkopf absolviert wird.

In den Figuren ist eine Vorrichtung zum VerschlieRen von Behaltern mit jeweils
einem Verschluss 1 dargestellt, bei welcher es sich im Rahmen des Beispielfalls
um eine Flaschen-VerschlieBmaschine handelt, die von ihrem grundsatzlichen
Aufbau her derjenigen ahnelt, wie sie in der DE 10 2006 035 279 A1 im Detail
beschrieben ist. Mit Hilfe der gezeigten Vorrichtung bzw. der Flaschen-
VerschlieBmaschine wird der nicht einschrankend als Schraubverschluss
ausgestaltete Verschluss 1 auf eine Behédlter6ffnung 2 eines Behélters 3
aufgebracht.

Bei dem Behalter 3 handelt es sich nicht einschrankend um eine PET-Einweg-
flasche, die ein CO2-haltiges Getrank in ihrem Innern aufnimmt bzw. welches vor
dem Aufbringen des Verschlusses 1 in den Behélter 3 in einer vorgeschalteten
Station eingefillt worden ist. Die einzelnen Behélter 3 bzw. Flaschen werden
regelmaRig entlang einer Kreisbahn gefuhrt, wobei jedem Behélter 3 ein eigener
Verschliekopf 4 zugeordnet ist. Samtliche VerschlielRkdopfe 4 mdgen an einen
rotativ umlaufenden Werkzeugtrager angeschlossen sein, der im Detail jedoch
nicht dargestellt ist. Jedenfalls lasst sich mit Hilfe des VerschlieBkopfes 4 der
Verschluss 1 auf die Behalteréffnung 2 aufbringen, indem der VerschlieRkopf 4 in
Richtung auf die Behélteréffnung 2 entlang eines Stellweges H verstellt wird.
Selbstverstédndlich kann alternativ oder zusatzlich auch der Behalter 3 in Richtung
auf den VerschlieBkopf 4 angehoben werden. Der Stellweg H korrespondiert zu
einem Hub H von ca. 10 bis 15 mm im Beispielfall, welchen der VerschlieBkopf 4
beim Aufbringen des Verschlusses 1 vollifuhrt.

Man erkennt, dass der VerschlieBkopf 4 im Wesentlichen zweiteilig aufgebaut ist
und im Detail einen Aufnahmetopf 4a zur Aufnahme des Verschlusses 1 und eine
Basis 4b mit FUhrungszylinder 4c aufweist. Der Aufnahmetopf 4a kann gegeniiber
der Basis 4b bzw. dem Fuhrungszylinder 4c relativ bewegt werden. Bei diesem
Vorgang taucht der Aufnahmetopf 4a in den Flihrungszylinder 4c der Basis 4b ein
und definiert auf diese Weise den Stellweg bzw. Hub H.
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Zwischen dem Aufnahmetopf 4a einerseits und der Basis 4b andererseits ist ein
Federelement 5 zwischengeschaltet, bei dem es sich im Ausfihrungsbeispiel um
eine Schraubenfeder mit Schraubenwendeln handelt, die im Vergleich zu einer
Rotationsachse A wendelférmig verlaufen. Im Vergleich zu dieser Rotationsachse
A ist der gesamte VerschlieRBkopf 4 rotationssymmetrisch ausgebildet und Iasst
sich um diese Rotationsachse A auch drehen, wie ein Doppelpfeil in der Fig. 1
andeutet. Durch Drehungen des VerschlieBkopfes 4 um die Rotationsachse A wird
der Verschluss bzw. Schraubverschluss 1 auf die Behalteréffnung 2 des Behalters
bzw. der Flasche 3 im Beispielfall aufgeschraubt.

Wie das Federelement bzw. die Schraubenfeder 5 so stitzt sich auch ein
nachfolgend noch naher zu beschreibendes Kraftunterstitzungselement 6, 7 an
einerseits dem Aufnahmetopf 4a und andererseits der Basis 4b ab. Das Kraft-
unterstitzungselement 6, 7 ist parallel zum Federelement 5 angeordnet, und zwar
axial im Vergleich zur gemeinsamen Rotationsachse A. Dabei ist die Auslegung so
getroffen, dass das Federelement 5§ das Kraftunterstiitzungselement 6, 7
umschlieBt. Das Kraftunterstitzungselement 6, 7 und das Federelement 5
uberdecken sich gegenseitig.

Man erkennt, dass sich das interne Kraftunterstiitzungselement 6, 7 im Beispielfall
aus zwei Magneten 6, 7 zusammensetzt, folglich als Magnetelement 6, 7
ausgebildet ist. Dabei liegen sich die beiden Magnete 6, 7 mit unterschiedlichen
Polen N, S gegentber, wie die Fig. 1 unmittelbar deutlich macht.

Mit Hilfe des Kraftunterstutzungselementes bzw. Magnetelementes 6, 7 wird eine
von auflen auf den VerschlieBkopf 4 in axialer Richtung bzw. entlang der
Rotationsachse A angreifende auliere Kraft Fa unterstiitzt. Denn das interne, das
heilt im Innern des VerschlieRkopfes 4 angeordnete, Kraftunterstiitzungselement
6, 7 Ubt ebenfalls eine innere oder interne Kraft F| auf den VerschlieBkopf 4 aus.
Dabei sind beide Krafte, das heil’t die aullere Kraft Fo und die innere Kraft F
gleichgerichtet und arbeiten zusammengenommen auf das Federelement 5 zu
dessen Kompression. Das Federelement 5 selbst beaufschlagt den Aufnahmetopf
4a, und zwar in Richtung der Behalter6ffnung 2. AulRerdem wachst die innere Kraft
F| entlang des Stellweges H in Richtung auf die Behalter6ffnung 2 an, und zwar
nahezu exponentiell, wie anhand der Darstellung in Fig. 2 deutlich wird und
nachfolgend noch naher eine Erlauterung erfahrt.
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Die Funktionsweise ist wie folgt. Beginnend in der in Fig. 1 dargestellten Position
sorgt das vorgespannte Federelement bzw. die Schraubenfeder 5 dafir, dass der
den Verschluss 1 tragende Aufnahmetopf 4a seinen maximalen Abstand
gegeniber der Basis 4b aufweist. Denn zu diesem Zweck ist der Aufnahmetopf 4a
mit einem umlaufenden Ring 8 ausgerustet, welcher an einem zugehérigen
Ringanschlag 9 des Fuhrungszylinders 4c der Basis 4b anliegt. In dieser Stellung
wird der VerschlieBkopf 4 oberhalb des Behélters bzw. der Flasche 3 platziert, und
zwar selbstverstandlich axial im Vergleich zur Rotationsachse A gleich
ausgerichtet. Der Behdlter bzw. die Flasche 3 ist bereits mit einer Fliissigkeit oder
einem Getrank gefulit.

Nun wird der VerschlieBkopf 4 mit Hilfe eines nicht dargesteliten Stellelementes
oder mittels des ebenfalls nicht gezeigten Werkzeugtragers mit der Kraft von
auBen bzw. der duBeren Kraft Fp in Axialrichtung A beaufschlagt und gleichzeitig
bei diesem Vorgang um die Rotationsachse A rotiert. Alternativ hierzu kann
selbstverstandlich auch der Behalter 3 auf den VerschlieRkopf 4 zubewegt und
gegebenenfalls rotiert werden. Als Folge hiervon wird das Federelement bzw. die
Schraubenfeder 5 komprimiert und tbt eine wachsende Kraft auf den Aufnahme-
topf 4a und folglich den Verschluss 1 und damit die Behalterdffnung 2 und den
Behalter 3 aus. Denn die Kraft von aullen bzw. die auere Kraft Fa fuhrt dazu,
dass der Aufnahmetopf 4a entlang des Stellweges bzw. Hubs H zunehmend in den
Fuhrungszylinder 4c der Basis 4b eintaucht.

Gleichzeitig mit dieser Abstandsverringerung zwischen dem Aufnahmetopf 4a und
der Basis 4b entlang des Stellweges H nahern sich auch die beiden Magnete bzw.
Permanentmagnete 6, 7 des internen Kraftunterstitzungselementes 6, 7 einander
an. Als Folge hiervon wachst die von ihnen ebenfalls auf das Federelement 5
ausgelibte innere Kraft Fj. Das deutet die Fig. 2 mit dem entsprechenden
Kraftverlauf der Kraft F bzw. der inneren Kraft F; und der auReren Kraft Fa Uber
den Weg s entlang des Hubes H an.

Als Folge der anwachsenden inneren Kraft F; kann die von auflen auf den Ver-
schliefkopf 4a arbeitende Kraft Fo entlang des Stellweges s bzw. entlang des
Hubes H erfindungsgemal zunehmend reduziert werden, wie der Verlauf der Kraft
Fa in der Fig. 2 andeutet. Dennoch wird im Ergebnis das Federelement 5 mit einer
zusammengesetzten Kraft Fa + F| beaufschlagt, welche in etwa den gestrichelten
Kraftverlauf beschreibt und damit demjenigen Kraftverlauf entspricht, wie er bisher
im Stand der Technik alleine durch die Kraft von auBen Fa aufgebracht worden ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verschliefen von Behaltern (3) mit einem Verschluss (1),
insbesondere Flaschen-VerschlieBmaschine, mit wenigstens einem VerschlieBkopf
(4), welcher zum Aufbringen der Verschlusses (1) in Richtung auf eine
Behalteroffnung (2) entlang eines Stellweges (H) verstellt und hierzu mit einer
vorgegebenen Kraft von aulRen (Fa) beaufschiagt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VerschlieRkopf (4) ein internes Kraftunterstitzungselement
(6, 7) aufweist, welches die von auf3en aufgebrachte Kraft (Fa) durch eine hiermit
erzeugte innere Kraft (F|) unterstitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftunter-
stutzungselement (6, 7) eine entlang des Stellweges (H) in Richtung auf die
Behalterdffnung (2) anwachsende innere Kraft (F)) entfaltet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die innere
Kraft (F)) und die duRere Kraft (Fa) auf wenigstens ein Federelement (5) zu dessen
Kompression arbeiten.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Feder-
element (5) einerseits an einem Aufnahmetopf (4a) fir den Verschluss (1) und
andererseits einer Basis (4b) abstitzt, wobei der Aufnahmetopf (4a) unter
Definition des Stellweges (H) in einen Fihrungszylinder (4c) der Basis (4b)
eintaucht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftunterstutzungselement (6, 7) parallel zum Federelement (5) angeordnet
ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federelement (5) das Kraftunterstiitzungselement (6, 7) umschliefit.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftunterstitzungselement (6, 7) einerseits an den Aufnahmetopf (4a) und
andererseits an die Basis (4b) angeschlossen ist.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftunterstiitzungselement (6, 7) als Magnetelement (6, 7) aus zwei
Magneten (6, 7) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Magneten (6, 7) mit unterschiedlichen Polen (N, S) sich gegenuber liegend an-
geordnet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der VerschlieBkopf (4) insgesamt rotationssymmetrisch im Vergleich zu einer
Rotationsachse (A) ausgebildet ist.

11. Verfahren zum VerschlieRen von Behéaltern (3) mit einem Verschluss (1),
vorzugsweise zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der Ahspri]che 1 bis 10,
wonach ein VerschlieRkopf (4) zum Aufbringen des Verschlusses (1) in Richtung
auf eine Behalteréffnung (2) entlang eines Stellweges (H) verstellt- und hierzu mit
einer vorgegebenen Kraft von auBen (Fa) beaufschlagt  wird,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des VerschlieBkopfes (4)
mittels eines Kraftunterstiitzungselementes (6, 7) eine innere Kraft (F|) erzeugt
wird, welche die von auf3en aufgebrachte Kraft (Fa) unterstitzt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Kraft
(F1) und die auBere Kraft (Fa) im Wesentlichen gleichgerichtet auf ein Feder-
element (5) zu dessen Kompression arbeiten.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federelement (5) einen den Verschluss (1) tragenden Aufnahmetopf (4a) in
Richtung Behalteréffnung (2) beaufschlagt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die innere Kraft (F|) entlang des Stellweges (H) in Richtung auf die Behalter6ffnung
(2) anwéchst, insbesondere exponentiell ansteigt.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der VerschlieBkopf (4) um die Rotationsachse (A) rotiert wird, um den vor-
zugsweise als Schraubverschluss ausgebildeten Verschluss (1) aufzuschrauben.
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