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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "SECADORA
DE ROUPAS DOMESTICA".

A presente invengo refere-se a uma secadora de roupa domés-
tica.

Mais especificamente, a presente invencao refere-se a uma se-
cadora de roupa doméstica com tambor giratério, ao que a seguinte descri-
gao se refere puramente a titulo de exemplo.

Como é conhecido, as secadoras com tambor giratério de roupa
substancialmente compreendem uma armacdo externa em caixa substanci-
almente conformado em paralelepipedo; um tubo cilindrico de secagem de
roupa, fixado horizontalmente dentro da armacdo, faceando diretamente
uma abertura, para carregar e descarregar as roupas, formada na face fron-
tal na armagé&o; uma porta articulada para a face frontal da armacao para
girar para e de uma posi¢cdo de trabalho, fechando e abrindo na face frontal
para vedar o tubo cilindrico, um tambor de roupa, cilindrico, de parede perfu-
rada, alojado em maneira axialmente giratéria dentro do tubo de secagem; e
um motor elétrico para girar o tambor de roupa em torno do seu eixo longitu-
dinal dentro do tubo de secagem.

As secadoras de roupa de tambor giratério do tipo acima tam-
bém compreendem um gerador de ar quente projetado para produzir e circu-
lar, dentro do tubo de secagem, uma corrente de ar quente com um baixo
nivel de umidade e que flui através do tambor de roupa para rapidamente
secar o interior das roupas.

Em algumas secadoras comercializadas recentemente, o gera-
dor de ar quente opera da mesma maneira que uma bomba de calor, e circu-
la 0 mesmo ar continuamente dentro do tubo de secagem, continuamente
extraindo a umidade excedente do ar quente que sai do tubo de secagem
depois de fluir sobre as roupas dentro do tambor.

Ainda que com energia mais eficiente do que as secadoras com
um gerador de ar quente de circuito aberto, as secadoras com um gerador
de ar quente, do tipo bomba de calor de circuito fechado, tém descrito diver-

sas desvantagens funcionais, comercialmente impopulares. Um gerador de
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ar quente do tipo bomba de calor, de fato, compreende um grande nimero
de partes componentes — algumas relativamente volumosas — que sao difi-
ceis de acomodar dentro da caixa da armacdo, e que podem até ocupar
quase todo espacgo disponivel dentro da aparelhagem doméstica, tornando,
por conseguinte, extremamente dificil e dispendioso equipar a aparelhagem
com outros dispositivos de performance aperfeicoada, como em outros mo-
delos de secadora.

Por exemplo, em algumas secadoras recentemente comerciali-
zadas de tambor giratério com um circuito aberto, o gerador de ar quente
também caracteriza um gerador de vapor pressurizado que, no fim do ciclo
de secagem, alimenta um jato de vapor no tubo de secagem para eliminar
ou pelo menos reduzir extremamente o enrugamento dos tecidos secos.

Infelizmente, os geradores de vapor pressurizado sdo também
muito grandes para acomodar dentro da ja cheia caixa da armacio de uma
secadora com um gerador do tipo bomba de calor, de ar quente.

E um objetivo da presente invencao fornecer uma secadora para
lavanderia doméstica compreendendo tanto um gerador do tipo bomba de
calor, de ar quente, quanto um gerador de vapor para eliminar o enrugamen-
to dos tecidos secos.

De acordo com a presente invengao, € fornecida uma secadora
para lavanderia doméstica como reivindicado na reivindicacdo 1 e preferi-
velmente, embora ndo necessariamente, em qualquer uma das reivindica-
¢Oes que dependem direta ou indiretamente da reivindicagéo 1.

A presente invengdo sera descrita com referéncia ao desenho
em anexo, que mostra uma vista lateral, com partes em sec¢do e partes re-
movidas para clareza, de uma secadora para lavanderia doméstica de acor-
do com os ensinamentos da presente invencéo.

O ndmero 1 no desenho anexado indica como uma totalidade de
uma secadora de roupa doméstica substancialmente compreendendo uma
preferivelmente, embora ndo necessariamente caixa de armacgéo 2 externa
conformada em paralelepipedo; um estanque a ar, preferivelmente, embora

nao necessariamente, tubo ou cdmara de secagem de roupa 3 cilindrico pa-
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ra alojar as roupas a serem secadas, e que € fixado substancialmente na
horizontal dentro da armagéo 2, faceando diretamente uma abertura 2a, para
carregar e descarregar as roupas, formada na face frontal da armacgédo 2;
uma porta (ndo mostrada) articulada para a face frontal da armagao 2 para
girar para e de uma posigao de trabalho fechando a abertura 2a na face fron-
tal para vedar o tubo de secagem de roupa 3; e um gerador de circuito fe-
chado, de ar quente 4 que é alojado dentro da armacgao 2 e é projetado para
circular dentro do tubo de secagem 3 uma corrente de ar quente tendo um
baixo nivel de umidade, e que flui através e rapidamente seca as roupas
dentro do tubo.

A secadora 1 preferivelmente, embora ndo necessariamente,
também compreende um preferivelmente, embora ndo necessario, tambor
cilindrico de roupa 5 para alojar as roupas a serem secadas, e que tem pa-
redes perfuradas, ou pelo menos paredes permeaveis a ar, e & alojada de
maneira axialmente giratoria e preferivelmente, embora ndo necessariamen-
te, um tubo de secagem 3 horizontalmente dentro; e um motor elétrico ou
similar, para girar o tambor para as roupas 5 em torno do seu eixo longitudi-
nal L dentro do tubo de secagem 3. No exemplo mostrado, o eixo longitudi-
nal L coincide com o eixo longitudinal do tubo de secagem 3.

A armacgéo 2, o tubo de secagem 3, a porta, o tambor de roupa
5, e o motor elétrico 6 sdo partes comumente conhecidas na industria, e, por
conseguinte, ndo descritas em detalhes.

Quanto ao gerador de ar quente 4, por outro lado, este opera da
mesma maneira que uma bomba de calor — que transfere calor de um fluido
para um outro usando um refrigerante gasoso intermediario submetido a um
ciclo termodindmico fechado, cujos principios termodindmicos sdo ampla-
mente conhecidos e, por conseguinte, ndo descritos em detalhes — e propor-
ciona puxar o ar gradualmente do tubo de secagem 3; extrair excesso de
umidade do ar quente puxado do tubo de secagem 3; aquecer o ar desumidi-
ficado a uma temperatura predeterminada, normalmente maior do que a
temperatura do ar dentro do tubo de secagem 3; e alimentar o ar aquecido,

desumidificado de volta para o tubo de secagem 3, onde ele flui outra vez
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através da, para rapidamente secar, as roupas dentro do tubo.

Em outras palavras, o gerador de ar quente 4 proporciona conti-
nuamente desumidificar e aquecer o ar dentro do tubo de secagem 3 para
rapidamente secar as roupas dentro do tubo.

Com referéncia ao desenho em anexo, o gerador de ar quente 4
substancialmente compreende:

um dispositivo de compressdo de refrigerante 7 — comumente
referidlo como um compressor — que submete o refrigerante a compresséo
(por exemplo, compressao adiabatica) de modo que a pressido e a tempera-
tura do refrigerante sdo muito maiores na saida do que na entrada do dispo-
sitivo de compresséao 7;

um primeiro trocador de calor 8 — comumente referido como um
evaporador — através do qual o refrigerante para o compressor 7 e o fluxo de
ar f do tubo de secagem 3 fluem simuiltaneamente, e que é projetado de mo-
do que o refrigerante absorve calor do fluxo de ar f;

um segundo trocador de calor 9 — comumente referido como
condensador — através do qual o refrigerante do compressor 7 e o fluxo de
ar f de volta para o tubo de secagem 3 fluem simultaneamente, e que é pro-
jetado de modo que o refrigerante libera calor para o fluxo de ar f fluir no tu-
bo de secagem 3; e

um membro de expansédo de refrigerante (ndo mostrado) — por
exemplo uma valvula de expansdo ou uma tubulagdo capilar — onde o refri-
gerante que esta fluindo do condensador 9 para o evaporador 8 é expandido
rapidamente, de modo que a pressao e a temperatura do refrigerante sao
muito maiores na saida do que na entrada da valvula de expansao, por con-
seguinte, completando o ciclo termodinédmico fechado em oposi¢cédo ao com-
pressor 7, que proporciona a compressao rapida do refrigerante.

O gerador de ar quente 4 também compreende uma primeira
tubulagdo de conexao 10 para alimentar o refrigerante do compressor 7 para
o condensador 9; uma segunda tubulagdo de conexdo 11 para alimentar o
refrigerante do condensador 9 para o evaporador 8 via o membro de expan-

sao do refrigerante (ndo mostrado); e uma terceira tubulagdo de conexdo 12
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para alimentar o refrigerante do evaporador 8 para o compressor 7.

Com referéncia ao desenho em anexo, o gerador de ar quente 4
também compreende um numero de conduites para circulagdo de ar 13 co-
nectando o tubo de secagem 3 ao evaporador 8, do evaporador 8 para o
condensador 9, do condensador 9 de volta para o tubo de secagem 3, de
modo que o fluxo de ar f que vem para fora do tubo de secagem 3, antes de
fluir de volta para o tubo, é forcado a fluir em sucessédo rapida através do
evaporador 8, onde a umidade excessiva é extraida por condensagéo, e en-
tdo através do condensador 9, onde o fluxo de ar f & trazido para uma tem-
peratura maior do que ou igual a temperatura da saida do tubo de secagem
3; tudo sob o controle da unidade de controle elétrico central 14 da apare-
Ihagem domeéstica.

Um diferente tipo de bomba de calor conhecido, geradores de ar
quente, gerador de ar quente 4 também compreendem um tanque de agua
15 contendo uma quantidade predeterminada de preferivelmente, embora
n&o necessariamente, agua desmineralizada, um aquecedor 16 para ferver e
converter a agua dentro do tanque 15 para vapor, € um tubo de descarga do
vapor 17 para alimentar o vapor produzido no tanque 15 para o tubo de se-
cagem 3; e o aquecedor 16 é definido por pelo menos uma porgdo 16 da
tubulacao 10, cuja porgdo ¢ projetada para se estender através do tanque 15
para permitir que o refrigerante em aita temperatura (normalmente acima de
100°C) do compressor 7 libere calor para a agua dentro do tanque 15.

A unidade de controle elétrico central 14 da aparelhagem do-
meéstica obviamente controla os componentes ativos do gerador de ar quente
4 — tal como os ventiladores 18 para regular a troca de calor no evaporador 8
e no condensador 9 e/ou o resfriamento do compressor 7 — de modo a regu-
lar a temperatura do refrigerante do compressor 7 e entdo somente produzir
vapor dentro do tanque 15 quando exigido pelo ciclo de secagem, e possi-
velmente regular a quantidade de vapor como uma fungao do ciclo de seca-
gem.

A operagdo da secadora 1 sera clara a partir da descrigdo aci-

ma, sem explanacgao adicional exigida.



10

15

As vantagens de usar uma porgao de tubulagdo de distribuicdo
10, do compressor 7, como um aquecedor para produzir vapor, sdo ébvias:
um gerador de ar quente do tipo bomba de calor 4 pode também ser opera-
do como um gerador de vapor através de simplesmente fornecer um tanque
adicional 15 e coletor de escape de vapor 17, que sdo extremamente bara-
tos para produzir e podem ser facilmente acomodados, mesmo dentro da
caixa de armagao 2 ja cheia.

Claramente, mudangas podem ser feitas as secadoras para rou-
pas 1 como descrito aqui sem, no entanto, se afastar do escopo da presente
invengao.

Por exemplo, em uma variagado, a secadora 1 também compre-
ende um circuito para recuperagao de agua do processo 20, que, no coman-
do, extrai a agua destilada liquida que acumula, quando a secadora esta
funcionando, no fundo do evaporador 8 como uma consequéncia de con-
densacdo do excesso de umidade no fluxo de ar f do tubo de secagem 3, e

alimenta a agua destilada ao tanque 15 para uso em produgéo de vapor.
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REIVINDICAGOES

1. Secadora de roupas doméstica (1) compreendendo um tubo
de secagem (3) que aloja as roupas a serem secadas, e um gerador de ar
quente (4) para circular um vapor de ar quente dentro do tubo de secagem
(3); o gerador de ar quente (4) compreendendo um dispositivo para com-
presséo de refrigerante (7) para comprimir um refrigerante de modo que a
pressédo e a temperatura do refrigerante na saida do dispositivo de compres-
s&o (7) sdo maiores do que a pressdo e a temperatura do refrigerante na
entrada do dito dispositivo de compressao (7); um primeiro trocador de calor
(9), através do qual o refrigerante do dito dispositivo de compresséo (7) € o
fluxo de ar (f) no dito tubo de secagem (3) fluem, e que é projetado de modo
que o refrigerante libera calor para o fluxo de ar (f) no tubo de secagem (3);
e uma tubulagéo de conexao (10) para alimentar o refrigerante do dito dispo-
sitivo de compresséao (7) para o dito primeiro trocador de calor (9); a dita se-
cadora para roupas sendo caracterizada pelo fato de que o gerador de ar
quente (4) também compreende um tanque (15) contendo uma quantidade
predeterminada de a4gua, um dispositivo de aquecimento (16) para converter
a agua no dito tanque (15) para vapor, e um tubo de descarga 17 para ali-
mentar o vapor produzido no tanque (15) para o dito tubo de secagem (3); o
dito dispositivo de aquecimento sendo definido por pelo menos uma porgéo
(16) da dita primeira tubulagcdo de conex&o (10).

2. Secadora de roupas de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizada pelo fato de que o dito gerador de ar quente (4) também compreen-
de um segundo trocador de calor (8), através do qual o refrigerante para o
dito dispositivo de compressao (7) e o fluxo de ar (f) do tubo de secagem (3)
fluem, e um ndmero de conduites de circulagdo de ar (13) conectando o tubo
de secagem (3) ao segundo trocador de calor (8), o segundo trocador de
calor (8) ao primeiro trocador de calor (9), e o primeiro trocador de calor (9)
de volta para o dito tubo de secagem (3), de modo que o fluxo de ar (f) que
s&o do tubo de secagem (3), é forgado a fluir em sucessao rapida através do
dito segundo (8) e do primeiro dito (9) trocador de calor; o dito segundo tro-

cador de calor (8) sendo projetado de modo que o refrigerante absorve calor
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do fluxo de ar (f) do dito tubo de secagem (3), por conseguinte, condensando
0 excesso de umidade no dito fluxo de ar (f).

3. Secadora de roupas de acordo com a reivindicagao 2, carac-
terizada pelo fato de que o dito gerador de ar quente (4) também compreen-
de um circuito para recuperagao de agua do processo (20) que, no coman-
do, extrai a 4gua acumulada, quando a aparelhagem doméstica esta funcio-
nando, no fundo do dito segundo trocador de calor (8), e alimenta a agua
para o dito tanque (15) para uso em produgao de vapor.

4. Secadora de roupas de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagOes precedentes, caracterizada por também compreender um tambor
para as roupas (5) para alojar as roupas a serem secadas, e que tem pare-
des permeaveis a ar, e é alojado de maneira axialmente giratéria dentro do
dito tubo de secagem (3); € uma unidade de acionamento (6) para girar o
dito tambor para as roupas (5) em torno do seu eixo longitudinal (L) dentro

do tubo de secagem (3).
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RESUMO
Patente de Inveng&o: "SECADORA DE ROUPA DOMESTICA".

A presente invengao refere-se a uma secadora doméstica (1)
tendo um tubo de secagem (3) que aloja as roupas a serem secadas, e um
gerador de ar quente (4) do tipo bomba de circuito fechado para circular um
vapor de ar quente dentro do tubo de secagem (3); o gerador de ar quente
(4) tendo também um tanque (15) contendo uma quantidade predeterminada
de agua, um dispositivo de aquecimento para converter a agua no tanque
(15) para vapor, € um tubo de descarga (17) para alimentar o vapor produzi-
do no tanque (15) para o tubo de secagem (3); o dispositivo de aquecimento
sendo definido por pelo menos uma porgédo (16) da tubulagido (10) alimen-

tando refrigerante do compressor (7) para o condensador (9).
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