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OZET
ULTRASONIK OSTEOTOM iCiN TORNA KALEMI

Burada bir ultrasonik osteotom igin bir torna kalemi agiklanmakta olup, bir ultrasonik
osteotom igin torna kaleminin bir 6n ucunda konumlandirilan bir kesme boluma (1), bir
ultrasonik osteotom icin torna kaleminin bir arka ucunda konumlandirilan ve kesme
bolimi (1) ile bagh bir baglama bolimi (2) igerir. Kesme bolimi (1), 6n ucunda
torpuleme amagh bir torpileme bolimune (3) ve kesme amagh bir bicak bélumuine (4)
sahiptir ve torplleme bolimu (3) ile bigak (4) tek parca halinde olusturulur. Bir ultrasonik
osteotom igin torna kaleminin térpileme bolumu (3) ve bigaktan (4) olusan entegre bir
yapisi vardir. Saglik calisanlari bir operasyon sirasinda torna kalemini sik sik
degistirmek zorunda kalmadan ¢oklu kullanimlarla ultrasonik osteotomi igin torna
kalemini kullanabilirler ve bu da operasyon suresini azaltir, ameliyatin verimliligini buyuk
Olglde artirir ve ameliyatin riski ve hastanin acilan azalir. Ayni anda iki farkli torna
kaleminin entegre edilmesi insan gucunde ve malzeme kaynadinda tasarruf saglayip
uretim giderlerini de azaltabilir. Agiklamanin ultrasonik osteotomi igin torna kalemi,

rahatc¢a kullanilabilir ve buyudk bir glivenle rahatca kullanilabilir.
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ISTEMLER
1. Bir ultrasonik osteotom igin bir torna kalemi olup, 6zellidi;
bir ultrasonik osteotom igin torna kaleminin bir 6n ucunda konumlandiriimis bir kesme
bolumu, ve
bir ultrasonik osteotom icgin torna kaleminin bir arka ucunda konumlandiriimis ve kesme
bolumune baglanmig olan bir baglama bolumu igermesi;
icerisinde kesme boliUmunin, 6n ucunda torpuleme amagl bir torpuleme bolimine ve
kesme amagli bir bigaga sahip olmasi ve torpuleme bolumu ile bicagin tek parga

halinde olugturulmasidir.

2. istem 1'e gore bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, ézelligi; icerisinde
torpuleme bolumu ve bigcagin enine kesitlerinin bir semsiye sekli olusturmasi, torpuleme
bolimunun bir semsiye oOrtustine karsilik gelen bir konumda konumlandiriimasi ve

bigagdin bir semsiye sapina karsilik gelen bir konumda konumlandiriimasidir.

3. istem 1 veya 2've gdre bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, ézelligi;
icerisinde torpluleme bolumunun dig ylzeyinin ¢oklu sayida ¢aprazlama oluk ile ¢oklu
sayida tumseklere bolunmesi, bunlarin arasindan eksenel bir yonde uzanan goklu
saylda olugun kesme bOlUmUnun bir arka ucuna dogru uzanmasi ve sivilar
yonlendirmek i¢in boylamasina oluklar olusturmak Uzere kesme bolumunun bir orta

béliminde sonlanmasidir.

4. istem 1 veya 2'ye gére bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, 6zellidi;
icerisinde bicagin torpuleme bolumune bagl bir gegis bolumu ve gegis bolumune bagli
olan ve torpuleme bolimuinin karsisindaki bir kenar tizerinde konumlandirilan bir kesici
kenar icermesi, kesici kenarin belli araliklarda duzenlenmis ¢oklu sayida dairesel yay ile
dis seklinde yapilara bélinmesi ve dis seklinde yapilarin keskin kenarlara sahip

olmasidir.

5. istem 1 veya 2'ye gdre bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, ézelligi;

icerisinde bicagin, torpuleme bdlimine bagh bir gegis bdlimU ve gegis bélimine baglh
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olan ve torplleme boliumunun karsisinda konumlandirilan bir kesici kenar icermesi ve
kesici kenarin her iki kenarinda sirasiyla ¢coklu sayida kenar kesici kenari olmasi ve
kenar kesici kenarlarin birbirlerine paralel olmasi ve kesici kenarin en ucuna dik olmasi

ve torpuleme bolumune dogru uzanmasidir.

6. istem 4'e gore bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, 6zelligi; icerisinde kesici

kenarin yukari dogru uzanmasi ve torpuleme bolUumunun bir 6n ucunu sarmasidir.

7. Istem 4'e gére bir ultrasonik osteotom icin torna kalemi olup, dzelligi; icerisinde gegcis
bolumunun torpuleme bolimu ve bigagdl duzgunce birlestirmesi ve gecis bolimunun,
bicagin kesi derinligini beliremek amaciyla bir durma yuzeyi olusturmak tzere disariya

dogdru radyal olarak uzanmasidir.

8. Istem 5'e gdre bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, dzelligi; igerisinde gegcis
bolimandn térpuleme bolimia ve bigadr duzglince birlestirmesi ve gecis bolimanun,
bigagin kesi derinligini belilemek amaciyla bir durma yuzeyi olusturmak Uzere disariya

dogdru radyal olarak uzanmasidir.

9. istem 1 veya 2'yve gére bir ultrasonik osteotom igin torna kalemi olup, 6zellidi;
icerisinde baglama bolimunun bir on ucunun kesik koni yapisi olusturmasi, baglama
bolimuanin bir kiglk ucunun kesme boliumu ile bagh olmasi ve baglama bolimundn bir
blyuk ucunun bahsedilen torna kaleminin bir kuyruk ucuna dogru uzanarak bir silindir
yapisi olugturmasi ve silindir yapisinin bir dig ylizey boyunca, kesik koni yapisinin
blyuk ucunun yaninda bulunan bir kenari Uzerinde tutturma amagli ¢oklu sayida duz

yuzey olusturulmasidir.

10. istem 1 veya 2'ye gdre bir ultrasonik osteotom icin torna kalemi olup, &zelligi;
icerisinde bir ultrasonik osteotomi igin torna kaleminin i¢i bos bir yapida olmasi ve
ultrasonik osteotomun bir sapini baglamak amaciyla baglama boliminin bir kuyruk
ucunda bir dahili dig saglanmasidir.
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TARIFNAME
ULTRASONIK OSTEOTOM iCiN TORNA KALEMI

TEKNIK ALAN
Mevcut tarifname, tibbi alet ve aygitlar alaniyla, ozellikle bir nesterle, ve daha da

Ozellikle bir ultrasonik osteotom igin bir torna kalemiyle ilgilidir.

BULUSUN ARKAPLANI

Modern toplumda, tip teknolojisinin ilerlemesiyle birlikte, ortopedik ameliyatlar bir
cesitlilik egilimi gostermektedir. Bununla ilgili olarak, ameliyati gerceklestirirken kesme,
torpuleme, siyirma, tutturma ve hastahigin farkh ortopedik sartlarina bagl olarak
hastanin zarar gormus bdlgesi Uzerindeki diger operasyonlari uygulamak igin bir nester
igin farkh torna kalemleri kullanmak gereklidir.

Kemik yapisinin O0zel yapimi dusunuldugunde, son yillarda ultrason teknolojisinde
surekli gelisimle birlikte, bir ultrasonik osteotom yavas yavas modern ortopedi ameliyati
icin ana alet haline gelmistir. Bir ultrasonik osteotomi, bir gevirici vasitasiyla elektrik
enerjisini mekanik enerjiye c¢eviren ve ameliyatta kesilecek kemik yapisini tamamen
parcalamak icin temas edilen doku hicrelerindeki suyu buharlastiran ve yiksek
frekansli ultrason sarsintisi vasitasiyla protein hidrojen baglarini pargalayan yulksek
yogunluk odakli ultrason teknigi kullanir. Yuksek yogunluk odakli ultrason, sadece belirli
bir sertlikteki kemik dokular Gzerinde parcalayici etkiye sahip oldugu ve yumusak seyler
terine sert seyleri kesme 6zelligine sahip oldugundan periferal yapinin bir kemik yapisi
ve orta yapinin da omurilik gibi yumusak bir doku oldugu omurilik ameliyati igin bilhassa
uygundur. Ultrasonik osteotomili bir ameliyat, operasyon sirasinda asiri gi¢ nedeniyle
omuriligin zarar gormesi gibi tibbi kazalarin 6nlenmesini tamamen engelleyebilir ve
bdylece operasyonun guvenligini artirabilir.

Onceki teknikte, doktor bir ultrasonik osteotomi ile osteotomi yaptiginda cerrah kesi
derinligini ve kuvveti kontrol etmek igin esas olarak cerrahi deneyimine bel baglar.
Kesme islemi sirasinda, farkli kesim etkileri elde etmek icin farkh tur torna kalemleri
kullanma gerekir dolayisiyla bu da operasyonun verimliligini azaltir, tip ¢alisanlarinin is

yukunu artinir, operasyonun suresi uzatir ve tip personelini yorulmaya daha yatkin hale
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getirir. Ayrica torna kalemlerinin surekli olarak dedgistiriimesi doktorun ameliyatini
kesintiye ugratacak, operasyonun surekliligini kesecek ve operasyon sirasindaki o
ameliyat hissine zarar verecektir. lyi bilindigi (izere, cerrahi operasyon, bir aygitin
kullanildigi elle yapilan bir surectir. Elle c¢alisilan islerde tecrubesi olanlar, keskinlik
gerektiren operasyonlar yapilirken herhangi bir kesinti olmamasi gerektigini iyi bilirler.
Operasyon sirasinda, operator ve aygit birbirinin en iyi durumunu bularak mukemmel bir
koordinasyon elde eder. Bu sure¢ torna kalemi secimiyle sik sik kesintiye ugrarsa
operator de so6z konusu mukemmellik hissini tekrar yakalamak i¢in yeni torna kalemine
sik sik alismak zorunda kalacak, bu da operasyon etkinligini biylk 6¢lide azaltacak,
cerrahtan taleplerin artmasiyla ameliyat riskini artiracak ve boylece doktorlarin is

yukunu artirarak ameliyatlarin basari oranini disurecektir.

BULUSUN OZETi

Mevcut problemlere bakildiginda mevcut agiklama, yukaridaki sorunlari ele almak Uzere
ultrasonik osteotomi i¢in bir torna kalemi saglamaktadir.

Onceki teknikte sorunlari ele almak Uzere mevcut agiklamanin bir ¢éziiminde bir
ultrasonik osteotomi igin bir torna kalemi saglanmig olup bir ultrasonik osteotomi igin
torna kaleminin on ucunda bir kesme bolumu, bir ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin arka ucunda yer alip kesme bdlimine bagll bir baglama bdlimi vardir.
Kesme bolumu, kesme bolimunin on ucunda kesme igin bir bigaga ve torpuleme igin
bir torpuleme bolumuine sahiptir ve torplileme bolumu ile bicak tek parga halinde
olusturulur.

Tercihen, torpuleme bolumu ve bigagin en kesitleri bir semsiye sekli olugturmakta olup,
torptleme bolimu bu semsiyenin Ustteki kaplama kisminda konumlandirilir ve bigak
semsiyenin sapinda konumlandirilir.

Tercihen, torpuleme bolumunun dis yuzeyi gaprazlama oluklar tarafindan cikintilara
bélinmis olup eksenel yonde uzanan oluklar kesme bdlumunun arka ucuna dogru
uzanir ve sivilarn yonlendirmek igin boylamasina oluklar olusturmak Uzere kesme
bolimundn ortasinda sona erer.

Tercihen, bigak torptleme bolimune bagl bir gegis bolimu ve gegis bolimine bagh ve

torpileme bolimunudn karsisinda bir kesici kenara sahip olup kesici kenar belli
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araliklarda dizenlenmis dairesel yaylar tarafindan dis seklinde yapilara bolinmusttr ve
dis seklinde yapilarin keskin kenarlari vardir.

Tercihen, bigak torptleme bolimuane badli bir gegis bolumu ve gegis bolimune bagh ve
torpuleme bolumunun karsisinda bir kesici kenara sahip olup kesici kenarin her iki
kenarinda sirasiyla kenar kesici kenari vardir ve kenar kesici kenarlar birbirlerine paralel
ve kesici kenarin en ucuna dik olup torpuleme bolumune dogru uzanmaktadir.

Tercihen, kesici kenar yukari dogru uzanir ve torpuleme boliumunun 6n ucunu sarar.
Tercihen gecis bolumu torpuleme bolumu ve bigadi duzgunce birlestirir ve gecis bolumu
bicagin kesi derinligini belirlemek igin bir durma ylzeyi olusturmak lzere digariya dogru
radyal olarak uzanir.

Tercihen, baglama boliminin bir 6n ucu kesik konu sekli olusturup bunun kiicuk ucu
kesme bolumuyle baghdir ve buyuk u¢ da bir silindir sekli olusturma Uzere torna
kaleminin kuyruk ucuna dogru uzar ve kesik koni bigiminin blylk ucu yakininda bir
kenar Uzerinde silindir bigiminin bir dig yuzeyi boyunca sikistirma igin duz yuzeyler
meydana gelir.

Tercihen, ultrasonik osteotomi igin torna kalemi igi bos bir yapidir ve ultrasonik
osteotominin bir sapini tutturmak igin bir dahili dis baglama bolimuntn kuyruk ucunda
yer alir.

Onceki teknikle karsilastirildiginda mevcut bulugun yapilanmalarinin su avantajlari
vardir: ultrasonik osteotomi igin torna kaleminin torpuleme bolimi ve bicaktan bir
entegre yapisi vardir ve saglik ¢aliganlari bir operasyon sirasinda torna kalemini sik sik
degistirmek zorunda kalmadan c¢oklu kullanimlarla ultrasonik osteotomi igin torna
kalemini kullanabilirler ve bu da operasyon stresini azaltir, ameliyatin verimliligini blyuk
Olcide artinr ve ameliyatin riski ve hastanin acilari azalir. Agiklamanin ultrasonik
osteotomi i¢in torna kalemi hassas ve kiliguktlr, bir kemigin kesilme seklini ve kesme
miktarini dizgun sekilde kontrol edebilir ve bdylece operasyon sirasinda kemik kaybi
miktarini azaltir ve hastanin iyilesme stresini hizlandirir. Ultrasonik osteotominin
ultrasonik oOzelliklerine gore hastanin acilarini daha da azaltmak ve ameliyattaki
kanamay azaltmak igin yaraya koaglilasyon ve hemostasis uygulamak da mumkdndur.
Ayni anda iki farkli torna kaleminin entegre edilmesi insan glcunde ve malzeme

kaynaginda tasarruf saglayip Uretim giderlerini de azaltabilir. Aciklamanin ultrasonik
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osteotomi icin torna kalemi, rahatga kullanilabilir ve buylk bir glvenle rahatga

kullanilabilir.

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Sekil 1, mevcut bulusun birinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin perspektif sematik bir gortntsuadar.

Sekil 2, mevcut bulusun birinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin sag taraftan sematik bir goranusudur.

Sekil 3, mevcut bulusun ikinci yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi icin torna
kaleminin sag taraftan sematik bir goranugudur.

Sekil 4A ve 4B, mevcut bulusun Gglncl yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin
torna kaleminin sag taraftan sematik bir géranasudur.

Sekil 5, mevcut bulusun doérdlinct yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin sag taraftan sematik bir goriintstdur.

Sekil 6, mevcut bulusun besinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin on taraftan sematik bir gorunusudur.

Sekil 7, mevcut bulusun altinci yapillanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin on taraftan sematik bir gorunusudur.

Sekil 8, mevcut bulusun yedinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin kesme bolumunun perspektiften sematik gorunugudur.

Sekil 9, mevcut bulusun sekizinci yapilanmasina gdre ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin kesme bolumunun perspektiften sematik gorunugudur.

Sekil 10, mevcut bulusun ultrasonik osteotomi igin torna kaleminin i¢i bos yapisini
gosteren en kesit sematik bir gorunustur.

Referans Numaralari:

1- kesme bolumu, 2- baglama bolumu, 3- torpuleme bolumua, 4- bigak, 5- boyuna oluk,
6- gecis bolumu, 7- tumsek, 8- kesici kenar, 9- egik bolum, 10- duz boélum, 11- yay, 12-

durma ylizeyi, 13- tutturma duz ylzeyi, 14- kenar kesme kdsesi, 15- dahili dis
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BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Mevcut aciklamanin 6rnek yapilanmalari, ekteki sekillere referansla asagida tam olarak
ve acikca agiklanacaktir. Acgikga, burada aciklanan yapilanmalar agiklamanin tim
yapllanmalan yerine agiklamanin yapilanmalarinin bolumleridir. Teknikte bilgili kigiler
tarafindan yaratici calisma olmadan belirtilen yapilanmalara gore elde edilen diger tim
yapilanmalarin mevcut bulusun kapsami iginde olmasi1 amaclanmaktadir.

Mevcut aciklamanin ifadesinde, “merkez”, “Ust”, “alt, “sol”, “sagd”’, “dikey”, “yatay”, “i¢”,
“dis” ve benzeri ifadelerin ilgili sekilleri temel alarak yonelimsel veya konumsal iligkiyi
belirttigine ve belirtilen herhangi bir aygitin veya elemanin belli bir yénu olmasi, belirli bir
yonu tayin etmesi veya belirli bir yonde faaliyet gdstermesi gerektigini isaret veya ima
etmek yerine sadece bulugun acgiklamasini kolaylastirmak ve basitlestirmek amaciyla
kullanildigina dikkat edilmelidir. Dolayisiyla, bu ifadeler mevcut bulusu sinirlar sekilde
yorumlanmayacaktir. Ayrica “birinci”, “ikinci” ve “O¢lncu” ifadeleri, onem sirasi
belirtmekten ziyade amaci belirtmek igin kullaniimaktadir.

Mevcut agiklamanin ifadesinde, bagka turli belirtimedidi veya acgik¢a ifade edilmedigi
takdirde, “eklemek, baglamak, birlestirmek” ve benzeri ifadelerin genis anlamda
yorumlanmasi gerektigine dikkat edilmelidir. Ornek olarak, bu ifadeler, sabit bir
baglantiyr veya sokulebilir bir baglantiyi veya entegre bir baglantiyi ifade edebilirler;
mekanik bir baglantiyi veya elektriksel bir baglantiyr ifade edebilirler; dogrudan
baglantiy! veya bir ara parca vasitasiyla dolayh bir baglantiy1 veya iki bilesen arasinda
i iletigsimi ifade edebilirler. Teknikte bilgili kisiler icin mevcut agiklamadaki bu ifadelerin
belirli anlamlari belirli durumlar veya baglamlarla kombinasyon iginde anlagilabilir.

Sekil 1, mevcut bulusun birinci yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin perspektif sematik bir gorinusudur. Sekil 1'de gosterildigi Uzere, birinci
yapilanmanin ultrasonik osteotomi igin torna kalemi bir ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin 6n ucunda bir kesme bolimu (1) ve bir ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin arka ucunda yer alip kesme boliimiine (1) bagl bir baglama boliminden (2)
olusur. Kesme bdlimunin (1) én bolumu térpuleme igin bir torptleme bolimi (3) ve
kesme igin bir bicaga (4) sahiptir ve térpileme bolimu (3) ile bigak (4) entegre bir yapi

olusturur.
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Bir cerrah, mevcut bulusun ultrasonik osteotomi igin torna kalemini bir operasyonda
kullanirken, ilk olarak, hizli bir sekilde vicut dokusu kesmek icin ultrasonik osteotomi
icin torna kaleminin bigaginin (4) keskin kenarini (8) kullanir, daha sonra torplileme
bolumu (3) asagdi bakacak sekilde sapi cevirir ve cerrahi yarayl genisletmek icin
torpileme bolimindn (3) torptleme Ozelliklerini kullanir. Bu adimlarn tekrarlayarak, bir
vucut dokusu uzerinde hizli bir kesim yapmak mumkdndur. Bu islem sirasinda,
ultrasonik osteotomi icin torna kaleminin siklikla degigtiriimesi gerekmez ve boylece
operasyon suresi azalir, ameliyatlarin verimi artar, hastanin aci ¢gekmesi ve ameliyatin
riskleri azalir. Agiklamanin ultrasonik osteotomi icin torna kalemi, hassas ve kuguktir,
bir kemigin kesilme seklini ve kesme miktarini dlizgun sekilde kontrol edebilir ve
bdylece operasyon sirasinda kemik kaybi miktarini azaltir ve hastanin iyilesme siresini
hizlandirir. Ultrasonik osteotominin ultrasonik 6zelliklerine gore yaraya koagulasyon ve
hemostasis uygulamak da mumkindir, béylece ameliyattaki kanama azaltilabilir ve
hastanin acilari daha da azaltilabilir. Ayni anda iki farkli torna kaleminin entegre
edilmesi insan guclnde ve malzeme kaynaginda tasarruf saglayip tUretim giderlerini de
azaltabilir. Agiklamanin ultrasonik osteotomi icin torna kalemi, rahatga kullanilabilir ve
blylk bir glivenle rahatga kullanilabilir.

Sekil 2, mevcut bulusun birinci yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi icin torna
kaleminin sag taraftan sematik bir goruntsudur. $Sekil 2'de gosterildigi Uzere bigak (4)
ve torpuleme bolumunin (3) bir en kesiti bir semsiye bigciminde olabilip torpuleme
bdlumu (3) bu semsiyenin Ustteki kaplama kismiyken bigak (4) da semsiyenin sapidir.
Farkli ameliyat ihtiyaclan igin farkli boyutlarda torpuleme kisimlar (3) tasarlanabilir.
Ornek olarak torpileme boéliminin (3) semsiyenin Ust kaplama bigimi yari dairesel
veya yar eliptik veya hafif ¢cikintili bir bicimi olabilir. Kisacasi, torpuleme boliumune (3)
blyuk bir alanda bir viicut dokusuna temas etme ve viicut dokusu Uzerinde torplleme
operasyonu yapma olanagi sagliyorsa torpuleme bolimu (3) i¢in uygun olan her sekil
secilebilir. Tercihen, térpileme bdliminin (3) yelpaze seklinin agilma agisi, bir kemik
doku uUzerinde verimli bir térplileme operasyonu yapilabilmesi i¢cin 10° ve 180°
arasindadir.

Sekil 3, mevcut bulusun ikinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna

kaleminin sag taraftan sematik bir gértintsidir. Mevcut bulusun birinci yapilanmasiyla
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karsilastinldiginda, ikinci yapilanmada torpuleme bolimu (3) ve bigagin (4) merkez
hatlari, farkli sekillerde kemik yapisina uyum saglamak icin agihidir.

Sekiller 4A ve 4B, mevcut bulugun lglincl yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin
torna kaleminin sag taraftan sematik bir gorunusudur. Birinci yapilanmayla
kargilastirldiginda, mevcut bulusun tglncl yapilanmasinda, torpuile kismi (3) ve bigak
(4) arasindaki boy orani farkh olabilir, ornegin, torpule kismi (3) ve bigagin (4) boylar
ayni veya farkli olabilir. Torna kaleminin blyukliginin sabit oldugu durumda, bigagin
(4) boyu Sekil 4A’da gosterildigi gibi kiglk oldugunda, bicagin (4) kesme derinligi
hatasiz bir operasyon icin tam olarak kontrol edilebilirken bigcagin (4) boyu Sekil 4B’de
gosterildigi gibi buyuk oldugunda da kesme miktari artirilabilir ve operasyon verimliligi
de iyilestirilebilir.

Sekil 5, mevcut bulusun dérdincu yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin sag taraftan sematik bir gérunusidir. Mevcut bulusun birinci ve Ugunci
yapilanmalariyla karsilastirildiginda, mevcut bulusun dordincu yapilanmasinda, bigagin
(4) iki kenar yuzeyinin olusturdugu bir B agisi vardir ve bu B agisi -15° ila +15° arasinda
degisebilip a¢i kesici kenara dogru (8) acilir.

Yukaridaki yapilanmalarda, térpuleme béluminin (3) dis yuzeyi caprazlama oluklar
tarafindan tumseklere (7) bolunmus olabilir. Eksenel yonde uzanan oluklar kesme
bdlimandn (1) arka ucuna dogru uzanir ve sivilar ydnlendirmek igin boylamasina
oluklar (5) olusturmak Uzere kesme bolumunun (1) ortasinda sona erer. Boylamasina
oluklarin (5) esasen ikKi iglevi vardir: birincisi, boylamasina oluklar (5) cerrahi operasyon
sivilarini kesme bolumune (1) daha duzgun sekilde verip boylece vucut dokularini
rahatlatip temizlemek Uzere sivi yonlendirme oluklari olarak iglev gorebilirler ve ikinci
olarak da boylamasina oluklar (5) dairesel yonde kesen yanal oluklar ile birlikte, bdlme
oluklari olarak gorev yapabilir ve torpileme boélumuandn (3) dis ylzeyini bélerek ¢oklu
sayida tumsekler (7) olusturarak torpuleme bolimunun (3) torpluleme islemini de
gerceklestirir. Tercihen, boylamasina oluklar (5) kesme boliminin (1) ortasinda sona
erer ve kesme bolimunun (1) dis yuzeyiyle dizgun bir gegis meydana getirerek cerrahi
operasyon sivilarinin boylamasina oluklara (5) gegcirilmesini kolaylastirir. Tumseklerin
(7) sekli, kup, yukari uglu polihedron vs. olabilir ve timseklerin sekli ve buyuklagu

timsekleri (7) olusturan kesisen oluklarin sekliyle belirlenir. Hangi sekilde tiumseklerin
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(7) kullanilmasi gerektidi, cerrahi operasyonlarin farkli gereksinimlerine gore
belirlenebilir. Genel olarak kip seklindeki dizlemsel timsekler (7) blylk alanlarda
torpileme operasyonlari igin faydaliyken cikintili timsekler (7) kemik dokular
parcalamak icin daha faydahdir.

Sekil 6, mevcut bulusun besinci yapilanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin on taraftan sematik bir goruntsudur. Mevcut bulusun besinci yapilanmasinda,
Sekil 6'da gosterildigi tUzere, bicak (4) torptleme béliumine (3) bagh bir gegis boélimi
(6) ve bahsedilen gegis bolimine (6) bagh ve térplileme bélimunin (3) karsisinda bir
kesici kenara (8) sahiptir. Kesici kenar (8) belli araliklarda diizenlenmis dairesel yaylar
(11) tarafindan dis seklinde yapilara bolinmustir ve dis eklinde yapilarin keskin
kenarlari vardir. Diger yandan, keskin dis yapili kesici kenar (8) ultrasonik enerijiyi
yogunlastirabilir, enerji donusum verimliligini artirabilir ve daha hizli ve rahatga
operasyon yapabilir. Diger yandan, kesici kenarin (8) kendisi, dairesel yaylar (11)
tarafindan bir diz cizgide duzenlenmis kigUk bigaklara bélunur ve bdylece bir vicut
dokusu Uzerindeki tek bir kesme igin bircok cizme ve kesme iglemi olur ve bu da
ameliyatta is glicunden tasarruf ve ylksek verimli operasyon saglar.

Sekil 6'd goéruldiglu lzere, kesme boliminin (1) 6n ucunda yer alan torplleme
bolumunun (3) bir bolumu bir negter i¢in torna kaleminin tipik sekli olan yuvarlak olabilir
ve torpuleme bdliminde (3) kigik ve duzgln bir dis yluzey olugturarak ince torpuleme
operasyonun kolayca yapilmasiyla sonuglanir.

Sekil 6'da goruldugu Gzere, bigak (4) torpuleme bolimuane (3) bagh bir gegis bolimi (6)
ve bahsedilen gegis bolimune (6) bagh ve bahsedilen torpuleme bolumunun (3)
kargisindaki bir kenarda bir kesici kenara (8) sahiptir. Kesici kenarin (8) 6n ucu egik bir
bolum (9) olabilir, kesici kenarin (8) arka ucu duz bir bolum (10) olabilir ve egik bolim
(9) ile diz bolim (10) arasinda bir dizglin gecis vardir. Bu dizgln gecis yapisi,
operatorin rahat bir sekilde kemik dokusunu kesebilmesi icin ultrasonik osteotomi
kullanmasi icin faydalidir. Egik kesici kenar (8) ile islev gbren térpuleme bolumi (3),
kare, yuvarlak veya cikintili bir bigcim gibi herhangi bir sekilde olabilir.

Sekil 7, mevcut bulusun altinci yapillanmasina goére ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin on taraftan sematik bir gorinugidir. Mevcut bulusun besinci

yapillanmasindan farkli olarak, mevcut bulusun altinci yapilanmasinda kesme
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bolimdnin (1) on ucundaki torplleme bolimundn (3) bir kismi karedir. Kesme
bolumunun (1) kare u¢ kismi keskin bir dik acili koseye sahiptir ve bu da ultrasonik
enerjinin toplanmasinda faydalidir. Dolayisiyla torptileme operasyonu igin yiuksek eneriji
gerektiren vucut doku turleri igin kare seklinde torpuleme bolumu (3) yuvarlak bicime
gore daha avantajlidir.

Sekil 8, mevcut bulusun yedinci yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin kesme bolimiinin perspektiften sematik gérintsidur. Sekil 8'de gosterildigi
uzere, mevcut bulusun yedinci yapilanmasinda, ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin bicagi (4) térpuleme bolimuine (3) bagl bir gegis bolimui (6) ve bahsedilen
gecis bolimine (6) bagli ve bahsedilen torpuleme boélimunuan (3) karsisindaki bir
kenarda bir kesici kenara (8) sahiptir. Kesici kenarin (8) c¢ikinti ucuna dik ve torptleme
bolimine (3) dodru uzanan paralel kenar kesme koseleri (14) sirasiyla kesici kenarin
(8) iki kenarinda yer alir. Kenar kesme koseleri (14) keskin kdselere sahiptir ve bu da bir
vucut dokusu kesmek i¢in daha faydalidir.

Spesifik olarak, kenar kesme koseleri (14), bigagin (4) kenarinda oluklar olugturarak
olusturulabilir. Oluklar, bigagin (4) yalnizca bir kenarinda olusturulabilir veya oluklar
bigadin (4) iki tarafinda da olusturabilir. Oluklarin bazilarina bigagin (4) kalinhk yéniinde
girilebilir ve boylece bigagin bir bolumu tarak seklinde bir yapi alabilir veya oluklarin
tamamina bicadin (4) kalinlik yéninde girilebilir ve bdylece bigagin tamami tarak
seklinde bir yapi alabilir. iigili oluklarin uzunluklari ve derinlikleri, birbirlerinden farkl
olacak sekilde gelisiglzel degigiklik gosterebilir. Mevcut yapilanmanin ultrasonik
osteotomisi igin torna kaleminde, kenar kesme koseleri (14), bigagin (4) kenar
yuzeylerinde olusturulup operasyon sirasinda bicak (4) ve kemik arasinda kayma
onlenebilir ve boylece daha dogru konumlandirma ve kesme hizi saglanip operasyonun
verimi ve dogrulugu iyilestirilir, operasyon suresi kisaltilir ve hastanin acisi azaltilir.
Oluklarin yogun oldugu, yani kenar kesme koselerinin (14) sayisinin fazla oldugu
durumda, kesme hizi daha ylksektir ve konumlandirma daha iyidir. Bigak (4) icinde
daha derin oluklarin olusturuldugu durumda, yuksek kireglenmeye sahip sert kemik igin
operasyonda kesme verimi ¢ok daha vylUksektir. Diger taraftan, sig oluklar igin,
operasyon sirasinda torna kaleminin kirilmasini engellemek igin torna kaleminin tim

kuvveti saglanabilir. Dolayisiyla, bigak (4) Uzerinde gesit oluklarin derinlikleri uygun
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olarak ayarlanarak, yuksek kireclenmeye sahip sert kemikler icin operasyon sirasinda
kesme hizi ve bicagin omru saglama alinabilir ve cerrahi verim ve glvenlik
dengelenebilir.

Ayrica, bahsedilen oluklar, kesici kenar (8), baska bir deyisle bicagin (4) alt kenar ile 90
dereceden kuguk bir a¢l olugsturmak Uzere torna kaleminin on ucuna dogru egimli
olabilir. Bu sekilde, oluklari torna kaleminin 6n ucuna dogru egerek, durulama sivisinin
akis yonu operasyon sirasinda kontrol edilebilir ve boylece operasyon sirasinda
bosalma ve soguma etkisi gelistirilebilir.

Sekil 9, mevcut bulusun sekizinci yapilanmasina gore ultrasonik osteotomi igin torna
kaleminin kesme bolimunun perspektiften sematik goérintsudiur. Sekil 9'da gosterildigi
Uzere, mevcut bulusun sekizinci yapilanmasinda, bicagin (4) tamami dikdértgen
paralelylzdir ve on ucu dikey olarak yukariya uzanir ve torpuleme bolimuyle (3)
kesisir. Bu sekildeki bigakla (4) calismasi kolaydir ve ucu keskin oldugundan ultrasonik
enerji toplama ve cerrahi igslemi hizlandirmada daha faydalidir.

Ayrica, Sekli 6'da, bigak (4) yukari dogru uzayabilir ve térpileme bélimintn (3) 6én ucu
etrafinda egim yapar ve torpuleme bolumundn (3) on ucunda bir kesici kenar (8)
olusturur. Kesici kenarin (8) sekli, térpi kalemi vicut dokusuna dik olarak
yerlestirildiginde vucut dokusunu etkin olarak kesebildigi muddetce yar dairesel yay,
cikintisi olan dairesel yay ve bir duz koge gibi gesitli sekillerde olabilir. Kesici kenarin (8)
torpuleme bolimundn (3) 6n ucunu sardigi bir yapi sayesinde ultrasonik osteotomiyi dik
olarak kullanan cerrah vicut dokusunda dar bir kesim yapabilir ve boylece ultrasonik
osteotominin genis uygulamalarda kullanilmasini saglar ve daha hatasiz cerrahi kesim
elde edilirken cerrahi verim de artar. Ayni zamanda cerrahi travma azalir ve iyilesme
orani artar.

Tercihen, yukaridaki yapilanmalarin her birinde, gecis bolimu (6) duzglin bir sekilde
torpuleme bolumunu (3) ve bigagi (4) birbirine birlestirir ve Sekil 1'de gosterildigi Gzere
gecis bolimi (8) bigcagin (4) kesi derinligini belirlemek igin bir durma ylzeyi (12)
olusturmak Uzere disariya dogru radyal olarak uzanir. Cerrah, bir vicut dokusunu
kesmek igin ultrasonik osteotomi kullandiginda, kesme derinligi bigagin (4) boyuna
ulastiyi zaman durma yuzeyi (12) bir insizyonun disina dayanarak bigcadin (4)

penetrasyonunu sinirlar ve bdylece asiri gli¢ sebebiyle bir vicut dokusunun gereginden
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fazla kesilmesine bagli olarak cerrahin hatali operasyonun yol agabilecegi kazalar etkin
olarak engellenir.Durma yuzeyi (12) radyal olarak disariya dogru uzanan gegis bolumu
(6) tarafindan olusturulur ve bigadin (4) kesme derinligini diizgin sekilde sinirlayabildigi
surece duz yuzey, konkav yuzey, egimli yuzey veya herhangi uygun bir diger sekilde
olabilir. Kullanma ve temizleme igin uygun olan bir dizey ylizey tercih edilir. Gegis
bolumu (6) bigak (4) ile tercihen 0.5 ila 10 mm arasinda degdisen kavis yarigapiyla
duzgun bir sekilde baglanir.

Yukaridaki yapilanmalarin her birinde, Sekil 1'de goérildigl CUGzere, ultrasonik
osteotominin torna kaleminin baglama boliminin (2) 6n ug bolimu kesik koni bigimlidir
ve kuclk ucu da kesme boélimune (1) baghdir ve buyuk ucu silindir yapiyr olusturmak
Uzere torna kaleminin kuyruk ucuna dogru uzanir. Tutturma amach coklu sayida duz
yuzey (13) silindir yapisinin dis ylzeyi boyunca, silindir yapisinin kesik koni yapisinin
blyuk ucunun yanindaki bir tarafinda olusturulur. Tutturma icin diz yuzeyler (13) esas
olarak torna kaleminin bir alet ile tutturulmasini kolaylastirmak igin tasarlanmistir. Dlz
yuzeyler, cift sayllarda dizenlenir ve cift olarak simetrik sekilde paylastirihr. DGz
yuzeylerin sayisi da yine bir tek sayl olabilir ve kurulum sirasinda dénme islemini
gerceklestirmek Uzere duz vyuzeylerin disinda 0zel bir baglanti dizenedi
mansonlanabilir.

Sekil 10, mevcut bulusun ultrasonik osteotomi igin torna kaleminin i¢i bos yapisini
gosteren en kesit sematik bir gorunustur. Sekil 10’da gosterildigi Uzere, ultrasonik
osteotominin torna kaleminin i¢i bog bir yapisi vardir ve baglama bolumunin kuyruk
ucunda ultrasonik osteotominin sapini baglamak igin bir i¢ ip (15) vardir. Diger taraftan,
ic bos yapi tasarimi sayesinde malzemeden tasarruf edilebilir ve torna kalemi daha hafif
ve esnek olabilir; diger yandan, torna kaleminin i1s1 dagitim performansini iyilestirebilir
ve ayni zamanda medikal sivilar icinden akabilip 1sI dagitim performansini ve
kayganlastirma etkisini iyilestirebilir.

Onceki teknikle karsilastirldiginda, mevcut bulusun yapilanmalarinin su avantajlari
vardir: ultrasonik osteotomi igin torna kaleminin térpuleme boélima (3) ve bigaktan (4) bir
entegre yapisi vardir. Saglik ¢alisanlari bir operasyon sirasinda torna kalemini sik sik
degistirmek zorunda kalmadan ¢oklu kullanimlarla ultrasonik osteotomi igin torna

kalemini kullanabilirler ve bu da operasyon stresini azaltir, ameliyatin verimliligini blyuk
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Olcide artirnr ve ameliyatin riski ve hastanin acilari azalir. Ultrasonik osteotominin
ultrasonik 6zelliklerine gore yaraya koagulasyon ve hemostasis uygulamak mumkundur
ve bu da ameliyattaki kanamayi azaltir ve hastanin acilarini daha da azaltir. Ayni anda
iki farkh torna kaleminin entegre edilmesi, uretim giderlerini de azaltabilir ve insan
glicinde ve malzeme kaynaginda tasarruf saglayabilir. Aciklamanin ultrasonik
osteotomi icin torna kalemi, rahatga kullanilabilir ve buyUuk bir guvenle rahatca
kullanilabilir.

Yukaridaki yapilanmalarin, mevcut bulusu sinirlandirmak yerine sadece mevcut bulusun
konseptini agiklamak icin kullanildigina dikkat edilmelidir. Bulusun ayrintili agiklamalari
yukaridaki yapilanmalara referansla yapilsa da teknikte bilgili kisiler yukaridaki
yapilanmalarda cesitli degisiklikler veya modifikasyonlar yapilabilecegini veya bu
yapilanmalarin tum oOzeliklerinde veya bir kisminda bunlara denk degistirmeler
yaplilabilecegini takdir edecektir. Bu tur degisiklikler, modifikasyonlar veya degistirmeler
ilgili ¢ozUimlerin ©6zunu, istemlerde ve denklerinde tanimlanan mevcut bulusun

kapsamindan ayirmayacaktir.



1/6

SEKIL 1



2/6

SEKIL 2

SEKIL 3



3/6

3 3
4 4
SEKIL 4A SEKIL 4B
3
4
= gl 8

SEKIL 5



4/6

SEKIL 6

SEKIL 7



5/6

SEKIL 8



6/6

SEKIL 9

1—-».,

////////////// /
15— T PIPITTITTI T

7 ///// ///////////////////////////

777777777 ///

SEKIL 10



