
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】アドレス信号及びコマンド信号の高周波動作限

界律速されず、システムの性能に合せてデータを入出力

できる半導体メモリ装置及びこれを含むメモリモジュー

ルを有するシステムを提供すること。

【解決手段】第１クロック信号、前記第１クロック信号

の周波数より高い周波数の第２クロック信号、アドレス

信号、コマンド信号及びデータを発生させるメモリコン

トローラと、第１クロック信号、第２クロック信号、ア

ドレス信号、コマンド信号及びデータが各々のせられる

バスラインを通じてメモリコントローラと連結される多

数の半導体メモリ装置を装着したメモリモジュールとを

含むシステムにおいて、半導体メモリ装置は第１クロッ

ク信号に連結され、これに応答してアドレス信号及びコ

マンド信号を受信するアドレスバッファ及びコマンドバ

ッファと、第２クロック信号に連結され、これに応答し

てデータを入出力するデータバッファとを具備する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 、 コ マ ン ド 信 号 及 び デ ー タ を 発 生 さ せ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 、 前 記 コ マ ン ド 信 号
及 び 前 記 デ ー タ が 各 々 の せ ら れ る バ ス ラ イ ン を 通 じ て 前 記 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 連 結 さ れ
る 多 数 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 装 着 し た メ モ リ モ ジ ュ ー ル と を 含 む シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 半 導 体 メ モ リ 装 置 は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 を 受 信 す る ア ド レ
ス バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る コ マ ン
ド バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る デ ー タ バ ッ フ ァ
と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ の 代 り に マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 デ ー タ バ ッ フ ァ は 、
　 デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 の エ ッ ジ ご と に 前 記 デ ー タ を 入 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ 、 多 数 の メ モ リ チ ッ プ が 装 着 さ
れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 前 記 メ モ リ チ ッ プ の 各 々 は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 を 受 信 す る ア ド レ
ス バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る コ マ ン
ド バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る デ ー タ バ ッ フ ァ
と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信
号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ
る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド
信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る 前 記 ア
ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴
と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信
号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ
る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド
信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る 前 記 ア
ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴
と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信
号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ
ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、
　 前 記 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周
波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 を 具 備 し 、
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ
ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供
す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る 前 記 ア
ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴
と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ
ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、
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　 前 記 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周
波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 を 具 備 し 、
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド
信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ た 前 記 ア
ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴
と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ
る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド
信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ と 位 相 同 期 す る 多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生
さ せ る 位 相 同 期 回 路 と 、
　 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 に 各 々 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る 前
記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信
号 は 、
　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号
、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ
る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド
信 号 を 受 信 し て そ の 出 力 を 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ と 位 相 同 期 す る 多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生
さ せ る 位 相 同 期 回 路 と 、
　 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 に 各 々 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て 前 記 レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る 前
記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 ア ド レ ス 信 号 及 び 前 記 コ マ ン ド 信
号 は 、
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　 前 記 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以 上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 半 導 体 メ モ リ 装 置 及 び こ れ を 含 む メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に 係 り 、
特 に シ ス テ ム の ク ロ ッ ク 周 波 数 が 高 ま っ て も 低 い 周 波 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 作 っ て ア ド
レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の 動 作 周 波 数 と し て 使 用 し 、 相 異 な る 周 波 数 を 有 す る ク ロ ッ ク
信 号 を 受 信 す る 半 導 体 メ モ リ 装 置 及 び こ れ を 含 む メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 高 性 能 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ (以 下 "CPU"と 称 す る )の
開 発 に よ っ て 大 容 量 の デ ー タ を 高 速 で 処 理 す る こ と が 要 求 さ れ る 。 こ の よ う な 要 求 は 、 CP
Uの 命 令 構 造 及 び 機 能 構 造 に よ っ て プ ロ セ ッ サ の ワ ー ド 長 さ を よ り 大 き く し 、 ク ロ ッ ク 周
波 数 を 増 加 さ せ 、 ま た デ ー タ バ ス 幅 を 大 き く す る な ど CPUの 特 性 に よ る も の で あ る 。 特 に
、 ク ロ ッ ク 周 波 数 の 増 加 は CPUと デ ー タ と を 相 互 交 換 す る メ モ リ の 容 量 を 大 き く し 、 デ ー
タ 伝 送 速 度 を 速 く す る よ う に 誘 導 す る 。 し た が っ て 、 メ モ リ は 高 周 波 の シ ス テ ム ク ロ ッ ク
信 号 に 合 せ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ １ １ ０ と メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ と を 具 備 す る 一 般 的 な シ
ス テ ム ボ ー ド １ ０ ０ を 示 す 図 面 で あ る 。 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ １ １ ０ は ク ロ ッ ク バ ス ラ イ ン
、 ア ド レ ス バ ス ラ イ ン 、 コ マ ン ド バ ス ラ イ ン 、 及 び デ ー タ バ ス ラ イ ン を 通 じ て ク ロ ッ ク 信
号 CLK、 ア ド レ ス 信 号 ADDR、 コ マ ン ド 信 号 CMD及 び デ ー タ DATAを メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ に
伝 送 す る 。 メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ は 、 一 例 と し て ８ 個 の メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、
… 、 １ ０ ８ を 内 蔵 し 、 各 メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ は ク ロ ッ ク バ ス ラ イ ン
、 ア ド レ ス バ ス ラ イ ン 、 コ マ ン ド バ ス ラ イ ン 及 び デ ー タ バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 シ ス テ ム の 高 機 能 化 、 高 性 能 化 に よ っ て 、 ク ロ ッ ク バ ス ラ イ ン に の せ ら れ る ク ロ ッ ク 信
号 CLKの 周 波 数 が 高 ま る 。 高 周 波 数 の ク ロ ッ ク 信 号 CLKは メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 …
、 １ ０ ８ に 提 供 さ れ て メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ の 動 作 を 制 御 す る 。 メ モ
リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ が 、 例 え ば SDRAMの 場 合 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの エ ッ
ジ に 合 せ て コ マ ン ド 信 号 CMD、 ア ド レ ス 信 号 ADDR、 そ し て デ ー タ DATAを 受 信 ま た は 入 出 力
す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ が 、 図 １ で 分 か る よ う に 、 メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ か ら 入 出 力
さ れ る デ ー タ DATAは 各 メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ に 連 結 さ れ た 独 立 的 な デ
ー タ ラ イ ン を 通 じ て デ ー タ バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る 。 そ れ で 、 そ れ ぞ れ の デ ー タ ラ イ ン の
負 荷 は こ れ と 連 結 さ れ る 一 つ の メ モ リ チ ッ プ に な る 。 こ れ に 反 し て ア ド レ ス バ ス 及 び コ マ
ン ド バ ス は メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ８ に 直 列 に 共 有 さ れ て 連 結 さ れ る た め
に 、 ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDは ８ つ の メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、
１ ０ ８ に 該 当 す る 負 荷 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ れ で 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 高 周 波 化 に よ っ て デ ー タ ラ イ ン に の せ ら れ る デ ー タ DATAは

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-200542 A 2007.8.9



該 当 負 荷 が 小 さ い た め に ク ロ ッ ク 信 号 CLKに よ っ て 高 周 波 動 作 が 可 能 で あ る が 、 ア ド レ ス
信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDは 該 当 負 荷 が 大 き い た め に ク ロ ッ ク 信 号 CLKに よ る 高 周 波 動
作 に 限 界 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ２ は 、 シ ス テ ム ボ ー ド に 装 着 さ れ た 従 来 の メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ を 示 す 図 面 で あ る
。 シ ス テ ム ボ ー ド に は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ (図 示 せ ず )ま た は メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ (図 示 せ
ず )と 連 結 さ れ る 多 数 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ る が 、 代 表 的 に ク ロ ッ ク バ ス ラ イ ン CLK、 ア
ド レ ス バ ス ラ イ ン ADDR及 び コ マ ン ド バ ス ラ イ ン CMDが 配 置 さ れ る 。 メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２
０ は 多 数 の メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ６ 、 位 相 同 期 回 路 (Phase Locked Loop
: 以 下 "PLL"と 称 す る )１ ０ ７ 及 び レ ジ ス タ １ ０ ８ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 PLL１ ０ ７ は 、 ク ロ ッ ク バ ス ラ イ ン に の せ ら れ る ク ロ ッ ク 信 号 CLKを 受 信 し て 多 数 の 内 部
ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ 、 ICLK１ 、 ICLK２ … 、 ICLK６ を 発 生 さ せ る 。 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０
、 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ は ス キ ュ ー な し に 同 じ ス ル ー レ ー ト と デ ュ ー テ ィ を 有 す る
理 想 的 な 信 号 で あ る 。 そ し て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ 、 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ は ク
ロ ッ ク 信 号 CLKと 位 相 が 同 期 す る た め に 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 を 有 す る 。 内 部 ク ロ ッ
ク 信 号 ICLK０ は レ ジ ス タ １ ０ ８ に 提 供 さ れ 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK
６ は メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ６ に 提 供 さ れ る 。 図 ２ で 、 一 つ の ク ロ ッ ク 信
号 が 一 つ の メ モ リ チ ッ プ に 連 結 さ れ て い る が 、 実 際 の 応 用 で 一 つ の ク ロ ッ ク 信 号 が 対 応 す
る メ モ リ チ ッ プ の 数 は 可 変 的 で あ り う る 。 レ ジ ス タ １ ０ ８ は 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ に 応
答 し て ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDを 受 信 し た 後 、 そ れ ら を 各 メ モ リ チ ッ プ １
０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ６ に 伝 送 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 と こ ろ が 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ は 、 一 つ の ク ロ ッ ク 信 号 CLKだ け を 受 信 し て こ れ を
多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ 、 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … ICLK６ に 作 る た め に 、 高 性 能 シ ス テ
ム の 場 合 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 が 高 ま れ ば 、 こ れ に よ り 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ 、 I
CLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ の 周 波 数 も 高 ま る 。 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 I
CLK６ を 受 信 し て こ れ に よ り 動 作 す る メ モ リ チ ッ プ １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 … 、 １ ０ ６ は そ れ 自
体 高 周 波 動 作 に 適 し た デ バ イ ス で 構 成 で き る た め に そ の 動 作 に 問 題 は な い が 、 レ ジ ス タ １
０ ８ の 場 合 は 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK０ の 周 波 数 、 す な わ ち 、 高 周 波 数 に よ っ て ア ド レ ス
信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDを 受 信 し 、 こ れ を 高 周 波 数 に 合 せ て メ モ リ チ ッ プ に 伝 達 で
き る か ど う か は 疑 わ し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 が 高 ま っ て も ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信
号 CMDの 動 作 周 波 数 を 任 意 に 低 め て 使 用 で き 、 レ ジ ス タ １ ０ ８ の 動 作 に 適 し た ク ロ ッ ク 信
号 を 受 信 で き る メ モ リ 装 置 及 び メ モ リ モ ジ ュ ー ル が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 が 高 ま っ て も ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の
動 作 周 波 数 を 調 節 で き る 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 が 高 ま っ て も レ ジ ス タ の 動 作 に 適 し た 低 い
周 波 数 の ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 で き る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 、 コ マ ン ド 信 号 及 び デ ー タ を 発 生 さ せ る メ モ リ コ ン
ト ロ ー ラ と 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 、 コ マ ン ド 信 号 及 び デ
ー タ が 各 々 の せ ら れ る バ ス ラ イ ン を 通 じ て メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と 連 結 さ れ る 多 数 の 半 導 体
メ モ リ 装 置 を 装 着 し た メ モ リ モ ジ ュ ー ル と を 含 む シ ス テ ム に お い て 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 は
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、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 を 受 信 す る ア ド レ ス バ ッ フ
ァ と 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る コ マ ン ド バ
ッ フ ァ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る デ ー タ バ ッ
フ ァ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ の 代 り に マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 デ ー タ バ ッ フ ァ は 、 デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 の エ ッ ジ ご と に デ ー タ を 入 出 力 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 こ の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ 、 多 数 の
メ モ リ チ ッ プ が 装 着 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ チ ッ プ の
各 々 は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 を 受 信 す る ア ド レ ス
バ ッ フ ァ と 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る コ マ
ン ド バ ッ フ ァ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る デ ー
タ バ ッ フ ァ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス
テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の
第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス
ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、
第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信 し 、
そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ
れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多
数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス
テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 こ の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら
バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル
は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信
し 、 そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信
号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を
受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス
テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ
イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お
い て 、 前 記 シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 １ ク ロ
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ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 を 具 備 し
、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び コ
マ ン ド 信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、 第 ２
ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ
ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ
れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ
イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お
い て 、 前 記 シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 １ ク ロ
ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 を 具 備 し
、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び
コ マ ン ド 信 号 を 受 信 し 、 そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ
と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ た ア ド レ ス 信 号
及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス テ ム 内 に 装 着 さ
れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 こ の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら
バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル
は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信
し 、 そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 一 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 連
結 さ れ 、 こ れ と 位 相 同 期 す る 多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 と 、 内 部
ク ロ ッ ク 信 号 に 各 々 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 及 び
コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス
テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 こ の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 周 波 数 よ り 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の バ ス ラ イ ン が 配 置 さ れ 、 こ れ ら
バ ス ラ イ ン と 連 結 さ れ る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 有 す る シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル
は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信
し て そ の 出 力 を メ モ リ モ ジ ュ ー ル の 中 央 で 両 方 向 に 提 供 す る レ ジ ス タ と 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信
号 に 連 結 さ れ 、 こ れ と 位 相 同 期 す る 多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 位 相 同 期 回 路 と
、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 に 各 々 連 結 さ れ 、 こ れ に 応 答 し て レ ジ ス タ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信
号 及 び コ マ ン ド 信 号 を 受 信 す る 多 数 の メ モ リ チ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 は 、 シ ス
テ ム 内 に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ か ら 提 供 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
　 ま た 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る ２ つ 以
上 の モ ジ ュ ー ル ピ ン を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 に よ れ ば 、 シ ス テ ム の ク ロ ッ ク 周 波 数 が 高 ま っ
て も こ れ を 受 信 し た 後 、 低 い 周 波 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 作 っ て ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン
ド 信 号 の 動 作 周 波 数 と し て 使 用 し 、 シ ス テ ム ク ロ ッ ク 周 波 数 に よ っ て デ ー タ を 入 出 力 す る
。 そ れ で 、 高 周 波 シ ス テ ム に お い て 、 ア ド レ ス 信 号 及 び コ マ ン ド 信 号 の 高 周 波 動 作 限 界 を
乗 り 越 え つ つ 高 周 波 シ ス テ ム の 性 能 に 合 せ て デ ー タ を 入 出 力 で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 の メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 、 低 周 波 動 作 の レ ジ ス タ の た め に 使 わ れ る 第 １ ク ロ
ッ ク 信 号 と 高 周 波 動 作 の メ モ リ チ ッ プ の た め に 使 わ れ る 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 と を 受 信 す る 。
そ れ で 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル が 装 着 さ れ る シ ス テ ム の ク ロ ッ ク 周 波 数 が 高 ま っ て も 、 メ モ リ
モ ジ ュ ー ル 内 の 動 作 周 波 数 領 域 が 相 異 な る レ ジ ス タ と メ モ リ チ ッ プ と は 該 当 周 波 数 の ク ロ
ッ ク 信 号 に 選 択 的 に 連 結 さ れ る た め に 安 定 し て 動 作 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 す る こ と に よ っ て 、 本
発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 た だ し 、 下 記 の 実 施 例 形 態 は 例 示 的 な も の に 過 ぎ ず 、 本 技 術 分 野
の 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば こ れ よ り 多 様 な 変 形 及 び 均 等 な 他 の 実 施 形 態 が 可 能 で あ
る と い う 点 を 理 解 す る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 技 術 的 保 護 範 囲 は 特 許 請 求 の 範 囲
の 技 術 的 思 想 に よ り 決 ま ら ね ば な ら な い 。 ま た 、 下 記 の 各 図 面 に お い て 、 同 一 参 照 符 号 は
同 一 部 分 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 示 す 図 面 で あ る 。 こ れ を 参 照
す れ ば 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 １ ０ １ は 図 １ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ ２ ０ 内 に 含 ま れ る メ モ リ チ
ッ プ の う ち 一 つ の メ モ リ チ ッ プ で あ り 、 ク ロ ッ ク バ ッ フ ァ ３ １ ０ 、 ア ド レ ス バ ッ フ ァ ３ ２
０ 、 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ３ ３ ０ 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ３ ４ ０ 及 び 制 御 部 ３ ５ ０ を 含 む 。 ク ロ ッ ク
バ ッ フ ァ ３ １ ０ は 、 ク ロ ッ ク バ ス に の せ ら れ る ク ロ ッ ク 信 号 CLK("外 部 ク ロ ッ ク 信 号 "と 称
す る )を 受 信 し て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 CLK２ を 発 生 さ せ る 。 こ の 時 、 ク ロ ッ ク バ ッ フ
ァ ３ １ ０ は 制 御 部 ３ ５ ０ の 出 力 の 制 御 信 号 CTRLに 応 答 し て 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ と
第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 周 波 数 を 決 定 す る 。 制 御 部 ３ ５ ０ は モ ー ド レ ジ ス タ セ ッ ト (
MDS: MODE REGISTER SET)で 構 成 さ れ 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 １ ０ １ の パ ワ ー ア ッ プ 時 に 制 御
信 号 CTRLが 設 定 さ れ る 。 制 御 信 号 CTRLは パ ワ ー ア ッ プ 時 以 外 に パ ワ ー ダ ウ ン モ ー ド の 解 除
時 に も 設 定 さ れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ の 周 波 数 と 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 周 波 数 と は 制 御 信
号 CTRLに よ っ て 多 様 に 構 成 さ れ る が 、 本 発 明 で は 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ の 周 波 数 が
第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 周 波 数 よ り 低 い 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 第 ２ 内 部
ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 周 波 数 は 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 と ほ と ん ど 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 を 、 例 え ば ４ ０ ０ MHzと す る 。 す る と 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信
号 CLK２ は ４ ０ ０ MHzの 周 波 数 を 有 す る 。 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ は そ の 半 分 に 該 当 す
る ２ ０ ０ MHzの 周 波 数 を 有 す る よ う に 生 じ た り 、 そ う で な け れ ば そ れ よ り 低 い １ ０ ０ MHzの
周 波 数 を 有 す る よ う に 生 じ る 。 こ れ は 従 来 の 技 術 で 説 明 し た よ う に 、 図 １ で ア ド レ ス 信 号
ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDが 有 す る 負 荷 に よ る こ れ ら 信 号 の 高 周 波 動 作 の 限 界 を 乗 り 越 え
る た め に 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 を 低 め て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 の う ち 一 つ と し て 使 用
す る た め の 方 案 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し た が っ て 、 ア ド レ ス バ ッ フ ァ ３ ２ ０ は 、 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ に 応 答 し て ア ド
レ ス 信 号 を 受 信 し 、 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ３ ３ ０ も 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ に 応 答 し て コ
マ ン ド 信 号 CMDを 受 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 デ ー タ バ ッ フ ァ ３ ４ ０ は 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ に 応 答 し て デ ー タ DATAを 入 出 力 す
る 。 前 述 し た よ う に 、 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ は 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 と 同 じ
で あ る の で ４ ０ ０ MHzの 周 波 数 を 有 す る 。 こ れ は シ ス テ ム ボ ー ド に 装 着 さ れ る メ モ リ コ ン
ト ロ ー ラ や マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ の 動 作 周 波 数 で も あ る 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 合 せ て 半 導
体 メ モ リ 装 置 １ ０ １ が デ ー タ DATAを 入 出 力 す る と い う こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し た が っ て 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 １ ０ １ は 高 周 波 数 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKを 受 信 し て 生
じ た こ れ よ り 低 い 周 波 数 の 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ に よ っ て ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ
マ ン ド 信 号 CMDを 処 理 し 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 と 同 じ 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK
２ に よ っ て デ ー タ DATAを 入 出 力 す る た め に 、 シ ス テ ム の 性 能 面 で 要 求 さ れ る 高 周 波 動 作 に
よ く 適 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 高 周 波 デ ー タ を ラ ッ チ す る た め に デ ー タ バ ッ フ ァ ３ ４ ０ に は デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信
号 STROBEが 連 結 さ れ る 場 合 が あ る 。 デ ー タ バ ッ フ ァ ３ ４ ０ は デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBE
の エ ッ ジ に 応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る が 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 が SDR(Single Data Rate)D
RAMの 場 合 、 ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBEの 上 昇 エ ッ ジ ご と に ま た は 下 降 エ ッ ジ ご と に デ ー タ を
入 出 力 し 、 DDR DRAMの 場 合 に は デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBEの 上 昇 エ ッ ジ と 下 降 エ ッ ジ ご
と に デ ー タ を 入 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 含 む シ ス テ ム ボ ー ド を 示 す 。
シ ス テ ム ボ ー ド ４ ０ ０ は メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ４ １ ０ と 多 数 の メ モ リ チ ッ プ ４ ０ １ 、 ４ ０ ２
、 … 、 ４ ０ ８ を 含 む メ モ リ モ ジ ュ ー ル ４ ２ ０ と よ り 構 成 さ れ る 。 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ ４ １
０ は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ 、 ア ド レ ス 信 号 ADDR、 コ マ ン ド 信 号
CMD及 び デ ー タ 信 号 DATAを 発 生 さ せ 、 各 信 号 を ク ロ ッ ク バ ス 、 ア ド レ ス バ ス 、 コ マ ン ド バ
ス 及 び デ ー タ バ ス に 伝 送 す る 。 メ モ リ モ ジ ュ ー ル ４ ２ ０ 内 の メ モ リ チ ッ プ ４ ０ １ 、 ４ ０ ２
、 … 、 ４ ０ ８ は ク ロ ッ ク バ ス 、 ア ド レ ス バ ス 、 コ マ ン ド バ ス 及 び デ ー タ バ ス と 連 結 さ れ 、
第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ 、 ア ド レ ス 信 号 ADDR、 コ マ ン ド 信 号 CMD
及 び デ ー タ 信 号 DATAを 受 信 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル ４ ２ ０ 内 の 一 つ の メ モ リ チ ッ プ ４ ０ １ を 例 と し て 示 す
図 面 で あ る 。 メ モ リ チ ッ プ ４ ０ １ は ア ド レ ス バ ッ フ ァ ５ ２ ０ 、 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ５ ３ ０ 及
び デ ー タ バ ッ フ ァ ５ ４ ０ を 含 む 。 ア ド レ ス バ ッ フ ァ ５ ２ ０ は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ と ア
ド レ ス 信 号 ADDRと に 連 結 さ れ 、 コ マ ン ド バ ッ フ ァ ５ ３ ０ は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ と コ マ
ン ド 信 号 CMDと に 連 結 さ れ る 。 デ ー タ バ ッ フ ァ ５ ４ ０ は 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ と デ ー タ 信
号 DATAと に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 １ 実 施 形 態 及 び 第 ２ 実 施 形 態 の メ モ リ チ ッ プ の 動 作 は 図 ６ の タ イ ミ ン グ 図 に 示 さ れ て
い る 。 第 １ 実 施 形 態 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKの 周 波 数 に 比 べ て 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１
の 周 波 数 は そ の 半 分 に 該 当 す る 。 第 ２ 実 施 形 態 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ は 第 １ 実 施 形 態
の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKと ほ と ん ど 同 じ 周 波 数 を 有 す る 。 ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド
信 号 CMDは 第 １ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ の 上 昇 エ ッ ジ に 対 し て セ ッ ト ア ッ プ -ホ ー ル ド 時 間
マ ー ジ ン を 有 す る 。 半 導 体 メ モ リ 装 置 が SDR DRAMの 場 合 、 デ ー タ タ ー ミ ナ ル DQを 通 じ る デ
ー タ は 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLKと 同 じ 周 波 数 を 有 す る 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 上 昇 エ ッ
ジ ご と に 入 力 ま た は 出 力 さ れ る 。 ま た 、 半 導 体 メ モ リ 装 置 が DDR DRAMの 場 合 に は デ ー タ タ
ー ミ ナ ル DQを 通 じ て 出 力 さ れ る デ ー タ は 第 ２ 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 上 昇 エ ッ ジ と 下 降
エ ッ ジ ご と に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 第 １ 実 施 形 態 及 び 第 ２ 実 施 形 態 の メ モ リ チ ッ プ に 含 ま れ る デ ー タ バ ッ フ ァ が デ ー
タ ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBEに 連 結 さ れ る 場 合 に は 、 デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBEの エ ッ ジ に
応 答 し て デ ー タ を 入 出 力 す る 。 す な わ ち 、 図 ６ に 示 し た デ ー タ ス ト ロ ー ブ 信 号 STROBEの 上
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昇 エ ッ ジ と 下 降 エ ッ ジ ご と に デ ー タ を 出 力 す る が 、 こ れ は DDR DRAMの 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ を 示 す 図 面 で あ る 。 メ モ
リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ は 多 数 の メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ と レ ジ ス タ ７ １ ０
と を 含 む 。 レ ジ ス タ ７ １ ０ は シ ス テ ム ボ ー ド 上 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 ア ド レ ス 信 号 A
DDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDと に 連 結 さ れ る 。 レ ジ ス タ ７ １ ０ は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ に 応
答 し て 受 信 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDを メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２
、 … 、 ７ ０ ６ に 伝 送 す る 。 レ ジ ス タ ７ １ ０ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド
信 号 CMDは メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ の 一 方 向 か ら 各 メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７
０ ６ に 提 供 さ れ る 。 メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ は シ ス テ ム ボ ー ド 上 の 第 ２
ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ と レ ジ ス タ ７ １ ０ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 C
MDと に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 方 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ 内 の レ ジ ス タ ７ １ ０ な し に 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ と ア
ド レ ス 信 号 ADDR、 そ し て コ マ ン ド 信 号 CMDは 直 接 メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０
６ に 提 供 さ れ う る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ は ア ド レ ス 信 号 ADDRと コ マ ン ド 信 号 C
MDと を 各 々 受 信 す る ア ド レ ス バ ッ フ ァ と コ マ ン ド バ ッ フ ァ と を 駆 動 す る 。 そ し て 、 第 ２ ク
ロ ッ ク 信 号 CLK２ は デ ー タ バ ッ フ ァ を 駆 動 す る 。 す な わ ち 、 低 い 周 波 数 の 第 １ ク ロ ッ ク 信
号 CLK１ は ア ド レ ス 信 号 ADDRと コ マ ン ド 信 号 CMDと の 動 作 周 波 数 と し て 使 用 さ れ 、 高 い 周 波
数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ は デ ー タ を 入 出 力 す る の に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ 、 ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号
CMDは メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ (図 示 せ ず )や マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ (図 示 せ ず )に よ っ て 提 供 さ れ
、 シ ス テ ム ボ ー ド を 走 る バ ス ラ イ ン を 通 じ て デ バ イ ス 、 特 に メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ と 連
結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ８ は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 で あ り 、 レ ジ ス タ ７ １ ０ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR
ラ イ ン 及 び コ マ ン ド 信 号 CMDラ イ ン が メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ 'の 中 央 か ら 各 メ モ リ チ ッ プ
７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ と 連 結 さ れ る 構 造 を 示 す 。 こ れ は 図 ７ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７
０ ０ 内 の メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ と メ モ リ チ ッ プ ７ ０ ６ と に 連 結 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び
コ マ ン ド 信 号 CMDの ラ イ ン 負 荷 が 相 異 な っ て ス キ ュ ー が 生 じ る 問 題 点 を 減 ら す 一 つ の 方 法
に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ は メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ や マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ に よ り 直 接 提 供 さ れ る が 、 シ ス テ ム ボ ー ド 上 の シ ス テ ム ク ロ ッ ク 信 号 CLKを 受 信 す
る 位 相 同 期 回 路 PLLに よ り 発 生 さ せ る こ と も で き 、 こ れ は 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 と し て 図
９ に 示 さ れ て い る 。 ま た 、 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 の 図 １ ０ は 、 図 ９ の レ ジ ス タ ９ １ ０ か ら
出 力 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDRラ イ ン 及 び コ マ ン ド 信 号 CMDラ イ ン が メ モ リ モ ジ ュ ー ル ９ ０
０ 'の 中 央 か ら 各 メ モ リ チ ッ プ ９ ０ １ 、 ９ ０ ２ 、 … 、 ９ ０ ６ と 連 結 さ れ る 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ７ な い し 図 １ ０ の 動 作 は ほ と ん ど 同 じ で あ る が 、 代 表 と し て 図 ７ を 例 と し て 説 明 す る
。 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ の 周 波 数 は 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ の 周 波 数 に 比 べ て 低 い 。 低 い
周 波 数 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ は レ ジ ス タ ７ １ ０ の 動 作 ク ロ ッ ク 信 号 と し て 使 わ れ 、 高
い 周 波 数 の 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ は メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ の 動 作 ク
ロ ッ ク 信 号 と し て 使 わ れ る 。 こ れ は メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ の 動 作 速 度
に 比 べ て 相 対 的 に そ の 動 作 速 度 が 遅 い レ ジ ス タ ７ １ ０ の 性 能 に 合 わ せ た た め で あ る 。 メ モ
リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ は 高 速 動 作 の SDRAMよ り 構 成 さ れ 、 よ り 具 体 的 に は D
DR DRAMま た は SDR DRAMな ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 し た が っ て 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ は 、 従 来 の メ モ リ モ ジ ュ ー ル が 一 つ の ク ロ ッ ク 信
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号 を 受 信 し て こ れ を メ モ リ モ ジ ュ ー ル 全 体 に 配 分 さ せ て い た こ と と は 違 っ て 、 二 つ の ク ロ
ッ ク 信 号 CLK１ 、 CLK２ を 受 信 し て こ れ を 動 作 周 波 数 が 異 な る デ バ イ ス 、 す な わ ち 、 レ ジ ス
タ ７ １ ０ と メ モ リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ と に 各 々 連 結 さ せ る 。 そ れ で 、 メ モ
リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ は ２ 個 の ク ロ ッ ク 信 号 CLK１ 、 CLK２ を 受 信 す る の に 使 わ れ る モ ジ ュ ー
ル ピ ン を 各 々 具 備 す る 。 本 実 施 形 態 で は ２ 個 の ク ロ ッ ク 信 号 、 す な わ ち 、 第 １ ク ロ ッ ク 信
号 CLK１ と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ と を 例 と し て 説 明 し て い る が 、 ２ つ 以 上 の 相 異 な る 周 波
数 を 有 す る ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し て こ れ ら を 該 当 周 波 数 別 に 動 作 す る デ バ イ ス 群 に 各 々 連
結 さ せ う る こ と は も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し た が っ て 、 図 ７ な い し 図 １ ０ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ 、 ７ ０ ０ '、 ９ ０ ０ 、 ９ ０ ０ '
は 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル 内 の 動 作 周 波 数 領 域 が 相 異 な る レ ジ ス タ と メ モ リ チ ッ プ と が 該 当 周
波 数 の ク ロ ッ ク 信 号 に 選 択 的 に 連 結 さ れ る た め に 、 特 に 動 作 周 波 数 が 低 い レ ジ ス タ は 安 定
し て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ １ は 、 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ １ ０ ０ を 示 す 図 面 で あ る 。
メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ １ ０ ０ は 図 ７ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ と ほ と ん ど 同 一 で あ る 。 た だ
し 、 図 ７ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル ７ ０ ０ で は 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ を 受 信 し て こ れ を メ モ
リ チ ッ プ ７ ０ １ 、 ７ ０ ２ 、 … 、 ７ ０ ６ に 直 接 連 結 さ せ る の に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の メ モ リ
モ ジ ュ ー ル １ １ ０ ０ は 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ を 受 信 し て こ れ を 位 相 同 期 回 路 １ １ ２ ０ に
連 結 さ せ る と い う 点 で 差 が あ る 。 説 明 の 重 複 を 避 け る た め に 同 じ 構 成 要 素 の レ ジ ス タ １ １
１ ０ と メ モ リ チ ッ プ １ １ ０ １ 、 １ １ ０ ２ 、 … 、 １ １ ０ ６ に つ い て の 説 明 は 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 位 相 同 期 回 路 PLL １ １ ２ ０ は 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ を 受 信 し て 多 数 の 内 部 ク ロ ッ ク 信
号 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ を 発 生 さ せ 、 そ れ ぞ れ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK１ 、 ICLK２
、 … 、 ICLK６ を メ モ リ チ ッ プ １ １ ０ １ 、 １ １ ０ ２ 、 … 、 １ １ ０ ６ に 連 結 さ せ る 。 内 部 ク ロ
ッ ク 信 号 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ は ス キ ュ ー な し に 同 じ ス ル ー レ ー ト と デ ュ ー テ ィ を
有 し て 理 想 的 で あ り 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 CLK２ と 位 相 が 同 期 す る た め に 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 C
LK２ の 周 波 数 を 有 す る 。 し た が っ て 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 ICLK１ 、 ICLK２ 、 … 、 ICLK６ も 高
い 周 波 数 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 の 図 １ ２ は 、 レ ジ ス タ １ １ １ ０ か ら 出 力 さ れ る ア ド レ ス 信
号 ADDRラ イ ン 及 び コ マ ン ド 信 号 CMDラ イ ン が メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ １ ０ ０ 'の 中 央 か ら 各 メ モ
リ チ ッ プ １ １ ０ １ 、 １ １ ０ ２ 、 … 、 １ １ ０ ６ と 連 結 さ れ る 構 造 を 示 す 。 こ れ は 図 ８ で 説 明
し た よ う に 、 図 １ １ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル １ １ ０ ０ 内 の メ モ リ チ ッ プ １ １ ０ １ と メ モ リ チ ッ
プ １ １ ０ ６ と に 連 結 さ れ る ア ド レ ス 信 号 ADDR及 び コ マ ン ド 信 号 CMDの ラ イ ン 負 荷 が 相 異 な
っ て ス キ ュ ー が 生 じ る 問 題 点 を 減 ら す 一 つ の 方 法 に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 し た が っ て 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ の メ モ リ モ ジ ュ ー ル は 図 ７ な い し 図 １ ０ の メ モ リ モ ジ ュ
ー ル ７ ０ ０ 、 ７ ０ ０ '、 ９ ０ ０ 、 ９ ０ ０ 'と 同 じ く 、 メ モ リ モ ジ ュ ー ル が 装 着 さ れ る シ ス テ
ム の ク ロ ッ ク 周 波 数 が 高 ま っ て も メ モ リ モ ジ ュ ー ル 内 の 動 作 周 波 数 領 域 が 相 異 な る レ ジ ス
タ と メ モ リ チ ッ プ と は 該 当 周 波 数 の ク ロ ッ ク 信 号 に 選 択 的 に 連 結 さ れ る た め に 安 定 し て 動
作 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ と メ モ リ モ ジ ュ ー ル と を 具 備 す る 一 般 的 な シ ス テ ム ボ ー ド を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の シ ス テ ム ボ ー ド に 装 着 さ れ た メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 含 む シ ス テ ム ボ ー ド を 示 す 図 で
あ る 。
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【 図 ５ 】 図 ４ の 半 導 体 メ モ リ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ 及 び 図 ５ の 半 導 体 メ モ リ 装 置 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に 係 る メ モ リ モ ジ ュ ー ル を 含 む シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 １ ０ １ 　 半 導 体 メ モ リ 装 置
　 　 ３ １ ０ 　 ク ロ ッ ク バ ッ フ ァ
　 　 ３ ２ ０ 　 ア ド レ ス バ ッ フ ァ
　 　 ３ ３ ０ 　 コ マ ン ド バ ッ フ ァ
　 　 ３ ４ ０ 　 デ ー タ バ ッ フ ァ
　 　 ３ ５ ０ 　 制 御 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(15) JP 2007-200542 A 2007.8.9



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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