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Ochronne przekaZnikowe ﬁrzqdzenie odleglosciowe

Udzielono z mocg od dnia 9 wrze$nia 1949r.

Do selektywnego odlaczania zwaré w elektry-
cznych liniach przesylowych i w sieciach rozdzie!l-
czych wysokich napigé uzywa sig ochronnych prze-
kaznikowych urzadzen odlegtoSciowych.

Od urzadzen takich wymaga sig, aby dla wszel-
kich rodzajow zwaré bylo ono selektywne, jako wy-
nik pomiaru podawalo te samg odleglos¢ zwarcia,
niezaleznie od rodzaju tego zwarcia, dawalo jak
najkrétsze czasy wylaczenia i odznaczalo sig mo-
zliwoscia dostosowania swej charaklerystyki do
roznych napie¢ i do rozmaitych diugosci linii elek-
trycznych.

Do wykonania tych zadan dzialanie urzadzenia
powinno byé zalezne od pradu zwarcia, napigcia
zwarcia i czasu.

W znanych dotychczas ochronnych odlegloscio-
wych urzadzeniach przekaZnikowych doprowadza
sie do czlonéw pomiarowych i kierunkowych .tych
urzgdzen wtérne prady z transformatoréw prado-
wych albo bezposrednio, albo poprzez pomocnicze
transformatory pradowe.

Budowane w ten, spos6b urzadzenmia ochronrne

zwlaszcza w rozwigzaniu tak zw_émym jednoprze-
kaznikowym wymagaja bardzo mocnych bezprze:-
wowych stykéw, a czeSci znajdujgce si¢ w obwo-
dach pradowych czlonu pomiarowego-i kierunko-
wego, muszg mie¢ duze wymiary, aby ich wytrzy-
maloéé cieplna i dynamiczna byla duza.

Nizej opisane jest urzgdzenie ochronne w wyko-
naniu  jednoprzekaznikowym o charakterystyce
pieciostopniowej, nadajgce si¢ do sieci skompenso-
wanych, odpowiadajace wszystkim podanym na
wstepie wymaganiom ruchu elektrycznego, przy
czym urzgdzenie to ‘jest stosunkowo tatwe w budo-
wie i przejrzyste w dziataniu. -

Urzadzenie ochronne wedlug wynalazku jest
wyposazone w czlon pomiarowy, ktéry wychyla- sig
niezwlocznie, gdy tylko oporno$é pozorna kontrolo-
wanej linii elektrycznej spadnie ponizej warto$ci
opornoSci nastawionej. Wychylajgc sig ze swego
polozenia spoczynkowego czion ten wzbudza cew-
ke wylaczajgca, ktéra z kolei rozrzadza cewka wy-
zwalajaca.

Zwojnice pradowe zaréwno czlonu pomiarowe-
go, jak i cztonu kierunkowego, sg wykonane jednak

*) Wiasciciel patentu o§wiadczyl, ze wynalazcg jest Edmund Gléwka



nie jako narzady pradowe, lecz jako narzady na-
pieciowe. Rozwigzano to w ten sposéb, ze kryteria,
potrzebne do pomiaru odlegtosci i okreslenia. kie-
runku zwarcia, bierze si¢ z omowych oporéw, wig-
czonych po stronie wtérnej transformatoréw prado-
wych. Na oporach tych powstajg spadki napigcia,
proporcjonalne do pradéw zwarcia. Odprowadzenia
tych spadkéw napig¢ dokonuje sig¢ przy uzyciu sty-
kéw o matych wymiarach. Te spadki napig¢ dopro-

wadza .sig przy zwarciu za poSredmictwem prze-

kaznikéw pomocniczych do ‘czionéw pomiarowego
i kierunkowego, ktére zaleznie od odleglosci zwar-
cia i innych jeszcze wielkoSci charakteryzujacych

zwarcie  doprowadzajg do wylaczenia natych-

miastowego lub z pewnym opéznieniem.

Czas wylaczania strefy, szybkiej tj. 'czgs wyla-
czania natychmiastowego, jest bardzo krétki i za-
lezy zasadniczo od czasu rozruchu przekaznikéw
wzbudzajacych i przekaznika czasowego, jak réw-
niez od wielkosci pradu zwarkcia.

Wtaczony przy zwarciu mechanizm czasowy
zwiera kolejno kilka szeregowych nastawianych
stykow, roz#zqdzajqcych pomocniczymi przekazni-
kami, ktére dokonujg przelaczenia napig¢ w obwo-
dzie czlonu pomiarowego. Wskutek tego zmienia
si¢ punkt wychylenia czlonu pomiarowego, przez
co uzyskuje sig¢ schodkowa charakterystyke urza.
dzenia. Urzadzenie ochronne wedtug wynalazku
jest tak pomy$lane, ze przez przekladanie jednego
przewodu igczeniowego mozna ostatni jego stopies
uczyni¢ kierunkowym lub niekierunkowym. W cza-
sie zmiany kierunku zwarcia obwdd pradowy zosta-
je przerwany przez styki przelgczajace pomocni-
czych przekaznikéw, rozrzadzanych przekaznikiem
czasowym. Dzigki temu przerwaniu obwodu prado-
wego unika sie falszywych wylaczen.

" Bardzo czuly elektrodynamiczny czion kierunko-
wy okre§la w niezawodny sposdéb kierunek zwarcia.

Przy zupelnym zaniku napigcia nastepuje na-.

tychmiastowe wylaczenie, co jest korzystne, zwla-
szcza jeSli idzie o zwarcie na szynach zbiorczych.

Obwdd napigeiowy czlonu pomiarowego jest za-
silany z autotransformatora. Wybierajac napigcie
wejSciowe na autotransformatorze, odpowiadajace

100, % uzwojenia. lub tylko 50 % uzwojenia, ma

si¢ mozliwo§¢ wyboru bardzo matych zakreséw po-
miaréw, wynoszacych O,4 € na petle lub tylko
0,2 2 na petle, odpowiadajgcych najmniejszym
diugosciom linii, ktére moga byé¢ zabezpieczone w
strefie szybkiej.

Na rysunku przedstawiono schematycznie uktai
polaczefi urzadzenia wedlug wynalazku, przy czym
fig. 1 przedstawia obwody pradowy.i napieciowy,
fig. 2 obwody pradu pomocniczego.

Urzadzenie zawiera w obwodzie pragdowym dwa
przekazniki nadmiarowo — pradowe Ar i At ze
,stykami roboczymi ar i at, opory Rr, Rs, Rt, pola-
czone w gwiazde, przez ktére stale przeptywa prad
roboczy, zwojnice pradowa czlonu kiertnkowego @ .
oraz zwojnicg pradowg -czionu pomiarowego Z ze
stykiem roboczym z.

W obwodzie napigciowym lezy cewka napigcio-
wa czlonu kierunkowego Q, autotransformator 7v,
posiadajqcy po stronie pierwotnej dwa zaczepy w
celu uzyskania napigé, odpowiadajacych dwu réz-
nym zakresem pomiarowym (tzw. zakresom czuto-
Sci wlasnej urzgdzenia), oraz szereg zaczepow po
stronie wtérnej do pobierania napigé, proporcjonal-
nych do.nastawionych opornosci.

Obwody pradu pomocniczego zawierajg prze-
kazniki pomocnicze Br i Bt, majace po jednym sty-
ku roboczym br1 i bt: oraz po dwa slyki przelacza-
jace bra, brs, bts, bts, przekainik pomocniczy F z
trzema stykami roboczymi fi, fe, fs, przekaznik cza-
sowy T z czterema przesuwnymi, niezaleznie od
siebie nastawianymi stykami #, fe, #s, i f4, trzy po-
mocnicze przekazniki L, M, N, ze.stykami przy-
trzymujgcymi {1, ma, i ma i stykami przelgczajacymi
ls, I3, la, ms, ms, ma i n2, ns, 4, przekaznik pomo-
cniczy E ze stykiem przytrzymujagcym ed i sty-
kiem wylaczajagcym ez, przekaznik pomocniczy Qs
z podwdjnym przeciwskretnym uzwojeniem ze sty-
kiem roboczym g¢s/, stykiem przelaczajagcym ¢gs2
i stykieln spoczynkowym ¢s3. Dla wylaczenia pia-
tego stopnia zaleznie od kierunku zwarcia laczy
si¢ zaciski a i ¢ niezaleznie za$ od kierunku zwar-
cia lgczy sig zaciski a i b. i

Sposéb dzialania urzadzenia ochronnego poda-
no w zarysie ponizej.

A. Zwarcie miedzy fazami R —S.

a) W strefie szybkiej. Dziata przekaznik Ar i -
wzbudza poprzez styk ar przekaznik Br, klo-
ry stykiem br2 podaje napigcie ,,u“ na auto-
transformator Tr, a stykiem b6r3 zamyka ob-
wo6d pradu oporu Rs, wzbudzajac jednocze
$nie stykiem brl przekaznik F. Ten ostatni
swym stykiem fl wlgcza czlon czasowy T, a
stykiem f2 1gczy napigcie ,,u“ z czlonem po-
miarowym. ‘

Styk f3 zamyka obwdd, co powoduje catkowi-
te wzbudzenie czlonu pomiarowego.
Jednocze$nie dziala czlon kierunkowy @,
ktéry powoduje przerzucenie\ styku g na pra-
wo. Nie ma to jednak na razie zadnego zna-
czenia. '
Poniewaz zatozono, ze zakliGcenie jest w stre-
fie szybkiej, przeto przekaznik Z zadziala i
przez swoj styk z wzbudzi przekaznik E, kt3-
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ry zostaje przytrzymany* przez styk el, a
przez styk e2 daje impuls na.cewke wyzwa-
lajaca. -

W strefie drugiej. Dziala przekaznik Ar. Styk
ar wzbudza przekaznik Br. Zamykajg sig¢ sty-
ki brs brs i br.. Wzbudza sie przekainik F,
ktéry zamyka swoje styki fi, f2 i fs.
Wzbudzone zostajg w ten sposéb czlony: po-
‘miarowy Z, kierunkowy @ i czasowy T. Przez
styk t1-wzbudza si¢ przekaznik L, ktéry,
przytrzymany stykiem /i, wlacza swymi sty-
‘kami /2 i /3 napigcie ,,u2* na czlon pomiarowy
Z. Podczas przelgczania étyk ls przerywa ob-
wo6d pragdowy czlonu pomiarowego. Dalej jak
pod a). .

Wylaczenie przez styk e: nastepuje po cza-
sie t1.

W strefie trzeciej. Poczafkowy przebieg ja'kz

pod b). Czlon pomiarowy zostaje na razie w

~ spoczynku. Czlon czasowy T wiacza stykiem ts |
- przeksZnik M, ktéry wzbudza si¢ i przytrzy-

muje si¢ swoim stykiem mi, a poprzez styki

mz i ms wigcza napigcie ,,us" na czlon Z.

W czasie przelaczania styk ma przerywa ob-
woéd pradowy czlonu pomiarowego Z. Dalej
jak pod b). :

Wylaczenie przez styk e: nastgpuje po czasie
ta.

W strefie czwartej. Poczgtkowy przebieg jak
pod c). Czlon czasowy T wigcza swoim sty-
kiem ¢ przekaznik N, ktory, trzymany sty-
kiem ni, wlacza stykami ns i ns napigcie ,,us’
na czlon pomiarowy Z. Styk n4 przerywa
przejSciowo obwdd pradowy czitonu Z. Dalej
jak pod c).

Wylaczenie: przez styk s: nastgpuje po czasie
ts. : :

W strefie pigtej (granicznej).

1) Niekierunkowe: mostek na a — b. Po-
czatkowy przebieg jak pod d).

Czlon czasowy wlacza styk #; zamyka
w ten sposéb obwdéd b — a — ts i wzbu-
dza przekaznik E, co powoduje wylgczenie
po czasie granicznym fa.

Kierunkowe: mostek na a — c¢. Poczatko-
wo jak pod d).

Czton Z pozostaje nieruchomy. Czlon T za-
myka styk #. Gdy czlon Q poda kierunek
zwarcia, styk g <zostaje przerzucony na
prawo, a wskutek zamknigcia si¢ obwody
q — ¢ — a — ta wzbudza sig¢ przekaznik
E, powodujacz wylaczenie po czasie grani-
cznym. Jesli natomiast styk ¢ czlonu kie-
runkowego zostanie przerzucony na lewo

3

(na blokowanie), wowczas przekaznik £
nie zostaje wzbudzony i wylaczenie nie na-

stapi.

B, Zwarcie miedzy fazami S — T.

Dziala przekaznik Af i wzbudza przez styk at
przekaznik Bt. Przez styk bt1 wzbudzony zosta-
je przekaznik pomocniczy F. Styk bta podaje

napigcie ,u“ na .autotransformator Tr a

" styk bts wigcza obwody pradowe czlonu pomia-

rowego i czlonu kierunkowego na opér Rt. Dal-
szy przebieg jak przy zwarciu' miedzy fazami
R — 8.

C. Zwarcie miedzy fazami T — R.

Przekazniki Ar i At wzbudzaja pomocnicze

przekazniki Br i Bt, ktére poprzez styki bre, brs
i bte, bts wiagczajg odpowiednie obwody napig-
ciowe i pradowe. Dalszy przebieg jak pod A

D. Zwarcie migdzy fazami R — S — T.

Dzialanie przekaznika i pomiar odleglo$ci zwarcia
taki sam, jak pod C.

E. Blokowanie i zmiana kierunku zwarcia podczas

1.

zwarcia.

-Jesli w czasie zwaré opisanych pod A — D styk
g czlonu kierunkowego wychyli sie w lewo, tj.
w kierunku blokowania, wéwczas wzbudzony
zostaje przekaznik @s. Styk ¢sl wilacza sig na
przeciwne uzwojenie tego przekaznika.

W tej chwili nie ma to jeszcze zadnego znacze-
nia. Przetgczajacy styk gse odlacza styk z od

. bieguna dodatniego baterii i Wwiacza ten bie-

gun bezposrednio na QQs, co powoduje przytrzy-
manie tego przekaZnika. Jednoczesnie styk bier-
ny gss przerywa obwéd pradowy czlonu Z
i umozliwia wylgczenie. W razie zmiany kierun-
ku zwarcia, styk g przechodzi na prawo; przez
styk gsl podany zostajg"'odwrotny impuls na
pr_zekainik Qs, ktéry wraca zatem do polozenia
poczatkowego, pozwalajac przez to na wyla-
czenie. !

Zastrzezenla patentowe

Ochronne 'przekaznikowe urzadzenie odlegio$cio-
we z wychylnym czlonem pomiarowym, wzbu-
. dzanym w obwodzie pragdowym i napieciowym,
sterujgcym -przy obnizeniu -si¢- opornosci pozor-
nej linii ponizej oporno$ci, nastawionej wyla-
czajagcym obwodem pradu stalego, znamienne
tym, ze kryteria pradowe sa doprowadzone do
cztonu pomiarowego (Z) i kierunkowego (@),
z odrgbnych oporéw (Rr, Rs, Rt), potaczonych
w gwiazdke we wiérnym obwodzie zasilgjqcych
transformatoréw pradowych. -

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

czlon czasowy (T) urzadzenia jest tak wykona-
ny, iz zwiera chwilowo w czasie ruchu kilka



przesuwnych nastawianych stykéw (f1, f2, ts, t1),
sterujacych przekaznikami pomocniczymi.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, 2, znamienne tym,
ze ma taki uklad polgczen, iz sterowane przez
przekaznik czasowy (T) przekazniki pomocni-
cze (L, M, N, E) sg poprzez swe styki przytrzy-
mujace tak przelaczane, ze pole czeSci napigcio-
wej czlonu pomiarowego jest skokowo ostabia-
ne, wskutek czego uzyskuje si¢ schodkowg chara-
kterystyke urzadzenia ochronnego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 3, znamienne tym,
" ze ma taki uklad polaczen, iz przy zmianie kia-
runku zwarcia obwdéd pradowy czlonu pomiaro-
wego zostaje odwzbudzony, przez co unika siz
wadliwych wylaczen linii elektrycznych.

5. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1 — 3, znamienne-

tym, ze zawiera przelgcznik, umozliwiajacy Wwy-
taczanie zwaré z czasem granicznym zaleznie
lub tez niezaleznie od kierunku zwarcia.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne

tym, Ze jego minimalny zakres pomiarowy, tj
dlugos$¢ strefy szybkiej, jest nastawny na np.
0,4 @ na petle lub 0,2 @ na petle przez dopro-
wadzenie do autotransformatora (7r) napigcia
zasilania na cale jego uzwojenie lub tylko na
polowe tego uzwojenia.
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