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DESCRIPCION

Meétodo y sistema para seleccionar dindmicamente un alcance de celda de una estacién base.
Campo de la invencion

La presente invencioén tiene su aplicacion dentro del sector de las telecomunicaciones y, especialmente, en el drea
industrial encargada de proporcionar a las redes de acceso radio (RAN, del inglés “Radio Access Network™) elementos
de infraestructuras celulares tales como controladores de estacion base (BSC, del inglés “Base Station Controller”) y
estaciones base (nodos B) para sistemas de comunicaciones inaldmbricas.

Mas especificamente, se refiere a la seleccion de alcance de celda en tales redes.
Antecedentes de la invencion

En las redes inaldmbricas, el alcance de una celda (es decir, la distancia por debajo de la cual una estacién base
es capaz de conectar y proporcionar servicios a un equipo de usuario (UE, del inglés “User Equipment”)) depende
de la longitud de una ventana en la que la estacién base estd configurada para esperar mensajes de RACH (canal
de acceso aleatorio, del inglés “Random Access Channel”). Esto significa que, para una longitud fija de esta ven-
tana, s6lo los UE dentro de una distancia determinada desde la estacidon base pueden establecer una conexién con
la estacién base, mientras que la estacién base no puede dar servicio a los UE que estdn a una distancia mayor
que dicha distancia, incluso aunque las condiciones fisicas (por ejemplo, potencia de sefial recibida) permitan dicho
servicio.

La cobertura de una celda depende, por tanto, de la implementacién del fabricante, y puede, en la mayoria de los
casos, conmutarse manualmente entre dos alcances, correspondientes a dos modos de operacion:

- Alcance de celda normal, con valores tipicos de entre 30 y 40 kilémetros.

- Alcance de celda ampliado, que permite a la estacion base dar servicio a los UE dentro del alcance maximo posible
(normalmente, hasta 100 Km). En este caso, la propagacion se vuelve un factor limitante, que requiere por tanto muy
buenas condiciones de propagacion para poder proporcionar servicio hasta ese alcance maximo. Los escenarios tipicos
en los que las condiciones de propagacién pueden permitir explotar completamente el alcance de celda ampliado
incluyen terrenos llanos y el mar, habitualmente con una baja densidad de los UE.

No obstante, incluso en escenarios en los que el alcance de celda ampliado puede activarse sin verse afectado por
problemas en las condiciones de propagacidn, el alcance de celda ampliado presenta un inconveniente fundamental,
a saber, su consumo de capacidad de banda base es mucho mayor que el consumo de capacidad de banda base del
alcance de celda normal (normalmente 2 6 3 veces mayor).

Por este motivo, usar el alcance de celda ampliado como una configuracién fija, e ignorar la situacion del escenario
en un instante dado, puede dar como resultado un desperdicio de recursos, mientras que limitar la estacién base al
alcance de celda normal puede dejar sin servicio a los UE dentro del alcance maximo de la estacion base, incluso en
condiciones de bajo consumo de capacidad de banda base.

Sumario de la invencion

La presente invencidn resuelve los problemas mencionados anteriormente dando a conocer un método que conmuta
dindmicamente entre dos modos de operacién de una estacién base en una red mdvil (por ejemplo, en una red de
WCDMA, un nodo B), correspondiéndose los dos modos de operacién con dos alcances de celda diferentes, segin
distancias a la estacion base de los UE a los que da servicio la estacion base, y segtin la capacidad de banda base de
la estacién base consumida por las conexiones con dichos UE. Se obtiene, por tanto, un equilibrio entre la cobertura
de la estacion base y su consumo de banda base, estando adaptado a la situacién actual del escenario en un instante
dado.

La estacion base a la que el método se aplica es capaz de operar usando al menos dos modos de operacién diferen-
tes:

- un primer modo de operacion usando el cual la estacién base es capaz de dar servicio a los UE dentro de un
primer alcance de celda;

- un segundo modo de operacién usando el cual la estacion base es capaz de dar servicio a equipos de usuario
dentro de un segundo alcance de celda, que es mas amplio que el primer alcance de celda. Usando este segundo
modo de operacion, se consigue un mayor alcance, pudiendo dar servicio a los UE cuya distancia a la estacién
base es mayor que en el primer modo de operacion, que tiene habitualmente el inconveniente de un consumo
de capacidad de banda base mayor en la estacion base.
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Para seleccionar el modo de operacién mas apropiado en cada instante, el método controla tanto la distancia de
cada UE a la estacién base como la capacidad de banda base consumida por los UE y combina esta informacién para
conmutar al primer o segundo modo de operacién segun las etapas siguientes:

- medir las distancias entre la estacién base y cada uno de los UE a los que estd dando servicio la estacion
base, es decir, los UE que estdn dentro del alcance de celda de la estacién base. Estas distancias se miden
preferentemente por medio de mediciones de tiempo de retardo de viaje de ida y vuelta (RTT, del inglés “Round
Trip delay Time”), que miden la distancia entre la estacion base y un UE segtin una cantidad de tiempo requerida
para enviar una sefal desde la estacion base a un UE y de vuelta desde el UE a la estacion base.

- Medir el porcentaje total de la capacidad de banda base médxima de la estacién base usada por las conexiones
con los UE, es decir, la suma del consumo de capacidad de banda base de las conexiones con cada UE al que
estd dando servicio la estacion base dividida por la capacidad de banda base mixima de la estacion base.

- Si la estacion base estd operando usando el primer modo de operacidn, el método conmuta la estacidn base al
segundo modo de operacién cuando se cumple cualquiera o ambas de las siguientes condiciones:

- la distancia desde al menos un UE a la estacion base es mayor que el primer alcance de celda menos una
distancia de margen predefinida, lo que significa que un usuario esté cerca del limite del drea en la que la
estacion base es capaz de proporcionar servicio y el alcance de celda, por tanto, ha de aumentarse.

- El porcentaje total de la capacidad de banda base maxima de la estacidn base usada por las conexiones con
los equipos de usuario es mas bajo que un umbral predefinido mas un margen de histéresis predefinido. Con
esta ultima condicidn, el alcance de celda mas amplio (segundo modo de operacion) se selecciona siempre
que la carga de trafico actual sea lo bastante baja como para manejarse por la estacién base incluso con el
aumento del consumo de banda base que implica el segundo modo de operacién.

- Si la estacion base estd operando usando el segundo modo de operacidn, la estacion base conmuta de vuelta al
primer modo de operacion cuando se cumplen ambas de las siguientes condiciones de forma simultidnea:

- el porcentaje total de la capacidad de banda base maxima de la estacién base usada por las conexiones con
los equipos de usuario es mayor que un umbral predefinido, lo que significa que los UE estdn usando la
mayoria de o todos los recursos disponibles y el servicio se beneficiaria de conmutar al primer modo de
operacion.

- Ladistancia desde cada uno de los UE a la estacién base es menor que el primer alcance de celda menos la
distancia de margen predefinida, lo que significa que todos los usuarios estdn ubicados dentro del primer
alcance de celda y que, al conmutar al primer modo de operacién, no se deja sin servicio a ningtin UE al
que esté dandose servicio.

Preferentemente, el método puede o bien implementarse completamente por la estacién base, o dividirse entre la
estacion base y un controlador de estacién base (por ejemplo, en una red de WCDMA, un controlador de red radio),
encargandose el tltimo de tomar las decisiones de cuando conmutar el modo de operacién de la estacién base segin
el método descrito.

En otro aspecto de la presente invencidn, se da a conocer un sistema para realizar el método descrito. El sistema
comprende:

- medios de medicién en la estacion base, configurados para medir las distancias entre la estacién base y cada uno
de los UE (preferentemente medidas por medio de mediciones de RTT) y el porcentaje total de la capacidad de
banda base méaxima de la estacion base usada por las conexiones con los UE.

- Medios de conmutacién configurados para conmutar el modo de operacion de la estacidon base segin las condi-
ciones descritas para el método de la invencién.

Hay dos opciones preferidas para el sistema:

- implementacién completa en la estacion base, es decir, no s6lo los medios de medicién sino también los medios
de conmutacién se implementan completamente en la estacién base. Esta opcidn tiene la ventaja de no necesitar
ningln intercambio de mensajes con un controlador de estacién base y una actualizacién inmediata de las
mediciones realizadas por la estacion base con el fin de determinar si el modo de operacién va a conmutarse.

- Las decisiones acerca de cudndo conmutar el modo de operacién de la estacidn base se realizan por un controla-
dor de estacion base. Con el fin de hacer eso, el sistema comprende ademas medios de transmision en la estacion
base, configurados para informar a un controlador de estacién base de las distancias medidas y del porcentaje
total de la capacidad de banda base maxima de la estacion base usada por las conexiones con los equipos de
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usuario; y medios de peticién en el controlador de estacién base (como parte de los medios de conmutacion)
configurados para enviar peticiones a la estacidon base para conmutar el modo de operacion de estacioén base
siempre que lo determinen las condiciones descritas del método.

La dltima opcidn, a pesar de que consume mads recursos, aprovecha el controlador de estacion base, que nor-
malmente tiene mas memoria para almacenar las mediciones de la estacién base.

Una ventaja fundamental de la presente invencion es que permite a una estacion base proporcionar servicio al drea
mads amplia posible (optimizando por tanto la cobertura y el nimero de usuarios a los que se da servicio), a la vez que
se ahorra capacidad de banda base siempre que es posible (mejorando por tanto el servicio ofrecido a los usuarios).

Breve descripcion de los dibujos

Con el propdsito de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencidn segiin una realizacién
practica preferida de la misma y con el fin de complementar esta descripcién, se adjunta la siguiente figura como una
parte integral de la misma, que tiene un cardcter ilustrativo y no de limitacion:

la figura 1 muestra un esquema ilustrativo de los elementos y distancias principales implicados en el método de la
invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Los contenidos definidos en esta descripcion detallada se proporcionan para ayudar a una comprension exhaustiva
de la invencién. En consecuencia, los expertos en la técnica reconoceran que pueden hacerse cambios, variaciones
y modificaciones de las realizaciones descritas en el presente documento sin apartarse del alcance y espiritu de la
invencién. También, la descripcién de funciones y elementos bien conocidos se omite con fines de claridad y concisién.

Obsérvese que en este texto, el término “comprende” y sus derivaciones (tales como “que comprende”, etc.) no
debe entenderse en un sentido excluyente, es decir, estos términos no deben interpretarse como que excluyen la posi-
bilidad de que lo que se describe y define pueda incluir elementos, etapas, etc. adicionales.

El método y sistema descrito mediante el presente documento puede aplicarse, por ejemplo, a redes de WCDMA
(acceso miiltiple por division de cédigo de banda ancha), en las que las estaciones base se denominan nodos B y los
controladores de estacién base se denominan RNC (controlador de red radio); redes de LTE (evolucién a largo plazo),
en las que las estaciones base se denominan eNodos B; y redes méviles de GSM, en las que las estaciones base se
denominan BTS (estacion de transceptor base). Por tanto, en el resto del documento, los términos estacion base y
controlador de estacidn base se considera que incluyen también las terminologias mencionadas anteriormente.

La figura 1 muestra una estacion base 3 cuya cobertura es capaz alcanzar hasta un alcance de celda normal 1 o
un alcance de celda ampliado 2, dependiendo de si la estacidn base estd usando, respectivamente, un primer modo de
operacion (denominado de ahora en adelante modo normal) o un segundo modo de operacién (denominado de ahora
en adelante modo ampliado).

Cada alcance de celda se define por una distancia, lo que significa que la estacién base es capaz de dar servicio
a todos los equipos de usuario cuya distancia a la estacion base esté por debajo de ese alcance. En el ejemplo de la
figura 1, si la estacidn base estd operando usando el modo normal, s6lo puede darse servicio a los equipos de usuario
4y 4’, cuyas distancias a la estacion base 5 y 5° estdn dentro del alcance de celda normal 1. Si la estacién base esta
operando usando el modo ampliado, puede darse servicio no sélo a los equipos de usuario 4 y 4’°, sino también al
equipo de usuario 4”, cuya distancia a la estacion base 5 es mayor que el alcance de celda normal 1 pero es menor
que el alcance de celda ampliado 2.

Segtin se describe en los antecedentes de la invencidn, los valores reales de estos alcances de celda varfan de un
fabricante a otro, oscilando habitualmente entre 30 y 40 Km para el alcance de celda normal, y llegando habitualmente
hasta 100 Km para el alcance de celda ampliado.

La distancia de margen 6 permite definir una regién cerca del limite del alcance de celda normal, usdndose esta
regién para detectar usuarios que, potencialmente, puedan dejar el drea cubierta por el modo normal. El motivo que
sustenta la definicién de esta distancia de margen es que, en la mayoria de los casos, la estacion base s6lo es capaz
de determinar la distancia de los usuarios dentro de su alcance de celda actual, de modo que si la estacién base estd
operando usando el alcance de celda normal, y hay un equipo de usuario 4” fuera de este alcance de celda normal, la
estacion base no es capaz de detectar este equipo de usuario 4” y no lo tiene en cuenta para la seleccion del alcance de
celda, dejando por tanto al equipo de usuario 4” sin servicio.

Con el fin de seleccionar el alcance de celda de la estacién base, el método controla lo siguiente:

- El porcentaje de la capacidad de banda base mdxima de la estacién base 3 usada por los UE (es decir, la cantidad
total usada por todas las conexiones establecidas entre la estacién base y los usuarios).
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- Las distancias entre cada uno de los equipos de usuario y la estacién base. Hay diferentes métodos que pueden
proporcionar esta informacién de distancia, tal como RTT, OTDOA (diferencia de tiempo observada de llega-
da) o GPS (sistema de posicionamiento global), todos los cuales pueden usarse para implementar la presente
invencion.

Ademds, como el método sélo requiere la distancia entre los UE y la estacion base, el RTT es el método
preferido para obtener esta informacién. La informacién de RTT se obtiene facilmente debido a que es necesaria
para configurar el enlace radio.

Por el contrario, la informacién de GPS no se obtiene tan facilmente puesto que el UE debe tener no sélo un
juego de chips de GPS sino también el permiso explicito del cliente para que se le localice.

También, la OTDOA requiere que se instale, en las estaciones base, hardware y software adicional.

Cuando una celda se configura inicialmente, se prefiere el modo ampliado como una opcién por defecto con el fin
de poder detectar el médximo nimero de UE.

Entonces, si el porcentaje total de la capacidad de banda base mdxima usada por los UE supera un umbral prede-
finido, y todos los usuarios estdn dentro del alcance de celda normal menos la distancia de margen, la estacién base
conmuta a modo normal, para proporcionar un ancho de banda mayor sin dejar a ningtin UE sin servicio.

Si la estacidn base estd usando el modo normal, y un UE se aproxima al limite del alcance de celda normal, es
decir, la distancia entre un usuario y la estacién base es mayor que el alcance de celda normal menos la distancia de
margen, la estacién base se conmuta al modo ampliado para garantizar que el servicio proporcionado a ese UE no se
interrumpe si el UE deja el drea cubierta por el alcance normal.

Ademds de la tltima condicidn, si el porcentaje total de la capacidad de banda base mdxima usada por los UE estd
por debajo del umbral menos cualquier margen de histéresis, la estacién base también conmuta a alcance de celda
ampliado con el fin de tener la mdxima cobertura cuando la capacidad de banda base usada no sea un factor limitante.

El método descrito puede implementarse completamente en la estacion base, ya que puede obtener toda la infor-
macién controlada (capacidad de banda base usada y distancia a cada UE) y conmutar los modos de operacion.

Alternativamente, la estacion base puede configurarse para informar de esta informacién controlada a un contro-
lador de estacion base, que envia una peticion a la estacion base cuando el modo de operacion va a conmutarse. Para
reducir el ancho de banda usado por esta informacion, la estacién base puede configurarse para enviar sélo informa-
cion relevante, es decir, informar sélo de los eventos que puedan producir una conmutacién de modo de operacion,
tal como el instante en el que el porcentaje total de la capacidad de banda base mdxima de la estacién base usado
por las conexiones supera el umbral predefinido o se hace inferior al umbral predefinido mas el margen de histéresis
predefinido.
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REIVINDICACIONES

1. Método para seleccionar dindmicamente un alcance de celda (1, 2) de una estacion base (3) conectada a equi-
pos de usuario (4, 4°, 4”) en una red mévil, estando cada uno de los equipos de usuario (4, 4°, 4”) a una distancia
(5, 5°, 5”) de la estacién base (3), y donde conexiones con los equipos de usuario usan un porcentaje de una ca-
pacidad de banda base maxima de la estacion base (3), en el que la estacion base (3) es capaz de operar usando al
menos:

- un primer modo de operacién usando el cual la estacion base (3) es capaz de dar servicio a equipos de usuario (4,
4’) dentro de un primer alcance de celda (1);

- un segundo modo de operacién usando el cual la estacion base (3) es capaz de dar servicio a equipos de usuario
(4, 4’, 4”) dentro de un segundo alcance de celda (2) que es mas amplio que el primer alcance de celda (1); en el que
el método comprende las etapas de:

(i) medir las distancias entre la estacidn base y cada uno de los equipos de usuario a los que estd dando servicio la
estacion base;

(i1) medir el porcentaje total de la capacidad de banda base maxima de la estacién base (3) usada por las conexiones
con los equipos de usuario;

(iii) si la estacién base (3) estd operando usando el primer modo de operacién y, al menos una de las distancias
(5, 5°) entre cada uno de los equipos de usuario (4, 4’) y la estacion base (3) es mayor que el primer alcance de celda
(1) menos una distancia de margen predefinida (6) y/o el porcentaje total de la capacidad de banda base maxima de
la estacidn base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario (4, 4’) es menor que un umbral predefinido
mads un margen de histéresis predefinido, conmutar el modo de operacién de estacién base (3) al segundo modo de
operacion;

(iv) si la estacion base (3) estd operando usando el segundo modo de operacidn, y todas las distancias (5, 5°, 57)
entre cada uno de los equipos de usuario (4, 4’, 4”) y la estacion base (3) son menores que el primer alcance de celda
(1) menos la distancia de margen predefinida (6), y el porcentaje de la capacidad de banda base-médxima de la estacién
base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario (4, 4°, 4”°) es mayor que el umbral predefinido, conmutar
el modo de operacién de estacion base al primer modo de operacion.

2. Método segun la reivindicacién 1, en el que la etapa de medir las distancias entre cada uno de los equipos de
usuario a los que estd dando servicio la estacion base y la estacién base (3) se realiza por la estacién base (3) por medio
de mediciones de tiempo de retardo de viaje de ida y vuelta.

3. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las etapas (i) a (iv) son realizadas por la
estacion base (3).

4. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que el método comprende ademds una etapa de
informar por parte de la estacién base (3) a un controlador de estacion base de las distancias entre cada uno de los
equipos de usuario a los que estd dando servicio la estacién base y la estacion base (3) y del porcentaje total de
la capacidad de banda base maxima de la estacién base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario;
y en el que las etapas (i) y (ii) son realizadas por la estacién base (3) y las etapas (iii) y (iv) son iniciadas por el
controlador de estacién base por medio de peticiones enviadas desde el controlador de estacidn base a la estacion base

3.
5. Sistema para seleccionar un alcance de celda de una estacién base (3) en una red movil que comprende:
- la estacién base (3), que es capaz de operar usando:

- un primer modo de operacién usando el cual la estacion base (3) es capaz de dar servicio a equipos de
usuario (4, 4’) dentro de un primer alcance de celda (1);

- un segundo modo de operacién usando el cual la estacién base (3) es capaz de dar servicio a equipos de
usuario (4, 4°, 4”) dentro de un segundo alcance de celda (2) que es mds amplio que el primer alcance de
celda (1);

- los equipos de usuario conectados a la estacién base (3), estando cada uno de los equipos de usuario a una
distancia de la estacién base (3) y donde conexiones con los equipos de usuario usan un porcentaje de una capacidad
de banda base maxima de la estacion base (3);
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en el que el sistema comprende ademas:

- medios de medicién en la estacioén base (3) configurados para medir las distancias entre los equipos de usuario a
los que estd dando servicio la estacion base y la estacion base (3), y el porcentaje total de la capacidad de banda base
maxima de la estacion base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario;

- medios de conmutacién configurados para:

- si la estacion base (3) estd operando usando el primer modo de operacién y, al menos una de las distancias
(5, 5°) entre cada uno de los equipos de usuario (4, 4’) y la estacioén base (3) es mayor que el primer alcance
de celda (1) menos una distancia de margen predefinida (6) y/o el porcentaje total de la capacidad de banda
base maxima de la estacién base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario (4, 4’) es menor
que un umbral predefinido mds un margen de histéresis predefinido, conmutar el modo de operacién de
estacion base (3) al segundo modo de operacion;

- si la estacion base (3) estd operando usando el segundo modo de operacidn, y todas las distancias (5, 5°,
5”) entre cada uno de los equipos de usuario (4, 4’, 4”) y la estacion base (3) son menores que el primer
alcance de celda (1) menos la distancia de margen predefinida (6), y el porcentaje de la capacidad de
banda base médxima de la estacion base (3) usada por las conexiones con los equipos de usuario (4, 4’, 4”)
es mayor que el umbral predefinido, conmutar el modo de operacién de estacién base al primer modo de
operacion.

6. Sistema segtin la reivindicacién 5, en el que los medios de medicidn estdn configurados para medir las distancias
entre cada uno de los equipos de usuario a los que esta dando servicio la estacion base y la estacién base (3) por medio
de mediciones de tiempo de retardo de viaje de ida y vuelta.

7. Sistema segtin cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6, en el que los medios de conmutacion estdn comprendidos
en la estacion base.

8. Sistema seguin cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6, en el que:

- el sistema comprende ademds medios de transmisién en la estacién base configurados para informar a un con-
trolador de estacion base de las distancias entre cada uno de los equipos de usuario a los que estd dando servicio la
estacion base y la estacion base (3) y del porcentaje total de la capacidad de banda base maxima de la estacion base
(3) usada por las conexiones con los equipos de usuario;

- y los medios de conmutacién comprenden medios de peticion en el controlador de estacién base configurados
para enviar peticiones a la estacidn base (3) para conmutar el modo de operacion de estacion base (3).
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-8

SI
NO

SI
NO
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 200930580

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1292164 Al (NTT DOCOMO INC) 12.03.2003
D02 US 2004229621 Al ( MISRA ARCHAN) 18.11.2004

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 se considera el méas proximo de estado de la técnica a la invencion solicitada.

Con relacion a la reivindicacion 1, el documento D01 describe un método para seleccionar dinamicamente un alcance de
celda de una estacién base conectada a equipos de usuario en una red movil (figura 1), estando cada uno de los equipos de
usuario a una distancia de la estaciéon base, y donde conexiones con los equipos de usuario usan un porcentaje de una
capacidad de banda base maxima de la estacién base (implicito en D01 ya que en toda conexién de un equipo con una
estacion se usa una cierta capacidad de banda base), en el que la estacion base es capaz de operar usando al menos:

- un primer modo de operacion usando el cual, la estacion base es capaz de dar servicio a equipos de usuario dentro de un
primer alcance de celda (figura 1 referencia A2);

- un segundo modo de operacion usando el cual la estacion base es capaz de dar servicio a equipos de usuario dentro de
un segundo alcance de celda que es mas amplio que el primer alcance de celda (figura 1 referencia Al).

El método comprende las etapas de:

1) medir las distancias entre la estacién base y cada uno de los equipos de usuario a los que esta dando servicio la estacion
base (parrafo 0046 y 0047)

2) si la estacion base estd operando usando el segundo modo de operacion, y todas las distancias entre cada uno de los
equipos de usuario y la estacion base son menores que el primer alcance de celda, conmutar el modo de operacién de
estacién base al primer modo de operacion; (parrafo 0025).

Las diferencias de la reivindicacion 1 con DO1son dos. La primera de ellas es que la DO1 no utiliza el criterio de capacidad
de banda base para para seleccionar dindmicamente el alcance de la celda. DO1 menciona en el parrafo 0003 que la
modificacion de la celda se utiliza para gestionar la congestion de trafico. El efecto técnico de esta diferencia es evitar una
sobrecarga/infrautilizacién de la estacion base por no considerar la capacidad de procesamiento para determinar el alcance
de la celda. El problema técnico es como evitar una sobrecarga/infrautilizacién de la estacion base por no considerar la
capacidad de procesamiento para determinar el alcance de la celda.

El documento D02 propone determinar el alcance de la celda en funcién de la carga de trafico (parrafo 0036 y 0041). En el
parrafo 0043 propone para determinar la sobrecarga/infrautilizacién el nimero de bits/segundo que pasan a través de la
estacion base.

La segunda diferencia es que el documento D01 no detalla el proceso para ampliar el alcance de la celda, Gnicamente indica
la posibilidad de realizarlo. D02 si propone esta ampliacion cuando la carga es baja. Por tanto, aunque no se describe
expresamente ningun procedimiento que utilice la distancia como paradmetro para ampliar el alcance de la celda,. dado que
en el documento D01 se utiliza la distancia de las estaciones moviles a la estacién base para reducir el tamafio de la celda,
se considera que un experto en la materia utilizaria este mismo parametro para ampliar el alcance de la celda sin hacer uso
de la actividad inventiva.

A la vista de lo detallado, un experto en la materia combinaria el método descrito en el documento D01 con la utilizacién del
parametro de la carga de la celda considerada en D02 para obtener la reivindicacion 1. Por tanto, se considera que la
reivindicacion 1 no implica actividad inventiva (Articulo 8 LP.).

La reivindicacion 2 utiliza el RTT para medir la distancia de los terminales, esta es una técnica ampliamente conocida y su
aplicacion no dota a la reivindicacion de actividad inventiva (Articulo 8 LP.).

Las reivindicaciones 3 y 4 indican quién realiza las tareas: la estacion base (reivindicacion 3) o la estaciéon base junto con el
controlador de red (reivindicacion 4). Ambas opciones estan detalladas en el documento D02 donde las estaciones de
acceso realizan todas las funciones (parrafo 0047) o se utiliza también un controlador central (parrafo 0045). Por
consiguiente las reivindicaciones 3 y 4 no cumplen el requisito de actividad inventiva (Articulo 8 LP.).

Las reivindicaciones 5 a 8 describen un sistema que implementa el método de las reivindicaciones anteriores. Por tanto, las
reivindicaciones 5 a 8 no implican actividad inventiva (Articulo 8 de L.P).
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