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DESCRIPCION
Método y dispositivo de indicacion de recursos
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un método y un aparato de
indicacion de recursos.

Antecedentes

Actualmente, la transmision multiusuario se ha convertido en un punto de acceso en el desarrollo de una red de area
local inaldambrica, por ejemplo, un sistema MU-MIMO (en inglés, Multi-User Multiple Input Multiple Output, multiples
entradas y multiples salidas de multiusuario) y un sistema OFDMA (en inglés, Orthogonal Frequency Division Multiple
Access, acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal). Debido a la introduccion de una forma de transmision
multiusuario, para garantizar que se lleve a cabo una comunicacién efectiva entre un punto de acceso (PA) y varias
estaciones mediante el uso de un bloque de recursos especificado, sobrecargas para indicar un recurso a cada
estacion por el punto de acceso aumentan drasticamente.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 1, un punto de acceso indica los recursos a los usuarios/grupos de usuarios
en una estacion, uno por uno, para indicar informacién sobre un bloque de recursos que se utiliza cuando la estacién
envia una trama MAC (en inglés, Media Access Control, control de acceso al medio) al punto de acceso o recibe una
trama MAC enviada por el punto de acceso. Un indicador de recursos para un solo usuario (en inglés, single-user, SU)
puede incluir: un PAID (en inglés, Partial Association ID, ID de asociacion parcial) que se utiliza para identificar una
estacion, un tipo (tipo) de DL (en inglés, Downlink, enlace descendente)/UL (en inglés, Uplink, enlace ascendente) que
se utiliza para indicar si un bloque de recursos pertenece a una trama de enlace descendente 0 a una trama de enlace
ascendente, un MCS (en inglés, Modulation and Coding Scheme, esquema de modulacién y codificacién) que se utiliza
para indicar un esquema de modulacion y codificacién, un NSTS (en inglés, Number of Space-Time Stream, nimero
de flujo espacio-tiempo) que se utiliza para indicar una cantidad de flujos espacio-tiempo que se utilizan, LDPC (en
inglés, Low-Density-Parity-Check, verificacion de paridad de baja densidad) que se usa para indicar si se utiliza una
forma de codificacion LDPC, un STBC (en inglés, Space Time Block Code, codigo de bloque de espacio-tiempo) que
se utiliza para indicar si se usa STBC, y similares. De manera similar, para un indicador de recursos para un grupo
multiusuario (en inglés, multi-user, MU), un PAID puede ser un GID (en inglés, Group ID, ID de grupo) que se usa para
indicar un identificador del grupo de usuarios.

El punto de acceso necesita usar 60 bits (bit) para indicar un recurso a un solo usuario, y necesita usar 84 bits para
indicar un recurso a un grupo de usuarios. Sin embargo, el tamafo de una trama de respuesta como, por ejemplo, una
trama BA (en inglés, Block Acknowledge, reconocimiento de bloque) o una trama ACK (en inglés, Acknowledge,
reconocimiento) es solo de 10 a 30 bytes (byte, 1 byte = 8 bits). Se puede aprender que, en comparacién con un
tamarno real de la trama de respuesta, las sobrecargas son extremadamente grandes cuando el punto de acceso indica
un recurso para dicha trama de respuesta. Por lo tanto, en la técnica anterior, la utilizacion de recursos no es alta
cuando un punto de acceso indica un recurso a una estacion.

El documento WO 2007/046620 A1 describe un método y un aparato para asignar un periodo de transmisién en un
periodo de trama. Los detalles del documento comprenden: PA transmite una trama MAP 310a que se compone de
un MAP 320 de enlace descendente que indica un periodo en el que el PA puede transmitir datos en el periodo de
enlace descendente 312, y un primer MAP 322a de enlace ascendente que indica un periodo en el que STA puede
transmitir datos en el primer periodo de enlace ascendente 314a.

El documento US2013/229996 A1 describe el acceso al canal paralelo multiusuario (MU-PCA, por sus siglas en inglés)
y/o el acceso al canal paralelo monousuario (SU-PCA, por sus siglas en inglés) mediante el uso de transmisién y/o
recepcion con ancho de banda simétrico, en el enlace descendente (DL), enlace ascendente (UL) o DL y UL
combinados. SU-PCA y MU-PCA pueden admitir esquemas de modulacién y codificacion (MCS) desiguales y potencia
de transmisién desigual. Los métodos y procedimientos de capa de control de acceso al medio (MAC), capa fisica
(PHY, por sus siglas en inglés) y capa mixta y PHY pueden admitir UL, DL y UL y DL combinados y SU-PCA DL y MU-
PCA utilizando transmisién y/o recepcién con ancho de banda simétrico. MU-PCA y/o SU-PCA también pueden
admitirse por disefios y procedimientos de capa MAC y PHY para enlace descendente, enlace ascendente, y enlace
ascendente y enlace descendente combinados mediante el uso de transmision/recepcion con ancho de banda
asimétrico.

Compendio

La invencién se define por las reivindicaciones independientes. Las realizaciones se definen por las reivindicaciones
dependientes. Las realizaciones de la presente invencidén proveen un método de indicacion de recursos y un aparato,
para resolver el problema de que las sobrecargas son extremadamente grandes cuando un punto de acceso indica un
recurso a cada estacion, y mejorar la utilizacion de recursos en la indicacién de recursos.
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Para lograr el objetivo anterior, se utilizan las siguientes soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion.

Segun un primer aspecto, una realizacién de la presente invencién provee un método de indicacién de recursos, que
incluye:

generar, mediante un punto de acceso, informacion de mapeo de recursos de enlace ascendente, en donde la
informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente comprende informacién de tipo de trama e indicador de
recursos, la informacion de tipo de trama se usa para indicar que una estacién envia una trama de enlace ascendente
segun la informacién de tipo de trama, en donde un tipo de trama de la trama de enlace ascendente se indica mediante
la informacién de tipo de trama; el indicador de recursos se usa para indicar un recurso en el que la estacién envia la
trama de enlace ascendente;y

enviar, por el punto de acceso, la informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente.
Segun un segundo aspecto, la presente invencidon provee un método de indicacién de recursos, que incluye:

recibir, por una estacion, informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente de un punto de acceso, en donde
la informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente comprende informacién de tipo de trama e indicador de
recursos, la informacién de tipo de trama se usa para indicar que la estacién envia una trama de enlace ascendente
segun la informacién de tipo de trama, en donde un tipo de trama de la trama de enlace ascendente se indica mediante
la informacién de tipo de trama; el indicador de recursos se usa para indicar un recurso en el que la estacién envia la
trama de enlace ascendente;y

enviar, por parte de la estacion, una trama de enlace ascendente segun la informacién de tipo de trama, en el recurso
indicado por el indicador de recursos, en donde el tipo de trama de la trama de enlace ascendente se indica mediante
la informacion de tipo de trama.

Las formas de implementacion del primer y segundo aspectos se describen en las reivindicaciones 3 a 7.

Segun un tercer aspecto, la presente invencion provee un punto de acceso configurado para llevar a cabo el método
del primer aspecto.

Segun un cuarto aspecto, la presente invencién provee una estacion configurada para llevar a cabo el método del
segundo aspecto.

Segun otros aspectos, la presente invencion provee un producto de programa de la reivindicacion 10 y un medio legible
por ordenador de la reivindicacion 11.

Las realizaciones de la presente invencién proveen un método de indicacion de recursos y un aparato. Un punto de
acceso genera informacion de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informacion de mapeo de recursos
incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de
mapeo incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado
a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece
el indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples
tipos de tramas a las multiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos
correspondiente para cada tipo de trama de enlace descendente. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas
extremadamente grandes que se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacién sin distinguir
tipos de tramas, y se mejora la eficiencia de transmision de la indicacién de recursos.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion,
se describen brevemente los dibujos anexos necesarios para describir las realizaciones o la técnica anterior.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico 1 de un método de indicacion de recursos segun una realizacion de
la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico 2 de un método de indicacion de recursos segun una realizaciéon de
la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico 3 de un método de indicacion de recursos segln una realizacion de
la presente invencion;

la Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico 4 de un método de indicacion de recursos segln una realizacion de
la presente invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico 5 de un método de indicacion de recursos segun una realizacion de
la presente invencion;
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la Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico 6 de un método de indicacion de recursos segun una realizacion de
la presente invencion;

la Figura 7 es un diagrama de flujo esquematico 7 de un método de indicacion de recursos segln una realizacion de
la presente invencion;

la Figura 8 es un diagrama estructural esquematico 1 de un punto de acceso segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 9 es un diagrama estructural esquematico 2 de un punto de acceso segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 10 es un diagrama estructural esquematico 1 de una estacion segun una realizacion de la presente invencion;
la Figura 11 es un diagrama estructural esquematico 2 de una estacion segun una realizacion de la presente invencion;

la Figura 12 es un diagrama de hardware esquematico de un punto de acceso segun una realizacion de la presente
invencion; y

la Figura 13 es un diagrama de hardware esquematico de una estacion seguin una realizacion de la presente invencion.
Descripcion de las realizaciones

A continuacion, se describen claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos anexos en las realizaciones de la presente invencion. De manera aparente, las realizaciones
descritas son simplemente algunas de, pero no todas, las realizaciones de la presente invencion.

En las realizaciones de la presente invencion, una trama de datos enviada por un punto de acceso a una estacion
puede denominarse trama de enlace descendente, y una trama de datos enviada por una estacién a un punto de
acceso puede denominarse trama de enlace ascendente.

De manera especifica, antes de enviar una trama de enlace descendente a la estacion, el punto de acceso necesita
ademas enviar un indicador de recursos a la estacion, para notificar a la estacién como usar especificamente un
recurso indicado para recibir la trama de enlace descendente enviada por el punto de acceso. De esta manera, la
estacion puede recibir, segun una regla de recepcion de trama de enlace descendente indicada por el indicador de
recursos y en una ubicacion de recursos indicada por el indicador de recursos, la trama de enlace descendente enviada
por el punto de acceso.

De manera similar, antes de enviar una trama de enlace ascendente al punto de acceso, la estacion también necesita
recibir un indicador de recursos enviado por el punto de acceso, para aprender, segun el indicador de recursos, una
regla segun la cual la estacion envia especificamente la trama de enlace ascendente al punto de acceso y una
ubicacion de recursos en la que la estacién envia especificamente la trama de enlace ascendente al punto de acceso.
De esta manera, la estacién envia la trama de enlace ascendente al punto de acceso segun el indicador de recursos,
y el punto de acceso recibe, segun una regla de recepcién de trama de enlace ascendente indicada por el indicador
de recursos y en una ubicacion de recursos indicada por el indicador de recursos, la trama de enlace ascendente
enviada por la estacion.

Se puede aprender que independientemente de la interaccion de una trama de enlace ascendente entre un punto de
acceso y una estacién o la interaccion de una trama de enlace descendente entre un punto de acceso y una estacién,
se requiere un indicador de recursos para indicar informacion sobre un recurso utilizado cuando el punto de acceso
recibe una trama de enlace ascendente y/o envia una trama de enlace descendente, o la estacion recibe una trama
de enlace descendente y/o envia una trama de enlace ascendente. Sin embargo, debido a que hay una variedad de
tramas de enlace ascendente y/o tramas de enlace descendente, para garantizar que se lleva a cabo una
comunicacién efectiva entre un punto de acceso y varias estaciones mediante el uso de un blogue de recursos
especificado, las sobrecargas al indicar un recurso a cada estacion mediante el punto de acceso de forma precisa
aumentan especialmente después de la introduccién de una forma de transmision multiusuario.

Por ejemplo, como se muestra en la Tabla 1, una trama MAC se usa como ejemplo (cuando un punto de acceso envia
una trama MAC a una estacién, la trama MAC es una trama de enlace descendente; cuando una estacion envia una
trama MAC a un punto de acceso, la trama MAC es una trama de enlace ascendente), la trama MAC puede clasificarse
en una trama de gestion, una trama de control y una trama de datos segun un identificador de tipo, y cada tipo de
trama puede clasificarse ademas en mlltiples tramas de subtipos segun un identificador de subtipo.
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Tabla 1

Descripcion  de |ldentificador de | Descripcion de subtipo

tipo

(Trama de
gestion) Gestion

(Trama de
control) Control

(Trama de datos)
Datos

subtipo

0000

0001

0010
0011
0100

0101

0100

1011

1100

1101

0000

1000

1110

Solicitud de asociacién (solicitud de
asociacion)

Respuesta de asociacién (respuesta de
asociacion)

Solicitud de reasociacién (solicitud de

reasociacion)

Respuesta de reasociacion (respuesta de
reasociacion)
Solicitud de sonda (solicitud de sonda)

Respuesta de sonda (respuesta de sonda)

Encuesta de informe de formacién de
haces (encuesta de informe de formacion
de haces)

RTS (en inglés, Request to Send, solicitud
de envio)

CTS (en inglés, Clear to Send, listo para
enviar)

ACK (reconocimiento)

Datos (datos)

Datos QoS (en inglés, Quality of Service
Data, datos de calidad de servicio)

QoS CF-Encuesta (sin datos) (encuesta de
calidad de servicio

libre de conflicto (sin datos))
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Se puede aprender que, en la técnica anterior, las sobrecargas de un método para indicar un recurso a un
usuario/grupo de usuarios en una estacion mediante un punto de acceso con respecto a varias tramas de enlace
ascendente y/o tramas de enlace descendente uno por uno son extremadamente grandes. Por lo tanto, segin un
método de indicacién de recursos y un aparato que se proveen en las realizaciones de la presente invencion, un
problema de sobrecargas extremadamente grandes al indicar un recurso a cada estaciéon por un punto de acceso
puede resolverse en cierta medida, y se mejora la eficiencia de transmision de indicacion de recursos.

Realizacion 1

La presente realizacion de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Como se muestra en la
Figura 1, el método incluye las siguientes etapas.

100. Un punto de acceso genera informacién de mapeo de recursos.

La informacion de mapeo de recursos puede ser informacion MAP, la informacion de mapeo de recursos incluye
multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo
incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una
estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el
indicador de recursos.

De manera especifica, los multiples segmentos de mapeo incluidos en la informacion MAP pueden disponerse en la
informacién MAP segun una secuencia preestablecida, y la estacion también lee respectivamente, seguin la secuencia
preestablecida, los multiples segmentos de mapeo incluidos en la informacién MAP. De esta manera, el punto de
acceso no necesita sobrecargas adicionales para indicar, a la estacién, un tipo de trama correspondiente a cada
segmento de mapeo. Por ejemplo, como se muestra en la Tabla 2, la informacién MAP de enlace descendente incluye
un segmento de mapeo de tramas BA y un segmento de mapeo de tramas de datos, y la informacion MAP de enlace
ascendente incluye un segmento de mapeo de tramas BA, un segmento de mapeo de tramas RAR y un segmento de
mapeo de tramas de datos. Cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama y cada segmento de mapeo incluye
multiples indicadores de recursos. Por ejemplo, el segmento de mapeo de tramas BA incluye un campo de identificador
de estacion (o un campo de identificador de grupo de estaciones) y un campo de parametro de transmision, y el campo
de parametro de transmisién se usa para indicar uno 0 mas de una ubicacion de bloque de recursos, LDPC, un STBC,
BF (en inglés, Beamforming, formacioén de haces), un MCS o un NSTS.

Tabla 2

Informacion  MAP  de [Segmento de mapeo | Segmento de mapeo de tramas de datos
enlace descendente de tramas BA

Informacion MAP  de |Segmento de mapeo | Segmento de mapeo | Segmento de mapeo
enlace ascendente de tramas BA de tramas RAR de tramas de datos

El contenido del segmento de mapeo de tramas BA se asocia a las tramas BA que necesitan recibirse por multiples
estaciones. Especificamente, el segmento de mapeo de tramas BA puede incluir multiples indicadores de recursos,
cada indicador de recursos se asocia a una estacion, y cada indicador de recursos se usa para indicar, a una estacion
asociada, uno o mas de LDPC, un STBC, BF, un MCS, un NSTS, o una ubicacién de bloque de recursos en la que la
estacion asociada recibe una trama BA.

Por ejemplo, el contenido especifico del segmento de mapeo de tramas BA en la informacion MAP de enlace
descendente que se muestra en la Tabla 2 es el siguiente:

- Segmento de mapeo de tramas BA:

- Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama BA (3 bits)
- Primer indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos

-Tamario de bloque de recursos

-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}
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- Nésimo indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion N

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

Por consiguiente, el contenido del segmento de mapeo de tramas de datos es similar al contenido del segmento de
mapeo de tramas BA anterior. Una diferencia es que el segmento de mapeo de la trama de datos se utiliza para indicar
un recurso a multiples estaciones que necesitan recibir una trama de datos. El segmento de mapeo de tramas de
datos también puede incluir multiples indicadores de recursos, cada indicador de recursos se asocia a una estacion,
y cada indicador de recursos se usa para indicar, a una estacion asociada, uno o mas de LDPC, un STBC, BF, un
MCS, un NSTS, o una ubicacién de bloque de recursos en la que la estacion asociada recibe una trama de datos.

Por ejemplo, el contenido especifico del segmento de mapeo de tramas de datos en la informaciéon MAP de enlace
ascendente es el siguiente:

- Segmento de mapeo de tramas de datos:

Cantidad de estaciones que necesitan enviar una trama de datos (3 bits)
-Primer indicador de recursos:

{-Modo de transmision SU (usuario unico) o MU (en inglés, Multi-User, multiusuario)
-Guia inicial para un bloque de recursos

-Tamario de bloque de recursos

-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

-Nésimo indicador de recursos:

{-Modo de transmisién SU o MU

-Guia inicial para un bloque de recursos

-Tamario de bloque de recursos

-ldentificador de una estacion N

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

De manera similar, el segmento de mapeo de tramas de datos en la informacion MAP de enlace descendente es
similar al segmento de mapeo de tramas de datos en la informacién MAP de enlace ascendente. Ademas, debido a
que la estacion puede necesitar devolver una trama BA al punto de acceso después de recibir una trama de datos de
enlace descendente, el segmento de mapeo de tramas de datos en la informacién MAP de enlace descendente puede
incluir ademas un segmento de mapeo de tramas BA de una trama BA de enlace ascendente. De esta manera, el
punto de acceso no necesita enviar un indicador de recursos de la trama BA de enlace ascendente a la estacion
nuevamente. Por ejemplo, el contenido especifico del segmento de mapeo de tramas BA incluido en el segmento de
mapeo de tramas de datos en la informacion MAP de enlace descendente es el siguiente:

-Segmento de mapeo de tramas de datos (enlace descendente):
{Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama de datos (3 bits)"
-Primer indicador de recursos:

{-Modo de transmisién SU o MU

-Guia inicial para un bloque de recursos

-Tamario de bloque de recursos

-ldentificador de una estacion 1
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-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

-Nésimo indicador de recursos:

{-Modo de transmisién SU o MU

-Guia inicial para un blogue de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion N

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}
Segmento de mapeo de tramas BA (enlace ascendente):
-Primer indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

-Nésimo indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion N

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

}

Opcionalmente, el contenido especifico del segmento de mapeo de tramas RAR en la informacién MAP de enlace
ascendente es el siguiente:

-Segmento de mapeo de tramas RAR:

Cantidad de estaciones que necesitan enviar una trama RAR (3 bits)
-Primer indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos

-Tamario de bloque de recursos

-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

-Nésimo indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion N

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

Debe observarse que, para el contenido especifico de un segmento de mapeo de tramas de enlace ascendente o un
segmento de mapeo de tramas de enlace descendente (como, por ejemplo, una trama ACK o una trama BAR) de otro
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tipo en la informacion MAP, también se puede hacer referencia al segmento de mapeo de tramas BA, segmento de
mapeo de tramas de datos o segmento de mapeo de tramas RAR. Esto no esta limitado en la presente invencion.

Ademads, cada segmento de mapeo en la informacién MAP puede incluir ademés informacion de tipo de trama
correspondiente al segmento de mapeo. Por ejemplo, cuando la informacién de tipo de trama es 01, indica que un
campo es un segmento de mapeo de tramas BA; cuando la informacion de tipo de trama es 11, indica que un campo
es un segmento de mapeo de tramas de datos. De esta manera, al generar la informacion MAP, el punto de acceso
no necesita generar multiples segmentos de mapeo segun una secuencia de tipo de trama preestablecida. En cambio,
el punto de acceso indica de manera flexible una ubicacion de cada segmento de mapeo en la informacion MAP
utilizando informacién de tipo de trama.

Ademas, la presente realizacion de la presente invencion provee ademas otro método para generar informacion de
mapeo de recursos. Especificamente, un punto de acceso no divide la informacién de mapeo de recursos generada
por el punto de acceso en segmentos de mapeo. Por consiguiente, la informacién de mapeo de recursos puede incluir
multiples indicadores de recursos, y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacion
en una trama correspondiente a un tipo de trama.

Por ejemplo, como se muestra en la Tabla 3, un indicador de recursos de cada tipo de trama correspondiente a cada
estacion puede configurarse de manera flexible en la informaciéon de mapeo de recursos anterior. Cada indicador de
recursos incluye informacién de tipo de trama, un campo de identificador de estacién (o un campo de identificador de
grupo de estaciones) y un campo de parametro de transmision que corresponden al indicador de recursos.

Tabla 3

Indicador de recursos |Indicador de recursos |Indicador de recursos | Indicador de recursos
de tramas BA de una |de tramas de datos de |de tramas BA de una |de tramas RAR de una
estacioén 1 una estacion 1 estacién 2 estacién 1

Por ejemplo, el contenido especifico de la informacion de mapeo de recursos que se muestra en la Tabla 3 es el
siguiente:

-Primer indicador de recursos:
{-Informacion de tipo de trama BA
-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}
-Segundo indicador de recursos:
{-Informaci6n de tipo de trama de datos
-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}
-Tercer indicador de recursos:
{-Informacién de tipo de tramas BA
-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion 2

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

-Cuarto indicador de recursos:
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{-Informacién de tipo de tramas RAR
-Guia inicial para un bloque de recursos
-Tamario de bloque de recursos
-ldentificador de una estacion 1

-LDPC, STBC, BF, MCS, NSTS}

En este caso, el punto de acceso genera la informaciéon de mapeo de recursos, y la informacién de mapeo de recursos
incluye un indicador de recursos de cada tipo de trama de multiples estaciones o grupos de estaciones.

Ademas, en la realizaciéon 2 a la realizaciéon 4 subsiguientes, un método para generar informacién de mapeo de
recursos cuando un punto de acceso indica un recurso de una trama de enlace descendente que se enviara a una
estacion y un método para generar informacion de mapeo de recursos cuando un punto de acceso indica una trama
de enlace ascendente que se recibira por el punto de acceso a una estacion se describen especificamente. Por lo
tanto, los detalles no se describen en la presente memoria.

200. El punto de acceso envia la informacién de mapeo de recursos.

Especificamente, después de que el punto de acceso genera la informacién de mapeo de recursos, el punto de acceso
puede generar una trama de enlace descendente separada segun la informacién de mapeo de recursos, y enviar la
trama de enlace descendente a cada estacion, de modo que cada estacion determina, segun un indicador de recursos
en cada segmento de mapeo en la informacion de mapeo de recursos, un recurso asignado por el punto de acceso a
la estacién.

De manera alternativa, el punto de acceso puede agregar la informacion de mapeo de recursos a un campo de
sefalizacion de una trama de datos de enlace descendente enviada a cada estacién o una capa de Control de Acceso
al Medio de la trama de datos de enlace descendente. De esta manera, cada estacion recibe la informacién de mapeo
de recursos al mismo tiempo que recibe la trama de datos de enlace descendente, para reducir las sobrecargas de
sefalizacion de la estacion.

Una vez llevadas a cabo las etapas 100 y 200, una primera estacién puede llevar a cabo las etapas 300 y 400
siguientes, para determinar un recurso asignado por el punto de acceso a la primera estacion. La primera estacion
puede ser cualquiera de las multiples estaciones anteriores.

300. La primera estacion recibe la informacion de mapeo de recursos del punto de acceso.

400. La primera estacién determina, segun la informacion de mapeo de recursos recibida, un recurso asignado por el
punto de acceso a la primera estacion.

Por ejemplo, la primera estacién recibe informacién de mapeo de recursos de enlace descendente. Si la primera
estacion lee un identificador de estacién de la primera estacion en un primer indicador de recursos en un primer
segmento de mapeo, la primera estacion recibe, segun el contenido del primer indicador de recursos, una trama de
enlace descendente de primer tipo enviada por el punto de acceso. Por ejemplo, la primera estacion determina, segun
el contenido del primer indicador de recursos, un parametro de transmisién como, por ejemplo, guia inicial para un
bloque de recursos utilizado para recibir la trama de enlace descendente de primer tipo, un tamafio de bloque de
recursos, LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS.

La trama de enlace descendente de primer tipo es una trama de enlace descendente de un tipo de trama
correspondiente al primer segmento de mapeo, y el primer indicador de recursos se usa para indicar informacién sobre
un recurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente de primer tipo a la primera
estacion.

En este caso, un punto de acceso genera informacion de mapeo de recursos para multiples estaciones. La informacion
de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama,
cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar
un recurso asignado a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de
mapeo al que pertenece el indicador de recursos. Por lo tanto, la estacion determina, segun la informacion de mapeo
de recursos recibida, un recurso especifico asignado por el punto de acceso a la estacion. De esta manera, el punto
de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos de tramas a las multiples estaciones al mismo
tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos correspondiente para cada tipo de trama. Por lo tanto,
se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente grandes que se produce porque el punto de acceso indica
un recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y se mejora la eficiencia de transmision de la indicacién de
recursos.
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Realizacion 2

La presente realizacién de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Por ejemplo, un punto
de acceso indica un recurso de una trama de enlace descendente que se enviara a una estacion. Como se muestra
en la Figura 2, el método incluye las siguientes etapas.

101. El punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de enlace descendente de primer tipo que
se enviaran a N estaciones, donde la trama de enlace descendente de primer tipo es una de M tipos de tramas de
enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos una trama de respuesta, N>0 y
M>0.

102. El punto de acceso determina un segmento de mapeo de la trama de enlace descendente de primer tipo segun
la cantidad de tramas de enlace descendente de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar un
recurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente de primer tipo.

103. Llevar a cabo repetidamente la etapa 101 y la etapa 102 hasta que el punto de acceso obtenga M segmentos de
mapeo correspondientes a los M tipos de tramas de enlace descendente, y luego, generar informacion de mapeo de
recursos de enlace descendente (es decir, informacién MAP de enlace descendente) segin los M segmentos de
mapeo, donde la informacién MAP de enlace descendente se utiliza para indicar los recursos que se utilizan por
separado cuando el punto de acceso envia los tipos M de tramas de enlace descendente.

104. El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente a las N estaciones y envia tramas de enlace
descendente a las N estaciones segun la informacién MAP de enlace descendente, de modo que cada estacion en
las N estaciones recibe, segun la informacion MAP de enlace descendente, la trama de enlace descendente enviada
por el punto de acceso.

En la etapa 101, el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace descendente del
primer tipo que se enviaran a las N estaciones. La trama de enlace descendente de primer tipo es una de los M tipos
de tramas de enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos la trama de
respuesta, N>0 y M>0.

Puede haber multiples formas de determinar los M tipos de tramas de enlace descendente. Por ejemplo, todas las
tramas de enlace descendente que se enviaran a las N estaciones pueden clasificarse en una trama de gestién, una
trama de control y una trama de datos, y la trama de enlace descendente del primer tipo es cualquiera de la trama de
gestion, la trama de control o la trama de datos. Alternativamente, todas las tramas de enlace descendente que se
enviaran a las N estaciones pueden clasificarse en una trama de respuesta (como, por ejemplo, una trama BA o una
trama ACK) y una trama de datos, y la trama de enlace descendente de primer tipo es la trama de respuesta o la trama
de datos.

Por ejemplo, el punto de acceso necesita enviar cuatro tramas de enlace descendente a tres estaciones. El punto de
acceso necesita enviar una trama BA a una estacién 1, necesita enviar una trama de datos (Datos) a una estacion 2
y necesita enviar una trama BA y una trama de datos a una estacion 3. Si la trama de enlace descendente del primer
tipo es una trama BA, el punto de acceso aprende, mediante la recopilacién de estadisticas, que hay dos tramas BA
en las cuatro tramas de enlace descendente que necesitan enviarse a las tres estaciones.

En la etapa 102, después de que el punto de acceso aprende la cantidad de tramas de enlace descendente de primer
tipo por medio de la recopilacién de estadisticas, el punto de acceso puede determinar, segin la cantidad de tramas
de enlace descendente de primer tipo, cada indicador de recursos en el segmento de mapeo correspondiente a la
trama de enlace descendente de primer tipo. Se utiliza como ejemplo un primer indicador de recursos. El primer
indicador de recursos se usa para indicar informacién sobre un recurso que se usa cuando el punto de acceso envia
la trama de enlace descendente del primer tipo a una primera estacion, y la primera estacion es cualquiera de las N
estaciones.

Se sigue utilizando el ejemplo de la etapa 101 anterior. Si la trama de enlace descendente de primer tipo es una trama
BA, y hay dos tramas BA, el punto de acceso puede determinar un segmento de mapeo de tramas BA segun una
cantidad de tramas BA. Es decir, se disefia informacién MAP de enlace descendente especifica para las dos tramas
BA, de modo que las tres estaciones reciben posteriormente, segun el segmento de mapeo de tramas BA, una trama
BA enviada por el punto de acceso.

Especificamente, al generar el primer indicador de recursos, el punto de acceso necesita determinar un identificador
de estacion (en inglés, Partial BA ID, PBAID - ID de BA parcial) de una estacion (la primera estacion) que solicita la
trama de enlace descendente de primer tipo y determinar un parametro de transmision que se utiliza cuando la primera
estacion recibe la trama de enlace descendente del primer tipo. El parametro de transmisién incluye al menos uno o
mas de una ubicacion de bloque de recursos, LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS. De esta manera, el punto de
acceso puede generar el primer indicador de recursos para la trama de enlace descendente del primer tipo, para
indicar un recurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente del primer tipo.

Por ejemplo, se sigue utilizando un ejemplo en el que la trama de enlace descendente de primer tipo son dos tramas
BA. El primer indicador de recursos en el segmento de mapeo de tramas BA es especificamente el siguiente:
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-Segmento de mapeo de tramas BA:
Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama BA (3 bits)
-Primer indicador de recursos:

{-Guia inicial para un bloque de recursos (si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos consecutivos, la
guia inicial es 0 bits; si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos no consecutivos, la guia inicial es 4/5/6
bits)

-Tamario de bloque de recursos (si un tamario de bloque de recursos BA es fijo, un campo del tamario de bloque de
recursos es de 0 bits; si un tamafo de bloque de recursos BA no es fijo, el tamafio de bloque de recursos es de 1 bit)

-PBAID (1 a 3 bits)
-LDPC (0/1 bit), STBC (0/1 bit), BF (0/1 bit), MCS (0/1/2/3/4 bits), NSTS (0/1/2/3 bits)

}

Nésimo indicador de recursos (se puede hacer referencia al contenido especifico del primer indicador de recursos, y los
detalles no se describen en la presente memoria)

Para el PBAID, si hay N estaciones que transmiten la trama BA, un indice de solo logzN bits necesita proveerse para
un identificador de estacién de una estacion que necesita transmitirse la trama BA. De manera especifica, si hay cuatro
estaciones que transmiten la trama BA y las cuatro estaciones incluyen especificamente dos estaciones monousuario
y un grupo MU que incluye dos estaciones, los identificadores de estacion de las cuatro estaciones que solicitan la
trama BA son, por separado: una STA de un solo usuario 2 (00), una STA de primer usuario 3 (01) en el grupo MU,
una STA de segundo usuario 4 (10) en el grupo MU y una STA de un solo usuario 1 (11). Se puede aprender que el
punto de acceso necesita solo 2 bits para identificar las cuatro estaciones que solicitan la trama BA.

Ademas, para un parametro de transmisiéon como, por ejemplo, la ubicaciéon de un bloque de recursos, LDPC, un
STBC, BF, un MCS o un NSTS, el punto de acceso puede indicar un recurso utilizando un valor por defecto (como,
por ejemplo, 0 bits). Por ejemplo, cuando la estacién lee el primer indicador de recursos en el segmento de mapeo de
tramas BA, si el primer indicador de recursos no indica claramente un valor de la ubicaciéon de bloque de recursos,
LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS, la estacién recibe, segun un parametro por defecto y una regla por defecto
que se utilizan para recibir 0 enviar una trama de enlace descendente, una trama de enlace descendente enviada por
el punto de acceso.

Ademas, se utiliza un MCS como ejemplo. Debido a que un punto de acceso no distingue los tipos de tramas de enlace
descendente que se enviaran en la técnica anterior, el punto de acceso provee un indicador de recursos de 4 bits para
cualquier tipo de trama de enlace descendente. Sin embargo, en la presente invencion, la trama BA anterior se usa
como ejemplo, y debido a que la trama BA requiere un modo de transmision relativamente robusto, la trama BA
necesita, en general, transmitirse usando un MCS relativamente bajo. Por lo tanto, el punto de acceso puede indicar
un MCS a la estacién en el primer indicador de recursos utilizando un valor por defecto (es decir, 0 bits). Por ejemplo,
una trama BA siempre se transmite entre el punto de acceso y la estacion utilizando MCS = 0; o el punto de acceso
provee solo de 1 a 2 bits para indicar un MCS de una manera relativamente robusta. Por ejemplo, si el punto de acceso
provee un MCS de 1 bit, la estacion puede elegir MCS = 0 o MCS = 1 para transmitir un BA. Ciertamente, el punto de
acceso puede transmitir un BA usando un valor por defecto de 0 bits y usando una correspondencia entre un MCS de
la trama BA y un MCS de una trama de respuesta requerida (como, por ejemplo, una trama de datos). Por ejemplo,
un MCS en la transmisiéon de tramas BA es MCSga=max(MCSpatos-2, 0), donde MCSpatos €s un MCS de la trama de
datos, y max(A, B) se refiere a un valor mayor entre Ay B.

Se puede aprender que los ejemplos en la etapa 101 y etapa 102 todavia se utilizan, y la trama de enlace descendente
del primer tipo es una trama BA. Cuando el punto de acceso indica un recurso utilizando un parametro de transmision
de un valor por defecto, el primer indicador de recursos generado por el punto de acceso puede reducirse a solo 3+3
bits. En comparacion con la técnica anterior en la que se requieren 60 bits para indicar un recurso a un solo usuario,
las sobrecargas en la indicacion de un recurso por el punto de acceso se reducen significativamente.

Ademas, cuando la trama de enlace descendente de primer tipo es una trama de datos (datos), el primer indicador de
recursos generado por el punto de acceso puede llevar ademas un indicador de recursos de enlace ascendente de
una trama BA que debe devolverse después de que la estacion reciba la trama de datos. Por ejemplo, el primer
indicador de recursos es especificamente el siguiente:

-Segmento de mapeo de tramas de datos:

Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama de datos (3 bits)
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-Primer indicador de recursos:
{Indicador de recursos de una trama de datos:
-Modo de transmisién SU/MU

-Guia inicial para un blogue de recursos (si la guia inicial es un indicador para blogues de recursos consecutivos, la
guia inicial es 0 bits; si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos no consecutivos, la guia inicial es 4/5/6
bits)

-Tamario de bloque de recursos (4/5/6 bits)
-ID de estacioén (1 a 14 bits)
-LDPC (1 bit), STBC (1 bit), BF (1 bit), MCS (4 bits), NSTS (3 bits)

Indicador de recursos de una trama BA correspondiente a una trama de datos:

-Guia inicial para un bloque de recursos (si la guia inicial es un indicador para blogues de recursos consecutivos, la
guia inicial es 0 bits; si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos no consecutivos, la guia inicial es 4/5/6
bits)

-Tamario de bloque de recursos (si el tamafo de bloque de recursos BA es fijo, el tamafio de bloque de recursos es
de 0 bits; si el tamario de bloque de recursos BA no es fijo, el tamario de bloque de recursos es de 1 bit)

-PBAID (1 a 3 bits)
-LDPC (0/1 bit), STBC (0/1 bit), BF (0/1 bit), MCS (0/1/2/3/4 bits), NSTS (0/1/2/3 bits)

}

Se puede aprender que, al mismo tiempo que se indica un recurso de una trama de datos de enlace descendente, el
punto de acceso indica ademas un recurso a cada estacion para indicar como enviar una trama BA segun la trama de
datos. Esto ademas reduce las sobrecargas de recursos al indicar un recurso a la estacién por el punto de acceso y
mejora la eficiencia de transmision de la indicacion de recursos.

En la etapa 103, debido a que puede haber M tipos de tramas de enlace descendente para ser enviadas por el punto
de acceso a las N estaciones, y solo se usa la trama de enlace descendente del primer tipo como ejemplo para la
descripcion en la etapa 101 y etapa 102, el punto de acceso puede llevar a cabo repetidamente la etapa 101 y etapa
102 hasta que el punto de acceso obtenga los M segmentos de mapeo que estan en correspondencia uno a uno con
los M tipos de tramas de enlace descendente.

Debe observarse que, al llevar a cabo repetidamente la etapa 101 y etapa 102, el punto de acceso puede llevar a cabo
primero repetidamente la etapa 101 para recopilar estadisticas respectivamente sobre las cantidades de los M tipos
de tramas de enlace descendente que se enviaran a las N estaciones, y luego llevar a cabo repetidamente la etapa
102 para determinar respectivamente los M segmentos de mapeo que estan en correspondencia uno a uno con los M
tipos de tramas de enlace descendente. De manera alternativa, el punto de acceso puede llevar a cabo la etapa 101
y etapa 102 de manera circulante hasta que el punto de acceso obtenga los M segmentos de mapeo que estan en
correspondencia uno a uno con los M tipos de tramas de enlace descendente. Esto no esta limitado en la presente
invencion.

Una vez que el punto de acceso obtiene los M segmentos de mapeo de los M tipos de tramas de enlace descendente,
el punto de acceso puede generar la informacion MAP de enlace descendente segin los M segmentos de mapeo, y
la informacion MAP de enlace descendente se usa para indicar informacién de los recursos que se utilizan por
separado cuando el punto de acceso envia los tipos M de tramas de enlace descendente.

De manera opcional, como se muestra en la Tabla 4, el punto de acceso puede combinar los M segmentos de mapeo
obtenidos en la informacion MAP de enlace descendente segun una secuencia preestablecida de M segmentos de
mapeo en la informacién MAP de enlace descendente. De esta manera, la informacién MAP de enlace descendente
incluye M segmentos de mapeo de cada estacién en las N estaciones, y cada estacién puede leer la informacion MAP
de enlace descendente segun la secuencia preestablecida de M segmentos de mapeo en la informacion MAP de
enlace descendente. Ademas, debe observarse que uno o varios tipos de indicadores de recursos pueden estar vacios
en los M segmentos de mapeo.
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Tabla 4

Primer segmento de mapeo ... |Mésimo segmento de mapeo

De manera alternativa, como se muestra en la Tabla 5, el punto de acceso puede determinar por separado la
informacién de tipo de trama de K (K<M) segmentos de mapeo que se enviaran a las N estaciones, y los K segmentos
de mapeo son informacién que no esta vacia en los M segmentos de mapeo. El punto de acceso puede generar,
segun la informacion de tipo de trama de los K segmentos de mapeo y los K segmentos de mapeo, la informacién
MAP de enlace descendente que se muestra en la Tabla 5. De esta manera, ni el punto de acceso ni la estacion
necesitan enviar o leer informacién MAP de enlace descendente segln una secuencia de indicaciéon de recursos
preestablecida de M tipos de tramas de enlace descendente, el punto de acceso puede configurar de forma flexible
una secuencia de indicacién de los K segmentos de mapeo, y la estacion puede leer un segmento de mapeo
correspondiente segln la informacién de tipo de trama de cada tipo de trama de enlace descendente.

Tabla 5
Informacion de tipo de | Primer segmento de |... | Informacién de tipo de |Kém segmento  de
trama mapeo trama mapeo

De manera alternativa, como se muestra en la Tabla 6, el punto de acceso puede indicar por separado de manera
flexible recursos a J (J<M) tipos de tramas de enlace descendente que necesitan recibirse por cada estacién (grupo)
en las N estaciones, y antes de indicar un recurso a cada estacion o grupo de estaciones, el punto de acceso primero
debe indicar un tipo de trama de cada tipo de trama de enlace descendente del punto de acceso. Si hay Nsu estaciones
monousuario y Nmu grupos de estaciones multiusuario, la i¢s™m estacion de usuario Unico transmite Msui tipos de
tramas, y el j¢™° grupo de estaciones multiusuario transmite Mwu; tipos de tramas, una cantidad Nuap de todos los
indicadores de recursos es:

Nvap = (Msu,1 + Msu2 +---+ Msu,nsu) + (Mvu,t + Mvu,2 +-+-+ Mwvu,mau)

De esta forma, el punto de acceso puede generar totalmente Nwar indicadores de recursos para todas las estaciones,
y ademas el punto de acceso genera, segun los Nwuap indicadores de recursos e informacion de tipo de trama
correspondiente a cada indicador de recursos, informacion MAP de enlace descendente que se muestra en la Tabla
6. Las ubicaciones y una secuencia de todos los tipos de indicadores de recursos de todas las estaciones no son fijas,
y hay en total Nmap indicadores de recursos.

Tabla 6
Informacion de tipo | Primer indicador de |... | Informacion de tipo | Nmar®si™e indicador de
de trama recursos de trama recursos

Ademas, para la informacion MAP de enlace descendente, el punto de acceso también puede vincular informacién en
varias tramas BA que deben enviarse a multiples estaciones, para formar una trama M-BA (en inglés, Multiple user
BA, BA de mudltiples usuarios). El punto de acceso puede transmitir la trama M-BA a multiples estaciones que necesitan
recibir la trama BA e indicar un recurso de una trama M-BA utilizando informacién MAP M-BA. Como se muestra en la
Tabla 7, la Tabla 7 muestra la informacion MAP de enlace descendente que incluye la informacién MAP M-BA, y la
informacién MAP M-BA en la presente memoria puede usarse como un ejemplo especial del primer segmento de
mapeo en la Tabla 4 o Tabla 5 en un escenario de trama M-BA.

Tabla 7

Informacion MAP M-BA ... |Ke&imo segmento de mapeo

Debido a que la informacion M-BA incluye la informacion en las varias tramas BA que se recibiran por las multiples
estaciones, cuando se va a indicar un recurso de la trama M-BA, no es necesario indicar la informacién del identificador
de la estacion (la informacion del identificador de cada usuario esta en un campo de una trama M-BA enviada por el
punto de acceso). Por ejemplo, el contenido especifico de la informacion MAP M-BA es el siguiente:

-Si hay una trama M-BA (1 bit); o cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama M-BA (3 bits)
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Primer indicador de recursos:

{

-Guia inicial para un blogue de recursos (si la guia inicial es un indicador para blogues de recursos consecutivos, la
guia inicial es 0 bits; si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos no consecutivos, la guia inicial es 4/5/6
bits)

-Tamario de bloque de recursos (si un tamafno de bloque de recursos de una trama M-BA esta vinculado a una cantidad
de estacién, el tamafo de blogue de recursos es 0 bits; 0 se puede usar un tamano relativamente flexible para la
indicacion, por ejemplo, 4/5/6 bits)

-LDPC (0/1 bit), STBC (0/1 bit), BF (0/1 bit), MCS (0/1/2/3/4 bits), NSTS (0/1/2/3 bits)}

En este caso, el punto de acceso genera la informacién MAP de enlace descendente segun los M segmentos de
mapeo, y la informacién MAP de enlace descendente se usa para indicar la informacion de los recursos que se usan
por separado cuando el punto de acceso envia los M tipos de tramas de enlace descendente.

En la etapa 104, el punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente generada en la etapa 103 a las
N estaciones y envia los M tipos de tramas de enlace descendente a las N estaciones segun la informacion MAP de
enlace descendente, de modo que cada estacién en las N estaciones recibe, segun la informacion MAP de enlace
descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente enviadas por el punto de acceso.

Por ejemplo, si la informacion MAP de enlace descendente se muestra en la Tabla 4, el punto de acceso envia la
informacién MAP de enlace descendente a las N estaciones, y el punto de acceso envia los M tipos de tramas de
enlace descendente a las N estaciones segun la informacion MAP de enlace descendente. Por consiguiente, cada
estacion de las N estaciones lee la informacion MAP de enlace descendente segun la secuencia preestablecida de M
tipos de las tramas de enlace descendente en la informacion MAP de enlace descendente. Es decir, cada estacion lee
primero el primer indicador de recursos (se supone que el primer indicador de recursos es un indicador de recursos
que se usa cuando la primera estacién recibe una trama BA) en el primer segmento de mapeo. Debido a que el primer
indicador de recursos incluye un identificador de la primera estacion, después de leer el primer indicador de recursos,
la primera estacion puede recibir, segun un parametro de transmisién en el primer indicador de recursos, una trama
BA enviada por el punto de acceso, luego leer multiples indicadores de recursos en los M-1 segmentos de mapeo
restantes, y recibir, segun los indicadores de recursos correspondientes, diferentes tipos de tramas de enlace
descendente enviadas por el punto de acceso.

Opcionalmente, cuando el punto de acceso envia la informacién MAP de enlace descendente a las N estaciones o
cuando el punto de acceso envia los M tipos de tramas de enlace descendente a las N estaciones segun la informacion
MAP de enlace descendente, la transmisién se puede llevar a cabo en una manera OFDMA (en inglés, Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal) o una manera MU-MIMO
(en inglés, Multi-User Multiple-Input Multiple-Output, multiples entradas y multiples salidas de multiusuario). Esto no
esta limitado en la presente invencion.

La presente realizacién de la presente invencion provee un método de indicacién de recursos. Por ejemplo, un punto
de acceso indica un recurso de una trama de enlace ascendente que se va a recibir a una estacion. Como se muestra
en la Figura 3, el método incluye las siguientes etapas:

201. El punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de enlace ascendente de primer tipo que
necesitan enviarse por N estaciones, donde la trama de enlace ascendente de primer tipo es una de M tipos de tramas
de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen al menos una respuesta trama y/o una
trama de solicitud, la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en la que el punto de acceso solicita
informacién de al menos una estacion en las N estaciones, N>0 y M>0.

202. El punto de acceso determina un segmento de mapeo de una trama de enlace ascendente de primer tipo segun
la cantidad de tramas de enlace ascendente de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar un
recurso que se usa cuando las N estaciones envian la trama de enlace ascendente de primer tipo.

203. Llevar a cabo repetidamente la etapa 201 y etapa 202 hasta que el punto de acceso obtenga M segmentos de
mapeo correspondientes a los M tipos de tramas de enlace ascendente, y luego, generar informacion de mapeo de
recursos (es decir, informacién MAP de enlace ascendente) segun los M segmentos de mapeo, donde la informacion
MAP de enlace ascendente se utiliza para indicar los recursos que se utilizan por separado cuando las N estaciones
envian los M tipos de tramas de enlace ascendente.

204. El punto de acceso envia la informacién MAP de enlace ascendente a las N estaciones, de modo que cada
estacion en las N estaciones envia una trama de enlace ascendente al punto de acceso segun la informaciéon MAP de
enlace ascendente.
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En la etapa 201, similar a la etapa 101, el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace
ascendente de primer tipo que necesitan enviarse por las N estaciones, donde la trama de enlace ascendente de
primer tipo es una de los M tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen
al menos la trama de respuesta y/o la trama de solicitud, la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en
la que el punto de acceso solicita informacion de al menos una estacion en las N estaciones, N>0 y M>0.

Una diferencia con la etapa 101 es que los M tipos de tramas de enlace ascendente en la etapa 201 se refieren a
diferentes tipos de tramas de enlace ascendente que se envian por las N estaciones y que se recibiran por el punto
de acceso. Para un método para determinar los M tipos de tramas de enlace ascendente, se puede hacer referencia
a la etapa 101 y, por lo tanto, los detalles no se describen en la presente memoria.

Ademas, los M tipos de tramas de enlace ascendente pueden incluir ademas la trama de solicitud ademas de la trama
de respuesta, y la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en la que el punto de acceso solicita
informacién de al menos una estacion en las N estaciones, por ejemplo, una trama RAR (en inglés, Resource Allocate
Request, solicitud de asignacion de recursos), una trama BAR (en inglés, Block Acknowledge Request, solicitud de
reconocimiento de bloque), o similar.

En la etapa 202, después de que el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace
ascendente del primer tipo, el punto de acceso puede determinar, segun la cantidad de tramas de enlace ascendente
del primer tipo, multiples indicadores de recursos en el segmento de mapeo correspondiente a la trama de enlace
ascendente de primer tipo. Se utiliza como ejemplo un primer indicador de recursos. El primer indicador de recursos
se usa para indicar un recurso que se usa cuando la primera estacion envia la trama de enlace ascendente del primer
tipo al punto de acceso.

Similar a la etapa 102, al generar el primer indicador de recursos, el punto de acceso necesita determinar un
identificador de estacién de una estacion (la primera estacion) que envia la trama de enlace ascendente de primer
tipo, y determinar un pardmetro de transmision que se usa cuando la primera estacién envia la trama de enlace
ascendente de primer tipo. El parametro de transmision incluye al menos uno o mas de una ubicacion de bloque de
recursos, LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS. De esta manera, el punto de acceso puede generar multiples
indicadores de recursos para la trama de enlace ascendente del primer tipo, y los mdultiples indicadores de recursos
forman el segmento de mapeo correspondiente a la trama de enlace ascendente del primer tipo.

Por ejemplo, la trama de enlace ascendente de primer tipo es una trama RAR. Un primer indicador de recursos en un
segmento de mapeo de tramas RAR es especificamente el siguiente:

-Segmento de mapeo de tramas RAR:
Cantidad de estaciones que necesitan enviar una trama RAR (3 bits)

-Primer indicador de recursos:

{

-Guia inicial para un blogue de recursos (si la guia inicial es un indicador para blogues de recursos consecutivos, la
guia inicial es 0 bits; si la guia inicial es un indicador para bloques de recursos no consecutivos, la guia inicial es 4/5/6
bits)

-Tamario de bloque de recursos (si un tamafo de bloque de recursos RAR es fijo, el tamafo de bloque de recursos es
de 0 bits; si un tamarno de bloque de recursos RAR no es fijo, el tamafio de bloque de recursos es de 1 bit)

-ldentificador de estacion (menor que o igual a 14 bits)
-LDPC (0/1 bit), STBC (0/1 bit), BF (0/1 bit), MCS (0/1/2/3/4 bits), NSTS (0/1/2/3 bits)
}o..

-Nésimo indicador de recursos (se puede hacer referencia al contenido especifico del primer indicador de recursos, y
los detalles no se describen en la presente memoria)

De manera similar, para un parametro de transmisiéon como, por ejemplo, la ubicacién de un bloque de recursos, LDPC,
un STBC, BF, un MCS o un NSTS, el punto de acceso puede indicar un recurso utilizando un valor por defecto (0 bits).
Por ejemplo, cuando la estacion lee el primer indicador de recursos de la trama RAR, si el primer indicador de recursos
no indica claramente un valor de LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS, la estacion envia una trama de enlace
ascendente segun una regla de envio de tramas de enlace ascendente por defecto.

Se puede aprender que el punto de acceso lleva a cabo un sondeo de tramas RAR implicito en la estacion generando
el segmento de mapeo de tramas RAR. Si la estacion lee el primer indicador de recursos que es para la trama RAR,
la estacion puede enviar ademas informacién de solicitud segun un parametro de transmision indicado por el primer
indicador de recursos.
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Ademas, para un segmento de mapeo de la trama RAR, se puede disefiar un comodin para un identificador de
estacion. Por ejemplo, todos los identificadores de estaciéon son 0 y, en este caso, el identificador de estacion no
representa una estacion especifica, pero todas las estaciones o un grupo de estaciones pueden llevar a cabo la
transmisién en forma de contencién. Por ejemplo, el punto de acceso indica un intervalo como, por ejemplo, [5, 10] a
la estacion, y todas las estaciones generan nimeros aleatorios después de recibir dicho indicador. Cuando un nimero
aleatorio generado por una estacion cae dentro del intervalo, la estaciéon puede elegir cualquiera de los bloques de
recursos cuyos identificadores de estacién sean todos 0 en el segmento de mapeo de la trama RAR, para enviar la
trama RAR.

En la etapa 203, similar a la etapa 103, debido a que puede haber M tipos de tramas de enlace ascendente para ser
enviadas por las N estaciones al punto de acceso, y solo la trama de enlace ascendente del primer tipo se usa como
ejemplo para la descripcién en la etapa 201 y etapa 202, el punto de acceso puede llevar a cabo repetidamente la
etapa 201 y etapa 202 hasta que el punto de acceso obtenga los M segmentos de mapeo correspondientes a los M
tipos de tramas de enlace ascendente.

Especificamente, con referencia a la Tabla 4, Tabla 5 y Tabla 6, un método para obtener, por el punto de acceso, los
M segmentos de mapeo que estan en correspondencia uno a uno con los M tipos de tramas de enlace ascendente es
similar a la etapa 103. Una diferencia con la etapa 103 es que los M segmentos de mapeo en la presente realizacion
pueden incluir un segmento de mapeo de la trama de solicitud.

Ademas, se puede aprender de las etapas 101 a 103 y etapas 201 a 203 que, cuando se genera un segmento de
mapeo de cada tipo de trama de enlace descendente (enlace ascendente), el punto de acceso necesita 3 bits para
indicar una cantidad de estaciones, y sobrecargas extremadamente grandes se producen cuando hay muchos tipos
de tramas de enlace descendente (enlace ascendente) (es decir, cuando un valor de M es relativamente grande). Por
lo tanto, el punto de acceso puede recopilar, utilizando un algoritmo de mapa de bits (mapa de bits), estadisticas sobre
una cantidad de cada tipo de tramas de enlace descendente (enlace ascendente) que se enviaran a las N estaciones
e indicar una cantidad de estaciones a las N estaciones. De esta manera, el punto de acceso no necesita 3 bits para
indicar una cantidad de estaciones para indicar un recurso en cada tipo de trama de enlace descendente (enlace
ascendente).

Por ejemplo, si una cantidad maxima de estaciones programadas es 8, y las estaciones deben enviar un total de tres
tipos de tramas de enlace ascendente, donde los tres tipos de tramas de enlace ascendente son, por separado, una
trama BA, una trama RAR y una trama de datos, el punto de acceso puede utilizar la conversionde 1a0OodeOa 1
para indicar un cambio de tipo de trama. Por ejemplo, el punto de acceso indica, a las ocho estaciones, que una
cantidad de estaciones que necesitan enviar tramas de enlace ascendente es: 11101111, donde los primeros tres
digitos 111 indican que tres estaciones envian tramas BA, el cuarto digito 0 indica que una estacién envia una trama
RAR, y los ultimos cuatro digitos 1111 indican que cuatro estaciones envian tramas de datos.

De manera alternativa, el punto de acceso puede usar 0 para representar un cambio de tipo de trama y usar 1 para
representar una cantidad de estaciones. Por ejemplo, el punto de acceso indica, a ocho estaciones, que la cantidad
de estaciones que necesitan enviar tramas de enlace ascendente es: 1110101111, los primeros tres digitos 111
indican que tres estaciones envian tramas BA, el cuarto digito 0 indica un cambio de tipo de trama, el quinto digito 1
indica que una estacion envia una trama RAR, el sexto digito 0 indica un cambio de tipo de trama y los Gltimos cuatro
digitos 1111 indican que cuatro estaciones envian tramas de datos.

En la etapa 204, el punto de acceso envia la informacion MAP de enlace ascendente generada en la etapa 203 a las
N estaciones, de modo que cada estacion de las N estaciones envia los M tipos de tramas de enlace ascendente al
punto de acceso segun la informacion MAP de enlace ascendente. Ademas, el punto de acceso también recibe, segun
un parametro de transmisién indicado por la informacion MAP de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace
ascendente enviadas por las N estaciones, para asegurar que el punto de acceso recibe correctamente los M tipos de
tramas de enlace ascendente.

De manera similar, cuando el punto de acceso envia la informacion MAP de enlace ascendente a las N estaciones o
cuando la estacién envia los tipos M de tramas de enlace ascendente al punto de acceso segun la informacion MAP
de enlace ascendente, la transmision se puede llevar a cabo en una manera OFDMA o en una manera MU-MIMO.
Esto no esta limitado en la presente invencion.

La presente realizacién de la presente invencién provee un método de indicacion de recursos. Por ejemplo, una
primera estacion recibe una trama de enlace descendente segun la informacién MAP enviada por un punto de acceso.
Como se muestra en la Figura 4, el método incluye las siguientes etapas:

301. La primera estacion recibe informacién MAP de enlace descendente enviada por el punto de acceso, donde la
informacién MAP de enlace descendente se utiliza para indicar recursos que se utilizan por separado cuando el punto
de acceso envia M tipos de tramas de enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al
menos una trama de respuesta, N>0 y M>0.

302. Si la primera estacion lee un indicador de recursos que esta en un primer segmento de mapeo y que incluye un
identificador de la primera estacion, la primera estacion recibe, segun el indicador de recursos, una trama de enlace
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descendente de primer tipo enviada por el punto de acceso, donde la trama de enlace descendente de primer tipo es
una de los M tipos de tramas de enlace descendente, y el indicador de recursos se usa para indicar un recurso que se
usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente de primer tipo a la primera estacion.

En la etapa 301, la primera estacion recibe informacion MAP de enlace descendente que es similar a la informacion
MAP de enlace descendente enviada por el punto de acceso en la etapa 104. La informaciéon MAP de enlace
descendente se usa para indicar informacion sobre los recursos que se usan por separado cuando el punto de acceso
envia los M tipos de tramas de enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos
la trama de respuesta, N>0 y M>0.

En la etapa 302, después de que la primera estacion recibe la informacion MAP de enlace descendente enviada por
el punto de acceso, si la primera estacion aprende, mediante lectura, que el primer segmento de mapeo en la
informacién MAP de enlace descendente incluye el identificador de la primera estacion, por ejemplo, un primer
indicador de recursos incluye el identificador de la primera estacion, la primera estacion recibe, segin el primer
indicador de recursos, la trama de enlace descendente de primer tipo enviada por el punto de acceso.

Por ejemplo, si la informacion MAP de enlace descendente se muestra en la Tabla 4, porque los segmentos de mapeo
estan en una secuencia preestablecida en la informacion MAP de enlace descendente, y se supone que el primer
segmento de mapeo incluye un indicador de recursos de una trama BA, la primera estacion lee el primer indicador de
recursos, y si la primera estacion encuentra que el primer indicador de recursos incluye el identificador de la primera
estacion, la primera estacion recibe, segun un parametro de transmision indicado por el primer indicador de recursos,
una trama BA enviada por el punto de acceso.

De manera alternativa, si la informacién MAP de enlace descendente se muestra en la Tabla 5, debido a que la
informacién MAP de enlace descendente incluye informacién de tipo de trama de cada segmento de mapeo, la primera
estacion lee primero la informacion de tipo de trama (se supone que la informacién de tipo de trama indica un tipo de
trama BA) del primer segmento de mapeo. Ademas, si la primera estaciéon encuentra que el primer indicador de
recursos en el primer segmento de mapeo incluye el identificador de la primera estacion, la primera estacion recibe,
segun un parametro de transmision indicado por el primer indicador de recursos, una trama BA enviada por el punto
de acceso.

En este caso, la primera estacién recibe, mediante lectura de M segmentos de mapeo en la informacion MAP de
enlace descendente, cada tipo de trama de enlace descendente enviada por el punto de acceso.

La presente realizacién de la presente invencién provee un método de indicacion de recursos. Por ejemplo, una
primera estacién envia una trama de enlace ascendente segun la informacion MAP enviada por un punto de acceso.
Como se muestra en la Figura 5, el método incluye las siguientes etapas:

401. La primera estacion recibe informacion MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso, donde la
informacién MAP de enlace ascendente se utiliza para indicar los recursos que se utilizan cuando N estaciones envian
M tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen al menos una trama
de respuesta y/o una trama de solicitud, N>0 y M>0.

402. Si la primera estacién lee un indicador de recursos que esta en un primer segmento de mapeo y que incluye un
identificador de la primera estacion, la primera estacién envia una trama de enlace ascendente de primer tipo al punto
de acceso segun el indicador de recursos, donde la trama de enlace ascendente de primer tipo es una de los M tipos
de tramas de enlace ascendente, y el indicador de recursos se utiliza para indicar un recurso que se utiliza cuando la
primera estacién envia la trama de enlace ascendente del primer tipo.

En la etapa 401, la primera estacion recibe informacion MAP de enlace ascendente que es similar a la informacion
MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso en la etapa 204, donde la informacién MAP de enlace
ascendente se usa para indicar informacién sobre los recursos que se usan cuando las N estaciones envian los M
tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen al menos la trama de
respuesta y/o la trama de solicitud, N>0 y M>0.

En la etapa 402, similar a la etapa 302, después de que la primera estacién recibe la informacién MAP de enlace
ascendente enviada por el punto de acceso, si la primera estacion aprende, por medio de la lectura, que un indicador
de recursos en el primer segmento de mapeo en la informacién MAP de enlace ascendente incluye el identificador de
la primera estacion, la primera estacion envia la trama de enlace ascendente del primer tipo al punto de acceso segun
el indicador de recursos.

De manera similar a la etapa 302, la informacion MAP de enlace ascendente se muestra en la Tabla 4, Tabla 5 o Tabla
6. Para saber como la primera estacion envia la trama de enlace ascendente del primer tipo al punto de acceso segun
un primer indicador de recursos, se puede hacer referencia a la etapa 302 y, por lo tanto, los detalles no se describen
en la presente memoria.

Una diferencia con la etapa 302 es que, si el primer indicador de recursos es un indicador de recursos de una trama
de solicitud, la primera estacion envia informacion de solicitud de la trama de solicitud al punto de acceso segun el
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primer indicador de recursos. La trama de solicitud incluye al menos una trama RAR y/o una trama BAR, y el primer
indicador de recursos incluye el identificador de la primera estacién.

Por ejemplo, si la trama de solicitud anterior es una trama RAR, la primera estacién envia datos de caché y/o
informacién de caché de la primera estacion al punto de acceso segun el primer indicador de recursos. La informacion
de caché se utiliza para indicar informacién de atributos de los datos de caché como, por ejemplo, el tamafio de los
datos de caché, la ubicacién de los datos de caché u otra informacién.

En el presente caso, la primera estacion envia cada tipo de trama de enlace ascendente al punto de acceso mediante
lectura de los M segmentos de mapeo en la informacién MAP de enlace ascendente.

La presente realizacion de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Un punto de acceso
genera informacién de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informaciéon de mapeo de recursos incluye
multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo
incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una
estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el
indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos
de tramas a las mudltiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos
correspondiente para cada tipo de trama. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente
grandes que se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y
se mejora la eficiencia de transmision de la indicacién de recursos.

Realizacion 3

La presente realizacion de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Como se muestra en la
Figura 6, el método incluye las siguientes etapas:

501. Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de enlace descendente de primer tipo
que se enviaran a N estaciones, donde la trama de enlace descendente de primer tipo es una de M tipos de tramas
de enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos una trama de respuesta, N>0
y M>0.

502. El punto de acceso determina un segmento de mapeo de la trama de enlace descendente de primer tipo segun
la cantidad de tramas de enlace descendente de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar
informacién sobre un recurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente de primer
tipo.

503. Llevar a cabo repetidamente la etapa 501 y la etapa 502 hasta que el punto de acceso obtenga M segmentos de
mapeo correspondientes a los M tipos de tramas de enlace descendente, y luego, generar informacion MAP de enlace
descendente segun los M segmentos de mapeo, donde la informacién MAP de enlace descendente se usa para indicar
informacién sobre recursos que se utilizan por separado cuando el punto de acceso envia los tipos M de tramas de
enlace descendente.

504. El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente a las N estaciones y envia tramas de enlace
descendente a las N estaciones segun la informacion MAP de enlace descendente.

505. Una primera estacion recibe la informacién MAP de enlace descendente enviada por el punto de acceso, donde
la primera estacion es cualquiera de las N estaciones.

506. Si la primera estacién aprende, por medio de la lectura, que un primer indicador de recursos en un primer
segmento de mapeo en la informacion MAP de enlace descendente incluye un identificador de la primera estacion, la
primera estacion recibe, segun el primer indicador de recursos, la trama de enlace descendente de primer tipo enviada
por el punto de acceso.

En la etapa 501, el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace descendente del
primer tipo que se enviaran a las N estaciones. La trama de enlace descendente de primer tipo es una de los M tipos
de tramas de enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos la trama de
respuesta, N>0 y M>0.

Especificamente, para una manera de determinar los M tipos de tramas de enlace descendente, se puede hacer
referencia a la etapa 101, y los detalles no se describen en la presente memoria. Por ejemplo, en la presente
realizacién de la presente invencion, en un ejemplo para una descripcion detallada, el punto de acceso necesita enviar
cuatro tramas de enlace descendente a tres estaciones.

El punto de acceso necesita enviar una trama BA a una estacion 1, necesita enviar una trama de datos a una estacion
2 y necesita enviar una trama BA y una trama de datos a una estacion 3. Si la trama de enlace descendente de primer
tipo es una trama BA, el punto de acceso aprende, mediante la recopilacién de estadisticas, que hay dos tramas BA
en las cuatro tramas de enlace descendente que deben enviarse a las tres estaciones. Si la trama de enlace
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descendente de primer tipo es una trama de datos, el punto de acceso aprende, mediante la recopilacion de
estadisticas, que hay dos tramas de datos en las cuatro tramas de enlace descendente que deben enviarse a las tres
estaciones.

En la etapa 502, después de que el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace
descendente del primer tipo, el punto de acceso puede determinar, segun la cantidad de tramas de enlace descendente
del primer tipo, multiples indicadores de recursos en el segmento de mapeo correspondiente a la trama de enlace
descendente de primer tipo. Se utiliza como ejemplo un primer indicador de recursos. El primer indicador de recursos
se usa para indicar un recurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente del primer
tipo a la primera estacion.

Se sigue utilizando el ejemplo de la etapa 501 anterior. Si la trama de enlace descendente de primer tipo es una trama
BA, y hay dos tramas BA, el punto de acceso puede determinar un segmento de mapeo de tramas BA segun una
cantidad de tramas BA. Es decir, se disefia informacién MAP de enlace descendente especifica para las dos tramas
BA, de modo que una estacion recibe posteriormente, segln el segmento de mapeo BA, una trama BA enviada por el
punto de acceso.

Especificamente, cuando se genera un primer indicador de recursos en el segmento de mapeo BA, el punto de acceso
necesita determinar un identificador de estacion de una estacion (la primera estacion) que solicita la trama de enlace
descendente de primer tipo, y determinar un parametro de transmision que se usa cuando la primera estacion recibe
la trama de enlace descendente de primer tipo. El parametro de transmisién incluye al menos uno o mas de una
ubicacion de bloque de recursos, LDPC, un STBC, BF, un MCS o un NSTS. De esta manera, el punto de acceso
puede generar el primer indicador de recursos para la trama de enlace descendente de primer tipo, para indicar
informacién sobre un recurso que se utiliza cuando el punto de acceso envia la trama de enlace descendente de primer
tipo.

Por ejemplo, los ejemplos de la etapa 501 y etapa 502 todavia se usan, las tramas de enlace descendente del primer
tipo son dos tramas BA, y un PBAID de la trama BA es 1 (log22=1) bit. Si los tamafos de los bloques de recursos para
transmitir las dos tramas BA son fijos y los bloques de recursos son recursos consecutivos, y los valores por defecto
se utilizan cuando se transmiten las tramas BA (es decir, LDPC, un STBC, BF, un MCS y un NSTS son todos 0 bits),
el segmento de mapeo BA es especificamente el siguiente:

-Segmento de mapeo BA:

Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama BA (3 bits)
-Primer indicador de recursos:

Estacion 1:

-PBAID (1 bit)

-Segundo indicador de recursos:

Estacion 3:

-PBAID (1 bit)

}

Se puede aprender que, cuando la trama de enlace descendente de primer tipo es una trama BA, las sobrecargas en
la generacién de un segmento de mapeo por el punto de acceso son solo 3+Neax1=3+2x1=5 bits (Nsa es una cantidad
de estaciones que necesitan recibir la trama BA). En comparacion con la técnica anterior en la que se requieren
sobrecargas de 60 bits para indicar un recurso a un solo usuario, las sobrecargas de indicacion de recursos del punto
de acceso se reducen significativamente.

De manera alternativa, por ejemplo, las tramas de enlace descendente del primer tipo son dos tramas BA, y un PBAID
de la trama BA es de 1 bit. Si los tamarios de los bloques de recursos para transmitir las dos tramas BA son fijos y los
bloques de recursos son recursos consecutivos, un NSTS se limita a 1 a 4 flujos espacio-tiempo cuando se transmiten
las dos tramas BA, es decir, 2 (log24=2) bits se usan para indicar un recurso para un NSTS, y un valor por defecto se
usa para otro parametro de transmision (es decir, LDPC, un STBC, BF y un MCS son todos 0 bits), y el segmento de
mapeo BA es especificamente de la siguiente manera:

-Segmento de mapeo BA:
Cantidad de estaciones que necesitan recibir una trama BA (3 bits)

-Primer indicador de recursos:
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Estacion 1:

-PBAID (1 bit)

-NSTS (2 bits)

-Segundo indicador de recursos:
Estacion 3:

-PBAID (1 bit)

-NSTS (2 bits)

Lo anterior es simplemente un ejemplo de contenido especifico del segmento de mapeo BA. Cabe observar que el
contenido especifico de diferentes segmentos de mapeo puede cambiarse correspondientemente segun reglas
preestablecidas para el punto de acceso y la estacion. La presente realizacion de la presente invencién no establece
limitacién alguna al respecto.

En la etapa 503, debido a que puede haber M tipos de tramas de enlace descendente para ser enviadas por el punto
de acceso a las N estaciones, el punto de acceso puede llevar a cabo repetidamente la etapa 501 y etapa 502 hasta
que el punto de acceso obtenga los M segmentos de mapeo que estan en correspondencia uno a uno con los tipos M
de tramas de enlace descendente.

Los ejemplos en la etapa 501 y etapa 502 anteriores todavia se utilizan. El punto de acceso recopila por separado
estadisticas sobre una cantidad de tramas BA que recibiran las tres estaciones y una cantidad de tramas de datos que
recibiran tres estaciones, y genera por separado un primer segmento de mapeo de la trama BA y un segundo segmento
de mapeo de la trama de datos. En el presente caso, el punto de acceso puede generar, para los dos segmentos de
mapeo segln una secuencia preestablecida de segmentos de mapeo, informacion MAP de enlace descendente que
se muestra en la Tabla 8, y la informacién MAP de enlace descendente se usa para indicar informacién sobre recursos
que se usan por separado cuando el punto de acceso envia los dos tipos de tramas de enlace descendente.

Tabla 8

(Trama BA) primer segmento de mapeo (trama de datos) segundo segmento de mapeo

Ciertamente, el punto de acceso genera la informacion MAP de enlace descendente segin mdltiples indicadores de
recursos utilizando multiples métodos. Para mas detalles, se puede hacer referencia a la etapa 103 en la realizacion
1, y los detalles no se describen en la presente memoria.

En la etapa 504, el punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente generada en la etapa 503 a las
N estaciones y envia multiples tramas de enlace descendente a las N estaciones segun la informacién MAP de enlace
descendente, de modo que cada estacién en las N estaciones recibe, segun la informacion MAP de enlace
descendente, las multiples tramas de enlace descendente enviadas por el punto de acceso.

En la etapa 505, la primera estacioén recibe la informacién MAP de enlace descendente enviada por el punto de acceso
en la etapa 504, y la primera estacién es cualquiera de las N estaciones.

En la etapa 506, después de que la primera estacion recibe la informacion MAP de enlace descendente enviada por
el punto de acceso, si la primera estacién aprende, mediante lectura, que el primer indicador de recursos en el primer
segmento de mapeo en la informacién MAP de enlace descendente incluye el identificador de la primera estacion, la
primera estacion recibe, segun el primer indicador de recursos, la trama de enlace descendente de primer tipo enviada
por el punto de acceso.

Por ejemplo, los ejemplos en las etapas 501 a 505 anteriores todavia se utilizan, si la informacion MAP de enlace
descendente se muestra en la Tabla 8, debido a que los segmentos de mapeo estan en una secuencia preestablecida
en la informacién MAP de enlace descendente, la primera estacion lee primero el primer indicador de recursos en el
primer segmento de mapeo, y si la primera estacion encuentra que el primer indicador de recursos incluye el
identificador de la primera estacion, la primera estacién recibe, segin un parametro de transmision indicado por el
primer indicador de recursos, una trama BA enviada por el punto de acceso. Si la primera estacioén aprende, mediante
lectura, que un segundo indicador de recursos en el segundo segmento de mapeo incluye el identificador de la primera
estacion, la primera estacion recibe, segun un parametro de transmision indicado por el segundo indicador de recursos,
una trama de datos enviada por el punto de acceso.

En el presente caso, la primera estacién obtiene en total dos segmentos de mapeo de la trama BA y la trama de datos
segun la informacién MAP de enlace descendente enviada por el punto de acceso, y recibe, respectivamente, segun
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los dos segmentos de mapeo, la trama BA y la trama de datos que envia el punto de acceso. De manera similar, cada
estacion de las N estaciones puede recibir, mediante el uso del método anterior, la informacion MAP de enlace
descendente enviada por el punto de acceso y recibe, segun la informaciéon MAP de enlace descendente, la trama de
enlace descendente enviada por el punto de acceso.

La presente realizacién de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Un punto de acceso
genera informacién de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informacion de mapeo de recursos incluye
multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo
incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una
estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el
indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos
de tramas a las mudltiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos
correspondiente para cada tipo de trama. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente
grandes que se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacién sin distinguir tipos de tramas, y
se mejora la eficiencia de transmision de la indicacion de recursos.

Realizacion 4

La presente realizacion de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Como se muestra en la
Figura 7, el método incluye las siguientes etapas:

601. Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de enlace ascendente de primer tipo que
necesitan ser enviadas por N estaciones, donde la trama de enlace ascendente de primer tipo es una de M tipos de
tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen al menos una trama de respuesta
y/o una trama de solicitud, N>0 y M>0.

602. El punto de acceso determina un segmento de mapeo de una trama de enlace ascendente de primer tipo segun
la cantidad de tramas de enlace ascendente de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar
informacién sobre un recurso que se usa cuando las N estaciones envian la trama de enlace ascendente de primer
tipo.

603. Llevar a cabo repetidamente la etapa 601 y etapa 602 hasta que el punto de acceso obtenga M segmentos de
mapeo correspondientes a los M tipos de tramas de enlace ascendente, y luego, generar informacion MAP de enlace
ascendente segun los M segmentos de mapeo, donde la informacién MAP de enlace ascendente se usa para indicar
recursos que se utilizan por separado cuando las N estaciones envian tramas de enlace ascendente.

604. El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace ascendente a las N estaciones, de modo que cada
estacion en las N estaciones envia una trama de enlace ascendente al punto de acceso segun la informacién MAP de
enlace ascendente.

605. Una primera estacion recibe la informacion MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso, donde la
primera estacién es cualquiera de las N estaciones.

606. Si la primera estacién aprende, por medio de la lectura, que un primer indicador de recursos en un primer
segmento de mapeo en la informacién MAP de enlace ascendente incluye un identificador de la primera estacién, la
primera estacién envia la trama de enlace ascendente del primer tipo al punto de acceso segun el primer indicador de
recursos.

607. El punto de acceso recibe, segun la informacién MAP de enlace ascendente, la trama de enlace ascendente de
primer tipo enviada por la primera estacion.

En la etapa 601, similar a la etapa 501, el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace
ascendente del primer tipo que necesitan ser enviadas por las N estaciones. La trama de enlace ascendente de primer
tipo es una de los M tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace ascendente incluyen al
menos la trama de respuesta y/o la trama de solicitud, la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en la
que el punto de acceso solicita informacion de al menos una estacion en las N estaciones, N>0 y M>0.

Una diferencia con la etapa 501 es que los M tipos de tramas de enlace ascendente en la etapa 601 se refieren a
diferentes tipos de tramas de enlace ascendente que se envian por las N estaciones y que se recibiran por el punto
de acceso. Ademas, los M tipos de tramas de enlace ascendente pueden incluir ademas la trama de solicitud ademas
de la trama de respuesta, y la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en la que el punto de acceso
solicita informacion de al menos una estacion en las N estaciones, por ejemplo, una trama RAR y una trama BAR.

En la etapa 602, después de que el punto de acceso recopila estadisticas sobre la cantidad de tramas de enlace
ascendente del primer tipo, el punto de acceso puede determinar, segun la cantidad de tramas de enlace ascendente
del primer tipo, multiples indicadores de recursos en el segmento de mapeo correspondiente a la trama de enlace
ascendente del primer tipo. Se usa un primer indicador de recursos como ejemplo, y el primer indicador de recursos
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se usa para indicar un recurso que se usa cuando la primera estacion envia la trama de enlace ascendente del primer
tipo al punto de acceso.

Similar a la etapa 502, cuando se genera el primer indicador de recursos, el punto de acceso necesita determinar un
identificador de estacion de la primera estacion que envia la trama de enlace ascendente del primer tipo, y determinar
un parametro de transmisién que se usa cuando la primera estacién envia la trama de enlace ascendente del primer
tipo. El parametro de transmisién incluye al menos uno o mas de una ubicacioén de bloque de recursos, LDPC, un
STBC, BF, un MCS o un NSTS.

Por ejemplo, se supone que el punto de acceso recibird una trama BA y una trama RAR que envia una estacién 1,
una trama BA enviada por una estacién 2 y una trama RAR enviada por una estacién 3. Ademas, se supone que las
tres estaciones llevan a cabo la transmision de enlace ascendente utilizando un parametro de transmision por defecto
al enviar tramas de enlace ascendente al punto de acceso. Por lo tanto, si la trama de enlace ascendente de primer
tipo es una trama BA, hay dos tramas de enlace ascendente de primer tipo. Si una trama de enlace ascendente de
segundo tipo es una trama RAR, también hay dos tramas de enlace ascendente de primer tipo.

El contenido especifico de un segmento de mapeo de tramas RAR es el siguiente:
-Segmento de mapeo de tramas RAR

Cantidad de estaciones que necesitan enviar un segmento de mapeo de tramas RAR (3 bits)
-Primer indicador de recursos:

Estacion 1:

-Identificador de estacion (menor que o igual a 14 bits)

-Segundo indicador de recursos:

Estacion 3:

-ldentificador de estacion (menor que o igual a 14 bits)

Se puede aprender que el punto de acceso lleva a cabo un sondeo de tramas RAR implicito en la estacién al generar
el segmento de mapeo de tramas RAR. Si una estacion correspondiente lee un indicador de recursos que es para una
trama RAR, la estacién puede enviar ademas informacion de solicitud segun un parametro de transmision indicado
por el indicador de recursos. De manera similar, para un segmento de mapeo de tramas BA, se puede hacer referencia
al segmento de mapeo de tramas RAR anterior y, por lo tanto, los detalles no se describen en la presente memoria.

En la etapa 603, similar a la etapa 503, debido a que puede haber M tipos de tramas de enlace ascendente para ser
enviadas por las N estaciones al punto de acceso, el punto de acceso puede llevar a cabo repetidamente la etapa 601
y la etapa 602 hasta que el punto de acceso obtenga los M segmentos de mapeo que estan en correspondencia uno
a uno con los M tipos de tramas de enlace ascendente.

Se sigue utilizando el ejemplo de la etapa 602 anterior. El punto de acceso recopila por separado estadisticas sobre
una cantidad de tramas RAR que enviaran las tres estaciones y una cantidad de tramas BA que enviaran las tres
estaciones, y genera por separado segmentos de mapeo de la trama RAR y la trama BA. En el presente caso, el punto
de acceso puede generar, para los dos segmentos de mapeo segun la informacion de tipo de trama de cada tipo de
trama de enlace ascendente (por ejemplo, se supone que 0 representa una trama RAR y 1 representa una trama BA),
informacién MAP de enlace ascendente que se muestra en la Tabla 9, y la informacién MAP de enlace ascendente se
utiliza para indicar los recursos que se utilizan por separado cuando las tres estaciones envian los dos tipos de tramas
de enlace ascendente.

Tabla 9

0 (tipo de trama |Primer segmento de|1 (tipo de trama|Segundo segmento de
RAR) mapeo BA) mapeo

En la etapa 604, el punto de acceso envia la informacién MAP de enlace ascendente generada en la etapa 603 a las
N estaciones, de modo que cada estacion en las N estaciones envia una trama de enlace ascendente al punto de
acceso segun la informacién MAP de enlace ascendente.

En la etapa 605, la primera estacion recibe la informacion MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso
en la etapa 604, y la primera estacién es cualquiera de las N estaciones.
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En la etapa 606, después de que la primera estacién recibe la informacién MAP de enlace ascendente enviada por el
punto de acceso, si la primera estacion aprende, por medio de la lectura, que el primer indicador de recursos en el
primer segmento de mapeo en la informacién MAP de enlace ascendente incluye el identificador de la primera estacién,
la primera estacion envia la trama de enlace ascendente del primer tipo al punto de acceso segln el primer indicador
de recursos.

Por ejemplo, se siguen utilizando los ejemplos de las etapas 601 a 605 anteriores. La informaciéon MAP de enlace
ascendente se muestra en la Tabla 9. La primera estacion lee primero la informacion de tipo de trama del primer
segmento de mapeo y determina que un tipo de trama del primer segmento de mapeo es una trama RAR, y ademas
lee un primer segmento de mapeo de la trama RAR. Si un primer indicador de recursos en el primer segmento de
mapeo incluye el identificador de la primera estacion, la primera estacion envia datos de caché (es decir, informacion
de solicitud) de la primera estacion al punto de acceso segun un parametro de transmision en el primer indicador de
recursos. Ademas, la primera estacion lee la informacion de tipo de trama de un segundo segmento de mapeo y
determina que un tipo de trama del segundo segmento de mapeo es una trama BAR. Si un segundo indicador de
recursos en el segundo segmento de mapeo incluye el identificador de la primera estacion, la primera estacion envia
una trama BA al punto de acceso segun un parametro de transmisién por el segundo indicador de recursos.

Cabe observar que las tramas BA pueden dividirse en una trama BA instantanea y una trama BA de retardo segun
diferentes momentos de envio, y la informacion MAP de enlace ascendente puede incluir tanto un indicador de
recursos de una trama BA como un indicador de recursos de una trama BAR. Después de recibir los dos tipos de
indicadores de recursos, una estacion envia una trama BA al punto de acceso. Una diferencia es: en el indicador de
recursos de la trama BA, se solicita una trama BA instantanea de la estacién, es decir, la trama BA se solicita
instantdneamente después de que se envia una trama de datos; en la trama BAR, se solicita una trama BA de retardo
de la estacién, es decir, temporalmente no se solicita ninguna trama después de que se envia una trama de datos, y
después de un periodo, el punto de acceso solicita de forma centralizada tramas BA de la estacion utilizando el
indicador de recursos de la trama BAR.

Ademas, si la primera estacion lee un indicador de recursos de una trama de solicitud en la informacion MAP de enlace
ascendente, la primera estacién envia informacién de solicitud al punto de acceso segun un tipo especifico de trama
de solicitud. Por ejemplo, si la trama de solicitud es una trama BAR, la primera estacién envia una trama BA (es decir,
una trama BA de retardo) al punto de acceso segun un indicador de recursos de la trama BAR; o si la trama de solicitud
es una trama RAR, la primera estacion envia datos de caché al punto de acceso segun un indicador de recursos de
la trama RAR o envia informacién de caché de la primera estacién al punto de acceso segun un indicador de recursos
de latrama RAR . Por ejemplo, la informacion de caché se utiliza para indicar un atributo como, por ejemplo, el tamafo
de los datos de caché. Ciertamente, la primera estacion también envia tanto datos de caché como informacién de
caché al punto de acceso segun el indicador de recursos de la trama RAR. Esto no esta limitado en la presente
invencion.

En la etapa 607, similar a la etapa 606, después de enviar la informacién MAP de enlace ascendente, el punto de
acceso recibe, segun un parametro de transmisién indicado por cada indicador de recursos en los M segmentos de
mapeo en la informacién MAP de enlace ascendente, cada tipo de trama de enlace ascendente enviada por la primera
estacion.

En el presente caso, la primera estacién obtiene en total dos segmentos de mapeo de la trama BA y la trama RAR
segun la informacion MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso, y envia respectivamente la trama
BA y los datos de caché al punto de acceso segun los dos segmentos de mapeos. El punto de acceso también recibe,
segun los dos segmentos de mapeo en la informacion MAP de enlace ascendente, la trama BA y los datos de caché
que son enviados por la primera estacion. De manera similar, cada estacion en las N estaciones puede recibir,
mediante el uso del método anterior, la informacion MAP de enlace ascendente enviada por el punto de acceso y
enviar los M tipos de tramas de enlace ascendente al punto de acceso segun la informacion MAP de enlace
ascendente.

La presente realizacién de la presente invencion provee un método de indicacion de recursos. Un punto de acceso
genera informacién de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informacion de mapeo de recursos incluye
multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo
incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una
estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el
indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos
de tramas a las mudltiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos
correspondiente para cada tipo de trama. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente
grandes que se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacién sin distinguir tipos de tramas, y
se mejora la eficiencia de transmision de la indicacién de recursos.

Realizacion 5
La presente realizacién de la presente invencién provee un punto de acceso. Como se muestra en la Figura 8, el punto

de acceso incluye:
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una primera unidad de asignacién de recursos 11, configurada para generar informacion de mapeo de recursos, donde
la informacién de mapeo de recursos incluye mdltiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a
un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye miltiples indicadores de recursos, y cada indicador de recursos
se usa para indicar un recurso asignado a una estacién en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a
un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos; y

una primera unidad de envio de recursos 12, configurada para enviar la informaciéon de mapeo de recursos generada
por la primera unidad de asignacién de recursos 11.

Especificamente, cada segmento de mapeo incluido en la primera unidad de asignacion de recursos 11 se usa ademas
para indicar una cantidad de estaciones que necesitan enviar una trama correspondiente a un tipo de trama asociado
al segmento de mapeo.

Especificamente, cada indicador de recursos incluido en la primera unidad de asignacién de recursos 11 se usa
ademas para indicar un parametro de transmisién.

La presente realizacién de la presente invencién provee un punto de acceso. Como se muestra en la Figura 9, el punto
de acceso incluye:

una segunda unidad de asignacion de recursos 21, configurada para generar informacién de mapeo de recursos,
donde la informacion de mapeo de recursos incluye multiples indicadores de recursos, y cada indicador de recursos
se usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama; y

una segunda unidad de envio de recursos 22, configurada para enviar la informacién de mapeo de recursos generada
por la segunda unidad de asignacion de recursos 21.

La presente realizacién de la presente invencion provee un punto de acceso. El punto de acceso genera informacion
de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informacion de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de
mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores
de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama
correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos. De
esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos de tramas a las multiples
estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos correspondiente para cada tipo
de trama de enlace descendente. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente grandes que
se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y se mejora la
eficiencia de transmisién de la indicacion de recursos.

Realizacion 6

La presente realizacion de la presente invencidén provee una estacién. Como se muestra en la Figura 10, la estacion
incluye:

una primera unidad de recepcion de recursos 31, configurada para recibir informacién de mapeo de recursos de un
punto de acceso, donde la informacién de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento
de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores de recursos, y cada
indicador de recursos se utiliza para indicar un recurso asignado a una estaciéon en una trama correspondiente a un
tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos; y

una primera unidad de determinacién de recursos 32, configurada para determinar, segun la informacién de mapeo
de recursos recibida por la primera unidad de recepcién de recursos 31, un recurso asignado por el punto de acceso
a la estacion.

La presente realizacion de la presente invencion provee una estacién. Como se muestra en la Figura 11, la estacion
incluye:

una segunda unidad de recepcion de recursos 41, configurada para recibir informacion de mapeo de recursos de un
punto de acceso, donde la informacion de mapeo de recursos incluye mdltiples indicadores de recursos, y cada
indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacién en una trama correspondiente a un tipo
de trama; y

una segunda unidad de determinacion de recursos 42, configurada para determinar, segun la informaciéon de mapeo
de recursos recibida por la segunda unidad de recepcion de recursos 41, un recurso asignado por el punto de acceso
a la estacion.

La presente realizacion de la presente invencion provee una estacion. Un punto de acceso genera informacion de
mapeo de recursos de multiples estaciones y envia la informacion de mapeo de recursos a las estaciones. La
informacién de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un
tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se
usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un
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segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar
indicadores de recursos de multiples tipos de tramas a las mdltiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso
determina un indicador de recursos correspondiente para cada tipo de trama de enlace descendente. Por lo tanto, se
resuelve un problema de sobrecargas extremadamente grandes que se produce porque el punto de acceso indica un
recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y se mejora la eficiencia de transmisién de la indicacion de
recursos.

Realizacion 7
La Figura 12 muestra un diagrama de hardware esquematico de un punto de acceso segun la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 12, el punto de acceso incluye un procesador 51, una interfaz de comunicaciones 52 'y
un bus 53.

El procesador 51 se comunica con y esta conectado a la interfaz de comunicaciones 52 mediante el uso del bus 53.

El procesador 51 es un centro de control del punto de acceso, y el procesador 51 lleva a cabo varias funciones del
punto de acceso mediante el procesamiento de los datos recibidos por la interfaz de comunicaciones 12y la invocacion
del software almacenado o de un programa almacenado.

La interfaz de comunicaciones 52 puede implementarse mediante una interfaz de comunicaciones 6pticas, una interfaz
de comunicaciones eléctricas, una interfaz de comunicaciones inaldmbricas o cualquier combinacion de ellas. Por
ejemplo, la interfaz de comunicaciones Opticas puede ser una interfaz de comunicaciones de factor de forma pequefno
conectable (en inglés: small form-factor pluggable transceiver, por sus siglas: SFP) (en inglés: transceiver), una interfaz
de comunicaciones de factor de forma pequefio mejorado conectable (en inglés: enhanced small form-factor pluggable,
por sus siglas: SFP+), o una interfaz de comunicaciones de factor de forma pequefio conectable de 10 Gigabit (en
inglés: 10 Gigabit small form-factor pluggable, por sus siglas: XFP). La interfaz de comunicaciones eléctricas puede
ser un controlador de interfaz de red Ethernet (en inglés: Ethernet) (en inglés: network interface controller, por sus
siglas: NIC). La interfaz de comunicaciones inalambricas puede ser un controlador de interfaz de red inaldambrica (en
inglés: wireless network interface controller, por sus siglas: WNIC). El punto de acceso puede tener multiples interfaces
de comunicaciones 52.

En una realizacion de la presente invencion, el procesador 51 se configura para generar informacion de mapeo de
recursos, donde la informacion de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento de
mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores de recursos y cada
indicador de recursos se utiliza para indicar un recurso asignado a una estaciéon en una trama correspondiente a un
tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos. La interfaz de
comunicaciones 52 se configura para enviar la informacién de mapeo de recursos generada por el procesador 51.

Ademas, cada segmento de mapeo en la informacion de mapeo de recursos generada por el procesador 51 se usa
ademas para indicar una cantidad de estaciones que necesitan enviar una trama correspondiente a un tipo de trama
asociado al segmento de mapeo.

Ademas, cada indicador de recursos en la informacién de mapeo de recursos generada por el procesador 51 se usa
ademas para indicar un parametro de transmisién.

En otra realizacién de la presente invencion, el procesador 51 se configura para generar informacion de mapeo de
recursos, donde la informaciéon de mapeo de recursos incluye multiples indicadores de recursos, y cada indicador de
recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama. La
interfaz de comunicaciones 52 se configura para enviar la informacién de mapeo de recursos generada por el
procesador 51.

La presente realizacién de la presente invencion provee un punto de acceso. El punto de acceso genera informacion
de mapeo de recursos de multiples estaciones. La informacion de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de
mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores
de recursos y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estaciéon en una trama
correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos. De
esta manera, el punto de acceso puede entregar indicadores de recursos de multiples tipos de tramas a las multiples
estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso determina un indicador de recursos correspondiente para cada tipo
de trama de enlace descendente. Por lo tanto, se resuelve un problema de sobrecargas extremadamente grandes que
se produce porque el punto de acceso indica un recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y se mejora la
eficiencia de transmision de la indicacion de recursos.

Realizacion 8

La Figura 13 muestra un diagrama de hardware esquematico de una estacién segun la presente invencion.
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Como se muestra en la Figura 13, la estacién incluye un procesador 61, una interfaz de comunicaciones 62 y un bus
63.

El procesador 61 se comunica con y esta conectado a la interfaz de comunicaciones 62 mediante el uso del bus 63.

El procesador 61 es un centro de control de la estacién, y el procesador 61 lleva a cabo varias funciones de la estacion
mediante el procesamiento de los datos recibidos por la interfaz de comunicaciones 62 y la invocacion del software
almacenado o de un programa almacenado.

La interfaz de comunicaciones 62 puede implementarse mediante una interfaz de comunicaciones 6pticas, una interfaz
de comunicaciones eléctricas, una interfaz de comunicaciones inaldmbricas o cualquier combinacion de ellas. Por
ejemplo, la interfaz de comunicaciones Opticas puede ser una interfaz de comunicaciones de factor de forma pequefno
conectable (en inglés: small form-factor pluggable transceiver, por sus siglas: SFP) (en inglés: transceiver), a interfaz
de comunicaciones un factor de forma pequefio mejorado conectable (en inglés: enhanced small form-factor pluggable,
por sus siglas: SFP+), o una interfaz de comunicaciones de factor de forma pequefio conectable de 10 Gigabit (en
inglés: 10 Gigabit small form-factor pluggable, por sus siglas: XFP). La interfaz de comunicaciones eléctricas puede
ser un controlador de interfaz de red Ethernet (en inglés: Ethernet) (en inglés: network interface controller, por sus
siglas: NIC). La interfaz de comunicaciones inalambricas puede ser un controlador de interfaz de red inaldambrica (en
inglés: wireless network interface controller, por sus siglas: WNIC). La estacion puede tener multiples interfaces de
comunicaciones 62.

En una realizacion de la presente invencion, la interfaz de comunicaciones 62 se configura para recibir informacion de
mapeo de recursos de un punto de acceso, donde la informaciéon de mapeo de recursos incluye multiples segmentos
de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples
indicadores de recursos, y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una
trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos.
El procesador 61 se configura para determinar, segun la informacion de mapeo de recursos recibida por la interfaz de
comunicaciones 62, un recurso asignado por el punto de acceso a la estacién.

En otra realizacién de la presente invencion, la interfaz de comunicaciones 62 se configura para recibir informacion de
mapeo de recursos de un punto de acceso, donde la informacién de mapeo de recursos incluye multiples indicadores
de recursos, y cada indicador de recursos se usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama
correspondiente a un tipo de trama. El procesador 61 se configura para determinar, segun la informaciéon de mapeo
de recursos recibida por la interfaz de comunicaciones 62, un recurso asignado por el punto de acceso a la estacién.

La presente realizacion de la presente invencion provee una estacion. Un punto de acceso genera informacion de
mapeo de recursos de multiples estaciones y envia la informacion de mapeo de recursos a las estaciones. La
informacién de mapeo de recursos incluye multiples segmentos de mapeo, cada segmento de mapeo se asocia a un
tipo de trama, cada segmento de mapeo incluye multiples indicadores de recursos y cada indicador de recursos se
usa para indicar un recurso asignado a una estacion en una trama correspondiente a un tipo de trama asociado a un
segmento de mapeo al que pertenece el indicador de recursos. De esta manera, el punto de acceso puede entregar
indicadores de recursos de multiples tipos de tramas a las mdltiples estaciones al mismo tiempo, y el punto de acceso
determina un indicador de recursos correspondiente para cada tipo de trama de enlace descendente. Por lo tanto, se
resuelve un problema de sobrecargas extremadamente grandes que se produce porque el punto de acceso indica un
recurso a cada estacion sin distinguir tipos de tramas, y se mejora la eficiencia de transmisién de la indicacion de
recursos.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de implementacion especificas de la presente invencion, pero
no pretenden limitar el alcance de proteccion de la presente invencion. Cualquier variacién o reemplazo que una
persona con experiencia en la técnica pueda descubrir facilmente dentro del alcance técnico descrito en la presente
invencion caera dentro del alcance de proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de proteccién de la
presente invencidn estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de indicacion de recursos, que comprende:

generar (603), mediante un punto de acceso, informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente, en donde la
informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente comprende informacién de tipo de trama e indicador de
recursos, la informacion de tipo de trama se usa para indicar que una estacién envia una trama de enlace ascendente
segun la informacién de tipo de trama, en donde un tipo de trama de la trama de enlace ascendente se indica mediante
la informacién de tipo de trama; el indicador de recursos se usa para indicar un recurso en el que la estacién envia la
trama de enlace ascendente;y

enviar (604), por el punto de acceso, la informaciéon de mapeo de recursos de enlace ascendente.
2. Un método de indicacion de recursos, que comprende:

recibir (605), por una estacion, informacién de mapeo de recursos de enlace ascendente de un punto de acceso, en
donde la informacion de mapeo de recursos de enlace ascendente comprende informacién de tipo de trama e indicador
de recursos, la informacién de tipo de trama se usa para indicar que la estacién envia una trama de enlace ascendente
segun la informacién de tipo de trama, en donde un tipo de trama de la trama de enlace ascendente se indica mediante
la informacién de tipo de trama; el indicador de recursos se usa para indicar un recurso en el que la estacién envia la
trama de enlace ascendente; y

enviar (606), por la estacion, una trama de enlace ascendente segun la informacion de tipo de trama, en el recurso
indicado por el indicador de recursos.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, la informacion de tipo de trama es un tipo de trama BAR, solicitud de
reconocimiento de bloque; enviar por la estacion una trama BA, en un recurso indicado por el indicador de recursos
que se utiliza para indicar un recurso en el que la estacion envia la trama BA.

4. El método segun la reivindicacién 1 o 2, la informacién de tipo de trama es un tipo de trama de solicitud RAR,
solicitud de asignacion de recursos; enviar por la estacion datos de caché de la estacién, en un recurso indicado por
el indicador de recursos que se usa para indicar un recurso en el que la estacién envia los datos de caché de la
estacion.

5. El método segun la reivindicacion 1 o 2, la informacién de tipo de trama es un tipo de trama de solicitud de datos;
enviar por la estacion datos, en un recurso indicado por el indicador de recursos que se usa para indicar un recurso
en el cual la estacién envia los datos.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, el indicador de recursos comprende un campo de
identificador de estacion y un campo de parametro de transmision, y el campo de parametro de transmision se usa
para indicar uno o0 mas de una ubicacion de bloque de recursos, verificacion de paridad de baja densidad, LDPC,
cddigo de bloque de espacio-tiempo, STBC, formacién de haces, BF, esquema de modulacién y codificacion, MCS, o
nuamero de flujo espacial y temporal, NSTS.

7. El método segun la reivindicacion 6, la ubicacion del bloque de recursos comprende una guia inicial para un bloque
de recursos y el tamano de bloque de recursos.

8. Un punto de acceso, configurado para llevar a cabo un método segun lo reivindicado en una cualquiera de las
reivindicaciones 1,3 a 7.

9. Una estacion, configurada para llevar a cabo un método segun lo reivindicado en una cualquiera de las
reivindicaciones 2,3 a 7.

10. Un producto de programa que hace que un ordenador ejecute el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.

11. Un medio de grabacién legible por ordenador en el que se graba un programa, en donde el programa, cuando se
ejecuta, permite que el ordenador lleve a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.
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Un punto de acceso genera informacidén de mapeo de recursos

'

El punto de acceso envia la informacion de mapeo de recursos

'

Una primera estacion recibe la informacion de mapeo de recursos
del punto de acceso

'

La primera estacién determina, segun la informacién de mapeo de
recursos recibida, un recurso asignado por el punto de acceso a la
primera estacién

FIG. 1
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Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de
tramas de enlace descendente de primer tipo que se enviaran a N
estaciones, donde la trama de enlace descendente de primer tipo es
una de M tipos de tramas de enlace descendente, los M tipos de
tramas de enlace descendente incluyen al menos una trama de

— 101

respuesta, N>0 y M>0

El punto de acceso determina un segmento de mapeo de la trama
de enlace descendente de primer tipo segun la cantidad de tramas
de enlace descendente de primer tipo, donde el segmento de
mapeo se usa para indicar un recurso que se usa cuando el punto
de acceso envia la trama de enlace descendente de primer tipo

— 102

}

Llevar a cabo, de manera repetida, la etapa 101 y etapa 102 hasta
que el punto de acceso obtenga M segmentos de mapeo
correspondientes a los M tipos de tramas de enlace descendente y
luego generar informacién de mapeo de recursos de enlace
descendente (es decir, informacion MAP de enlace descendente)
segun los M segmentos de mapeo, donde la informacion MAP de
enlace descendente se usa para indicar recursos que se usan por
separado cuando el punto de acceso envia los M tipos de tramas de

— 103

enlace descendente ¢

El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente
alas N estaciones y envia tramas de enlace descendente alas N
estaciones segun la informacion MAP de enlace descendente, de
modo que cada estacion en las N estaciones recibe, segun la
informacion MAP de enlace descendente, |a trama de enlace
descendente enviada por el punto de acceso

— 104

FIG. 2
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Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de

enlace ascendente de primer tipo que necesitan enviarse por N

estaciones, donde la trama de enlace ascendente de primer tipo es una de

M tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos de tramas de enlace
ascendente incluyen al menos una trama de respuesta y/o una trama de
solicitud, la trama de solicitud es una trama de enlace ascendente en la
que el punto de acceso solicita informacion de al menos una estacion en

—— 201

las N estaciones, N>0 y M>0

El punto de acceso determina un segmento de mapeo de una trama de
enlace ascendente de primer tipo segun la cantidad de tramas de enlace
ascendente de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para
indicar un recurso que se usa cuando las N estaciones envian la trama de

— 202

enlace ascendente de primer tipo

Llevar a cabo, de manera repetida, la etapa 201 y etapa 202 hasta que el
punto de acceso obtenga M segmentos de mapeo correspondientes a los
M tipos de tramas de enlace ascendente y luego generar informacion de
mapeo de recursos (es decir, informacién MAP de mapeo de enlace
ascendente) segun los M segmentos de mapeo, donde la informacion
MAP de enlace ascendente se usa para indicar recursos que se usan por
separado cuando las N estaciones envian los M tipos de tramas de

— 203

enlace ascendente

El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace ascendente a
las N estaciones, de modo que cada estacidn en las N estaciones envia
una trama de enlace ascendente al punto de acceso segun la
informacion MAP de enlace ascendente

—— 204

FIG. 3
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Una primera estacion recibe informacion MAP de enlace descendente
enviada por un punto de acceso, donde la informacion MAP de enlace
descendente se usa para indicar recursos que se usan por separado
cuando el punto de acceso envia M tipos de tramas de enlace
descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al
menos una trama de respuesta, N>0 y M>0

— 301

}

Si la primera estacion lee un indicador de recursos que se encuentra en
un primer segmento de mapeo y que incluye un identificador de la
primera estacion, la primera estacion recibe, segun el indicador de
recursos, una trama de enlace descendente de primer tipo enviada por el
punto de acceso, donde la trama de enlace descendente de primer tipo
es una de los M tipos de tramas de enlace descendente, y el indicador de
recursos se usa para indicar un recurso que se usa cuando el punto de
acceso envia la trama de enlace descendente de primer tipo a la primera
estacion

— 302

FIG. 4

Una primera estacion recibe informacién MAP de enlace ascendente
enviada por un punto de acceso, donde la informacién MAP de enlace
ascendente se usa para indicar recursos que se usan cuando N
estaciones envian M tipos de tramas de enlace ascendente, los M tipos
de tramas de enlace ascendente incluyen al menos una trama de
respuesta y/o una trama de solicitud, N>0 y M>0

— 401

)

Si la primera estacion lee un indicador de recursos que se encuentra en
un primer segmento de mapeo y que incluye un identificador de la
primera estacion, |a primera estacion envia una trama de enlace
ascendente de primer tipo al punto de acceso segun el indicador de
recursos, donde la trama de enlace ascendente de primer tipo es una de
los M tipos de tramas de enlace ascendente, y el identificador de recursos
se usa para indicar un recurso que se usa cuando la primera estacién
envia la trama de enlace ascendente de primer tipo

— 402

FIG. 5
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Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de enlace
descendente de primer tipo que se enviaran a N estaciones, donde la trama de
enlace descendente de primer tipo es una de M tipos de tramas de enlace
descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al menos

una trama de respuesta, N>0 y M>0

El punto de acceso determina un segmento de mapeo de la trama de enlace
descendente de primer tipo segun la cantidad de tramas de enlace descendente
de primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar informacion
sobre unrecurso que se usa cuando el punto de acceso envia la trama de enlace

descendente de primer tipo

Llevar a cabo, de manera repetida, la etapa 501 y etapa 502 hasta que el punto
de acceso obtenga M segmentos de mapeo que estén en correspondencia uno a
uno con los M tipos de tramas de enlace descendente, y luego generar
informacion MAP de enlace descendente segun los M segmentos de mapeo,
donde la informacion MAP de enlace descendente se usa para indicar
informacion sobre recursos que se usan por separado cuando el punto de acceso
envia los M tipos de tramas de enlace descendente

!

El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace descendente a las N
estaciones y envia los M tipos de tramas de enlace descendente a las N
estaciones segun la informacion MAP de enlace descendente

Y

Una primera estacion recibe la informacion MAP de enlace descendente enviada
por el punto de acceso, donde la primera estacion es cualquiera de las N

estaciones

Si la primera estacion lee un primer indicador de recursos en un primer segmento
de mapeo en la informacién MAP de enlace descendente, la primera estacién
recibe, segun el primer indicador de recursos, la trama de enlace descendente de
primer tipo enviada por el punto de acceso

FIG. 6
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—

Un punto de acceso recopila estadisticas sobre una cantidad de tramas de
enlace descendente de primer tipo que se enviaran a N estaciones, donde la
trama de enlace descendente de primer tipo es una de M tipos de tramas de
enlace descendente, los M tipos de tramas de enlace descendente incluyen al
menos una trama de respuesta, N>0 y M>0

— 0601

v

El punto de acceso determina un segmento de mapeo de una trama de enlace
ascendente de primer tipo segun la cantidad de tramas de enlace ascendente de
primer tipo, donde el segmento de mapeo se usa para indicar informacion sobre
un recurso que se usa cuando las N estaciones envian la trama de enlace

— 602

ascendente de primer tipo

Llevar a cabo, de manera repetida, la etapa 601 y etapa 602 hasta que el punto
de acceso obtenga M segmentos de mapeo correspondientes a los M tipos de
tramas de enlace ascendente y luego generar informacion MAP de enlace
ascendente segun los M segmentos de mapeo, donde la informacion MAP de
enlace ascendente se usa para indicar informacion de recursos que se usan por
separado cuando las N estaciones envian los M tipos de tramas de enlace

— 603

ascendente

El punto de acceso envia la informacion MAP de enlace ascendente a las N
estaciones, de modo que cada estacion en las N estaciones envia los M tipos de
tramas de enlace ascendente al punto de acceso segun la informacion MAP de

enlace ascendente

Una primera estacion recibe la informacion MAP de enlace ascendente enviada
por el punto de acceso, donde la primera estacion es cualquiera de las N

— 605

estaciones

Si la primera estacion lee un primer indicador de recursos en un primer segmento
de mapeo en la informacion MAP de enlace ascendente, la primera estacion
envia la trama de enlace ascendente de primer tipo al punto de acceso segin el

— 606

primer indicador de recursos

El punto de acceso recibe, segln la informacion MAP de enlace ascendente, la
trama de enlace ascendente de primer tipo enviada por la primera estacion

—— 607

FIG. 7
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