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(54) ERDBECKENFERMENTER

(57) Erdbeckenfermenter (1) mit einem abge-
senkten Beckenboden (3), der mit einer
Dichtungsschicht (4) abgedeckt ist und ein
Erdbecken (19) ausbildet, und an dessen
Beckenkrone (2) zumindest eine gasdichte
Abdeckung in Form einer Gasmembran (7,
8) festgelegt ist, wobei Zu- und Ableitungen
(14, 15, 16, 67, 68, 69) sowie zumindest
ein Riihrwerk (9) vorgesehen sind, wobei
zumindest eine Auflagerstelle (151, 152,
153) fiir das zumindest eine Riihrwerk (9)
oder fiir zumindest ein Fiihrungs- oder Ab-
stitzelement (35) des zumindest einen
Rithrwerks (9) im Wesentlichen auf der
Hoéhe der Beckenkrone (2) oder daruber
und innerhalb des von der Beckenkrone (2)
umschlossenen Bereichs vorgesehen ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Erdbeckenfermenter (1) mit einem abgesenkten Beckenboden (3), der mit einer
Dichtungsschicht (4) abgedeckt ist und ein Erdbecken (19) ausbildet, und an dessen
Beckenkrone (2) zumindest eine gasdichte Abdeckung in Form einer Gasmembran
(7, 8) festgelegt ist, wobei Zu- und Ableitungen (14, 15, 16, 67, 68, 69) sowie zumin-
dest ein Rihrwerk (9) vorgesehen sind, wobei zumindest eine Auflagerstelle (151,
152, 153) fur das zumindest eine Ruhrwerk (9) oder fir zumindest ein Fuhrungs- o-
der Abstiitzelement (35) des zumindest einen Riihrwerks (9) im Wesentlichen auf der
Hohe der Beckenkrone (2) oder dariiber und innerhalb des von der Beckenkrone (2)

umschlossenen Bereichs vorgesehen ist.

(Fig.2)
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Die Erfindung betrifft einen Erdbeckenfermenter mit einem abgesenkten Beckenbo-
den, der mit einer Dichtungsschicht abgedeckt ist und ein Erdbecken ausbildet, und
an dessen Beckenkrone zumindest eine gasdichte Abdeckung festgelegt ist, wobei
Zu- und Ableitungen und zumindest ein Ruhrwerk vorgesehen sind.

Erdbeckenfermenter zur Biogasproduktion dienen zumeist dem Vergéren von Gilile
oder hochbelasteten Abwéssern und erlauben aufgrund ihrer Bauweise eine sehr
kostengiinstige Errichtung und ein einfaches Betreiben.

Die meisten Erdbeckenfermenter sind im Wesentlichen aus Erdbecken gebildet, die
ein- oder zweischalig mit Folien ausgekleidet und mit einer gasdichten, durch den
Gasdruck gestiitzten Abdeckung oben abgeschlossen sind, wobei die Stabilitat der
Abdeckung durch Vorsehen eines Ballasts gewahrleistet ist. Das Rihren erfolgt,
wenn Gberhaupt, hydraulisch durch Umwalzen des Substrates mit externen Pumpen

oder durch das Einblasen von Biogas am Fermenterboden.

Bei Einsatz von mechanischen Rithrwerken ergeben sich besondere Anforderungen
hinsichtlich der Lagerung. Mechanische Ruhrwerke erzeugen erhebliche Auflager-
krafte, die bei konventionellen Ferménterbehéiltern tiber den Behélterboden, die star-
re Behalterwand oder die starre Behélterdecke abgetragen werden. Da der dahinter-
liegende Erdwall zwar die Belastung des Fermenterinhaltes nicht jedoch die punktu-
ellen Lasten eines Rihrwerkes aufnehmen kann, sind Durchdringungen fir den
Rithrwerksantrieb und Auflagerungen am Erdwall eines Erdbeckens nur mit aufwen-
digen zus#tzlichen Stiitzkonstruktionen, z.B. aus Stahl oder Beton zu bewerkstelli-
gen, die z.B. zu Setzungen und damit zu einer Strapazierung der Erdbeckenabdich-
tung fithren kénnen.

‘Die Durchdringungen stellen dariiber hinaus Unterbrechungen der Abdichtungsfolien
dar und missen entsprechend dicht, statisch aufnahmeféhig und fur Wartungsarbei-
ten zuganglich sein, da die Bestdndigkeit der auf dem Beckenboden aufgebrachten
Dichtungsschicht von besonderer Wichtigkeit ist. Leckstellen kénnen zu einem un-
bemerkten Eindringen des zu verarbeitenden Substrats in das darunter liegende Erd-




reich fithren und dies soll schon allein aus Griinden des Umweltschutzes, insbeson-
dere wegen der drohenden Grundwasserverseuchung unterbunden werden. Selbst
wenn die Leckstellen rasch gefunden bzw. detektiert werden kénnen, bedeutet das
Erfordernis der Sanierung des Beckenbodens einen Uibermé&Rigen Aufwand, der rela-
tiv lange Standzeiten mit sich bringt. Die dauerhafte Abdichtung des Beckenbodens
ist somit eine weitere Schwachstelle der bisher bekannten Erdbeckenfermenter.

Damit gehen aber die wesentlichen Vorteile der Erdbeckenfermenter wie z.B. die
niedrigen Kosten, die einfache Bauart und die hohe Betriebssicherheit verloren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Erdbeckenfermenter der eingangs
genannten Art anzugeben, der bei einfacher Bauweise einen sicheren und dichten
Betrieb ermd&glicht.

Weiteres Ziel der Erfindung ist es, einen Erdbeckenfermenter zu schaffen, der die
Auflagerkrafte fur Rahrwerke unterschiedlichster Bauart aufnehmen kann, ohne da-
bei die Dichtheit und Betriebssicherheit zu beeintréchtigen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass zumindest eine Auflagerstelle fur
das zumindest eine Rithrwerk oder fiir zumindest ein Fulhrungs- oder Abstiitzelement
des zumindest einen Ruhrwerks im Wesentlichen auf der Héhe der Beckenkrone o-
der darilber und innerhalb des von der Beckenkrone umschlossenen Bereichs vor-
gesehen ist.

Im Unterschied zu den bisher bekannten Lésungen wird somit zumindest eine Aufla-
gerstelle fiir das Ruhrwerk geschaffen, die sich oberhalb des Substratfillstandes be-
findet, wodurch Probleme mit der Tragfahigkeit oder Belastbarkeit des Erdbeckens
vermieden werden kénnen. Des weiteren erméglicht die erfindungsgeméaRe Anord-
nung von Auflagerstellen eine dauerhafte und stabile Lagerung des Rihrwerks und
zugleich die Mdglichkeit eines einfachen Zugriffes auf zu wartende Komponenten.
Die konstruktive Realisierung eines Aufbaus, der die erfindungsgeméfe Anordnung
der zumindest einen Auflagerstelle erméglicht, kann unterschiedlich geschehen und
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wird nachstehend in weiteren Ausfiihrungsvarianten der Erfindung beispielhaft ge-
zeigt.

Weiters kann es fiir die bessere Zugénglichkeit zum Ruhrwerk oder Teilen desselben
gemaR einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung vorteilhaft sein, zumindest ei-
ne Auflagerstelle auRerhalb der zumindest einen gasdichten Abdeckung vorzusehen,
wobei ein Antriebselement des zumindest einen Rithrwerks oder das zumindest eine
Fiihrungs- oder Abstitzelement des zumindest einen Rihrwerks gasdicht durch eine
Offnung in der zumindest einen gasdichten Abdeckung hindurchgefiihrt ist.

Als Fithrungselement kann eine Fiihrungsschiene ausgebildet sein, die mit ihrem un-
teren Ende in einem Fundament am Beckenboden verankert ist und mit ihrem obe-
ren Ende, das durch die gasdichte Abdeckung hindurchgefiihrt ist, auf der zumindest
einen Auflagerstelle abgestutzt ist. Auf diese Weise ist das Flihrungselement an
beiden Enden ausreichend stabil fixiert, um die Auflagerkrafte des Ruhrwerkes auf-
nehmen zu kénnen.

Eine weitere Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Dichtungsschicht
des Beckenbodens durchdringungsfrei ausgefiihrt ist, und dass die Zu- und Ableitun-
gen fir das Rihrwerk oberhalb des Beckenbodens und innerhalb der Beckenkrone in
das Innere des Erdbeckens gefilhrt sind. Die auf diese Weise vermiedenen Unter-
brechungen der Dichtungsschicht ermdglichen eine deutliche Reduktion von fehler-
haften Stellen in der Abdichtung gegeniiber dem Untergrund. Setzungen im Erdreich
haben dadurch keine negativen Auswirkungen auf die Dichthaltigkeit.

Da samtliche Ab- und Zuleitungen sowie mechanische Kopplungen und Fihrungen
von oben durch die Gasmembran gefiihrt sind, ist kein DurchstoRen des Beckenbo-
dens erforderlich. Die Dichtungsschicht kann daher ohne die Gefahr einer Riss- oder
Leckbildung im Bereich von Durchdringungen fiir Zu- und Ableitungen ausgefihrt
werden. Die komplette Bedienung sowie die Gasableitung, Substratzu- und -
abfithrung erfolgen somit ausschlieBlich vom Niveau der Beckenkrone aus oder o-
berhalb desselben, also oberhalb des hochsten Substrat-Fullstandes. Aufgrund der
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durchgéngigen, also ohne Durchdringung versehenen Dichtungsschicht bis zur O-
berkante des Erdbeckens ist die Gefahr einer Undichtheit bzw. der Gefahrdung prak-
tisch vollkommen beseitigt. Weiters besteht auch keine Verstopfungsgefahr der Gas-
Ableitung durch Substraterh6hung oder Schaumbildung, weil die Gas-Ableitung weit
oberhalb der Substratoberfliche angeordnet ist.

Weiters ist die Gefahr einer Rissbildung durch Bodensetzungen eliminiert, weil z.B.
eine hochelastische, zweischalige Dichtungsschicht durch Aufbringen von PE-
Dichtungsbahnen in Deponiequalitdt vorgesehen sein kann.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung kann darin bestehen, dass eine Be-
dienbriicke vorgesehen ist, die das Erdbecken iiberspannt, und dass die zumindest
eine Auflagerstelle auf der Bedienbriicke ausgebildet ist, welche selbst hohe Aufla-
gerkrifte aufnehmen kann. Der Betrieb und die Wartung von Ruhrwerken sind auf
diese Weise einfach und sicher mdéglich.

Weiters kénnen in der Bedienbriicke ein oder mehrere Durchldasse vorgesehen sein,
durch welche die Zu- und Ableitungen und/oder das Fiihrungs- oder Abstiitzelement
und/oder das Antriebselement des Riihrwerks gasdicht in das darunter liegende Erd-
becken hindurchgefiihrt sind.

Samtliche Wartungs- und Bedienfunktionen lassen sich {iber diese Bedienbriicke o-
berhalb des hdchsten Substrat-Filllstandes ausfiihren und erlauben damit nicht nur
eine einfache Einflussnahme auf das darunter liegende Erdbecken sondern auch ei-
ne gute Anpassbarkeit an die gewiinschten Konstruktionsmerkmale.

Eine weitere Verbesserung des Zugriffes auf das Innere des Erdbeckens lasst sich
erzielen, indem auf der Bedienbriicke zumindest ein dichtend verschlieBbarer Servi-
ce-Schacht mit einer Schachtéffnung angeordnet ist, in dem die Auflagersteile fir
das zumindest eine Fiihrungs- oder Abstiitzelement des Riihrwerks vorgesehen ist,
welches entlang des Fiihrungs- oder Abstiitzelements hdhenverstellbar ist. Damit
kénnen nicht nur die Mdéglichkeiten der Steuerbarkeit des Rilhrwerkes erhéht wer-
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den, sondern es kann auch der Austausch oder die Wartung des Rihrwerkes von
oben aus tiber die Bedienbriicke erfolgen.

Gem4BR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann der Service-Schacht mit einer
Zu- oder Ableitung verbunden sein, die mit dem Innenraum des Erdbeckenfermen-
ters kommuniziert. Die Gas-Ableitung erfolgt damit auf dem héchsten Punkt der ge-
samten Anordnung, wodurch Probleme mit dem Uberschéumen oder Uberquellen
des Substrates vermieden werden.

Wenn die Bedienbriicke gemaf einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung be-
gehbar ist, kbnnen Wartungs- und Bedienarbeiten direkt von der Bedienbriicke aus -
ohne Notwendigkeit eines Gerlists oder Krans und somit ohne Sicherheitsgeféhr-
dung des Personals — ausgefiihrt werden.

Um ausreichende statische Sicherheit zu gewébhrleisten kann die Bedienbriicke tber
zumindest eine Stiitze gegeniiber dem Beckenboden abgestitzt sein.

Eine weitere Méglichkeit des direkten Zutritts in das Innere des Erdbeckens oder
dessen Sichtung kann dadurch geschaffen werden, dass in der Bedienbriicke ein
Sichtfenster ausgenommen ist, das gasdicht verschlieRbar ist. Uber dieses Sichtfens-
ter kdnnen Beobachtungen der Vorgénge im Inneren sowie Servicearbeiten ausge-
fuhrt werden.

Die Bedienbriicke kann zumindest einen Trager und eine Bodenabdeckplatte umfas-
sen, wodurch ein konstruktiv einfacher Aufbau gewahrleistet ist.

Von Vorteil ist es weiters, wenn die Bedienbriicke selbst als Teil der gasdichten Ab-
deckung des erfindungsgeméRen Erdbeckenfermenters fungiert. Dies kann gemaf
einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch realisiert sein, dass die Be-
dienbriicke mit ihrer Bodenabdeckplatte einen Abschnitt der gasdichten Abdeckung
ausbildet, und dass die zumindest eine Gasmembran oder Gasmembranteile mit der
Bedienbriicke gasdicht verbunden sind, sodass die Bedienbriicke zusammen mit der
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Gasmembran oder den Gasmembranteilen die gasdichte Abdeckung des Erdbe-
ckens ausbilden. Auf diese Weise kénnen die zur Unsetzung der Erfindung erforder-
lichen Durchlasse fiir die Durchfilhrung der Zu- und Ableitungen bzw. der mechani-
schen Kopplung und/oder Fuhrung auf einfache Weise in der Bodenabdeckplatte
ausgefiihrt sein. Dies erméglicht eine sehr einfache konstruktive Variierungsméglich-

keit beim Aufbau des erfindungsgeméBen Erdbeckenfermenters.

Eine dauerhafte Abdichtung zwischen jener Berandung der Gasmembran, die an die
Bedienbriicke angrenzt, lasst sich gemaR einer Weiterbildung der Erfindung dadurch
erzielen, dass die gasdichte Verbindung zwischen der Bedienbriicke und der zumin-
dest einen Gasmembran oder den Gasmembranteilen durch eine gasdichte Klem-
mung im Randbereich der Bedienbriicke gebildet ist.

Eine alternative Ausfithrungsform zur Bedienbriicke kann dadurch gegeben sein,
dass ein Bediensteg vorgesehen ist, der an einem Ende im Bereich der Beckenkrone
befestigt ist und mit seinem freien Ende in das Erdbecken ragt, wobei die zumindest
eine Auflagerstelle auf dem Bediensteg ausgebildet ist, der fir eine ausreichende
Abstiitzung der Auflagerstelle sorgt.

Weiters kénnen auf dem Bediensteg ein oder mehrere Durchldsse vorgesehen sein,
durch welche die Zu- und Ableitungen gasdicht in das darunter liegende Erdbecken
hindurchgefiihrt sind. Im Gegensatz zur Bedienbriicke benétigt der Bediensteg nur
eine Festlegung auf einer Seite des erfindungsgeméfen Erdbeckenfermenters, weil
er mit seinem freien Ende in das Erdbecken ragt ohne auf der gegeniiberliegende
Seite auf der Beckenkrone aufzuliegen.

Unter Ausnutzung der gleichen, bereits im Zusammenhang mit der Bedienbriicke
genannten Vorteile kann auf dem Bediensteg zumindest ein dichtend verschlieBbarer
Service-Schacht mit einer Schachtdffnung angeordnet sein, in dem die Auflagerstelle
fur das zumindest eine Fihrungs- oder Abstlitzelement des Rithrwerks vorgesehen
ist, welches entlang des Filhrungs- oder Abstitzelements hdhenverstellbar ist.
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Weiters kann der Service-Schacht in gleicher Weise wie bei der Bedienbriicke mit
einer Zu- oder Ableitung verbunden sein, die mit dem Innenraum des Erdbeckenfer-

menters kommuniziert.

Auch der Bediensteg kann fiir Bedien- und Wartungsarbeiten begehbar sein. Fiir ei-
ne sichere Abstiitzung des freien Endes des Bediensteges kann dieser iiber zumin-
dest eine Stiitze gegeniiber dem Beckenboden abgestiitzt sein. Fiir eine Verbesse-
rung des Zugriffes auf das Innere des Erdbeckens bzw. zum Zwecke der Beobach-
tung desselben kann im Bediensteg ein Sichtfenster ausgenommen sein, das gas-
dicht verschlieBbar ist. Fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten kénnen Bedienperso-
nen durch das gedffnete Sichtfenster in das Innere des Erdbeckens gelangen.

Ein einfacher konstruktiver Aufbau des Bediénsteges und eine einfache Montage
desselben lasst sich erreichen, wenn dieser zumindest einen Tréger und eine Bo-
denabdeckplatte umfasst.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung kann darin bestehen, dass der Bedien-
steg mit seiner Bodenabdeckplatte einen Abschnitt der gasdichten Abdeckung aus-
bildet, und dass die zumindest eine Gasmembran oder Gasmembranteile mit dem
Bediensteg gasdicht verbunden sind, sodass der Bediensteg zusammen mit der
Gasmembran oder den Gasmembranteilen die gasdichte Abdeckung des Erdbe-
ckens ausbilden. Auf diese Weise lassen sich sémtliche Zu- und Ableitungen und alle
erforderlichen mechanischen Kopplungen iiber die Bodenabdeckplatte des Bedien-
steges in das Innere des Erdbeckens fiihren, sodass die Bodenabdeckplatte bei un-
verdnderter Gasmembran jederzeit ausgetauscht oder konstruktiv anders ausgefihrt
werden kann.

Eine zuverlassige und dauerhafte Einbindung des Bediensteges in die gasdichte Ab-
deckung des erfindungsgeméaRen Erdbeckenfermenters lésst sich erreichen, wenn in
weiterer Ausbildung der Erfindung die gasdichte Verbindung zwischen dem Bedien-
steg und der zumindest einen Gasmembran oder den Gasmembranteilen durch eine
gasdichte Klemmung im Randbereich der Bodenabdeckplatte gebildet ist.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig.1 einen Schnitt durch eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Erdbecken-
fermenters;

Fig.2 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméRen
Erdbeckenfermenters;

Fig.3 einen Schnitt durch eine weitere Ausfilhrungsform des erfindungsgemafien
Erdbeckenfermenters;

Fig.4 einen Schnitt durch ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungs-
geméafRen Erdbeckenfermenters;

Fig.5 einen Schnitt durch ein Detail einer weiteren Ausfilhrungsform des erfindungs-
geméaflen Erdbeckenfermenters;

Fig.6 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméen
Erdbeckenfermenters;

Fig.7 einen Querschnitt quer zur Léngsachse des Erdbeckenfermenters gemaR
Fig.6;

Fig.8 einen Langsquerschnitt des Erdbeckenfermenters gemaR Fig. 6;

Fig.9 zeigt ein Detail einer Ausfilhrungsvariante zu Fig.6 im Schnitt;

Fig.10 zeigt ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsvariante zu Fig.6 im Schnitt;

Fig.11 einen Querschnitt quer zur Langsachse eines weiteren Ausfihrungsbeispiels
des erfindungsgeméfRen Erdbeckenfermenters;

Fig.12 einen Schnitt durch ein Detail des Erdbeckenfermenters gemaR Fig.11;

Fig.13 einen teilweisen Schnitt durch eine weitere Ausfithrungsform des erfindungs-
geméalen Erdbeckenfermenters;

Fig.14 eine Draufsicht auf das Detail gemaR Fig.13;

Fig.15 einen teilweisen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungs-
geméfRen Erdbeckenfermenters;

Fig.16 eine Draufsicht auf das Detail gemaR Fig.15;

Fig.17 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Erdbeckenfermenters;
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Fig.18 einen Schnitt durch eine Variante eines Details des Erdbeckenfermenters ge-
maB Fig.17 und

Fig.19 einen Schnitt durch eine weitere Variante eines Details des Erdbeckenfermen-
ters gemaR Fig.17.

Fig.1 zeigt einen Erdbeckenfermenter 1 mit einem abgesenkten Beckenboden 3, der
seitliche Wandschragen 301 sowie eine tiefliegende Beckensohle 300 aufweist und
der mit einer Dichtungsschicht 4 abgedeckt ist und ein Erdbecken 19 ausbildet, an
dessen Beckenkrone 2 eine gasdichte Abdeckung, zum gréRten Teil in Form einer
Gasmembran 7, festgelegt ist.

Da das Erdbecken 19 in bestimmten Zeitabstdnden von aufen befiillt und wieder
entleert wird, sind Zu- und Ableitungen (nicht dargestellt) vorgesehen, liber die Sub-
strat, z.B. Gulle zugefiihrt bzw. entnommen werden kann. Der Fulistand des Sub-
strats ist in Fig.1 auf dem mit dem Bezugszeichen 321 gezeigten Niveau. Dariiber
hinaus kénnen weitere Zu- und Ableitungen in das bzw. aus dem Erdbecken 19 fiih-
ren. Das bei der Fermentation entstehende Gas wird z.B. tiber eine Gas-Ableitung
(nicht dargestellt) abgeleitet, die mit dem Innenraum des Erdbeckenfermenters 1
kommuniziert. Die Dichtungsschicht 4 kann aus einer ein- oder mehrlagigen Kunst-
stofffolie gebildet sein.

Fur ausreichende Bewegung des Erdbeckeninhalts wird durch Rithrwerke 9 gesorgt,
die in allen geeigneten, dem Fachmann bekannten Ausfiihrungsformen vorliegen
kénnen.

Erfindungsgeman ist jeweils eine Auflagerstelle 151, 152 fiir die Riihrwerke 9 im We-
sentlichen auf der - in Fig.1 mit dem Bezugszeichen 320 versehenen - Héhe der Be-
ckenkrone 2 und innerhalb des von der Beckenkrone 2 umschlossenen Bereichs
vorgesehen. Die Anzahl der Rihrwerke 9 und die Art ihrer Ausfithrung kann im
Rahmen der Erfindung frei gewahit werden. Die Anordnung der Auflagerstellen 151,
152 kann auch oberhalb des Niveaus der Beckenkrone 2 erfolgen.
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An der Auflagerstelle 151, die durch einen in Richtung zur Beckenmitte wegstehen-
den Schenkel eines auf der Beckenkrone 2 fixierten Lagerwinkels 150 gebildet ist, ist
ein Antriebsmotor 140 des Riihrwerks 9 vorgesehen, welcher (iber ein Antriebsele-
ment, hier eine Antriebswelle 190 eine in das Substrat eintauchende Riihrschraube
191 antreibt. Die Antriebswelle 190 ist dabei, z.B. durch eine Hohlwelle, gasdicht
durch eine Offnung der Gasmembran 7 hindurchgefiihrt. Durch die erfindungsgema-
Re Form der Anbringung der Auflagerstelle 151 kénnen die Auflagerkréfte des Rihr-
werks 9 in einem ausreichenden Mall aufgenommen werden und zugleich ist die
Wartung des Rithrwerkes 9 auf einfache Weise maglich.

Auf der gegeniiberliegenden Seite des in Fig.1 dargestellten Erdbeckenfermenters 1
ist ein weiteres Rihrwerk 9 vorgesehen, dessen Antriebsmotor 140 Uber einen La-
gerblock 193 auf einem auf der Beckenkrone 2 fixierten und von dieser in Richtung
zur Mitte des Erdbeckens 19 ragenden Bediensteg 50 angeordnet ist, der eine weite-
re Auflagerstelle 152 ausbildet, die sich so wie die Auflagerstelle 151 auBerhalb der
gasdichten Abdeckung befindet. Der Bediensteg 50 ist seinerseits tiber eine Stiitze
181 auf einem Beckenfundamentbereich 180, der auf der Beckensohle ausgebildet
ist, abgestitzt. Der Bediensteg 50, der einen Teil der gasdichten Abdeckung bildet,
ist in dem in das Erdbecken 19 ragenden Teil randseitig mit der Gasmembran 7 gas-
dicht verbunden.

In dem in Fig.2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind an gegeniiberliegenden Seiten
Fuhrungselemente 35 in Form von Filhrungsschienen vorgesehen, entlang denen
die Rihrwerke 9 mit ihren Motoren 140 verschiebbar angeordnet sind, wodurch eine
Héhenverstellbarkeit gegeniiber der Beckensohle 300 gewihrleistet ist. Die Fiih-
rungselemente 35 sind an ihren unteren Enden auf jeweils einem Beckenfundament-
bereich 180 aufgestitzt und dort verankert, wahrend sie mit ihren oberen Enden
durch die gasdichte Abdeckung 7 hindurchgefiihrt und erfindungsgeméaR im Wesent-
lichen auf der H6he der Beckenkrone 2, und zwar auf der einen Seite an der Aufla-
gerstelle 151 und auf der anderen Seite an dem Bediensteg 50, aufgelagert bzw.
abgestitzt sind. Auf dem Bediensteg 50 ist ein Schacht 17 ausgebildet, der einen Zu-
tritt oder Zugriff durch eine auf dem Steg 50 ausgebildete Durchgangséffnung (nicht
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dargestellt) in das Innere des Erdbeckenfermenters 1 erméglicht, um eine Wartung
des entlang des senkrecht verlaufenden Fiihrungselements 35 gefuhrten Rihrwerks

9 zuzulassen.

In Fig.3 ist eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméRen Erdbeckenfermen-
ters 1 gezeigt, bei der eine Bedienbriicke 5 das Erdbecken 19 zwischen gegeniiber-
liegenden Beckenkronenbereichen iberspannt und dabei eine Auflagerstelle 153 auf
der Hohe der Beckenkrone 2 ausbildet, welche das Auflager fiir die beiden Rihrwer-
ke 9 bildet. Die Bedienbriicke 5 ist dabei so angeordnet, dass sie einen Teil der gas-
dichten Abdeckung des Erdbeckenfermenters 1 bildet und an ihren Randern teilwei-
se mit der Gasmembran 7 verbunden ist. Durch das Vorsehen der Bedienbriicke 5,
die an der Beckenkrone 2 verankert ist, kénnen die beim Betrieb auftretenden Aufla-
gerkréfte der Rihrwerke 9 so aufgenommen werden, dass ein zuverlassiger Betrieb
auch bei sehr dickflussigen Substraten durchfiihrbar ist. Das Antriebselement 190
und das Filhrungselement 35 der Riihrwerke 9 sind gasdicht durch eine Offnung in
der Bedienbriicke 5 hindurchgefiihrt.

Fig. 4 zeigt die Anwendbarkeit der Erfindung fir einen Erdbeckenfermenter mit der
einer gasdichten Abdeckung, die durch eine Innen-Gasmembran 8 und eine Auen-
Gasmembran 7 zumindest teilweise gebildet ist. Zwischen der Innen-Gasmembran 8
und der AuRen-Gasmembran 7 wird {iber ein Stiitzgas ein Stutzdruck aufrechterhal-
ten, der bei sich verdndernder Gasfiillung der Innen-Gasmembran 8 fiir eine unver-
anderte Gestalt der AuBen-Gasmembran 7 sorgt. |

Ein Hohiwellenstiick 187 ist gasdicht durch sowoh! die AuRen-Gasmembran 7 als
auch die Innen-Gasmembran 8 hindurchgefiihrt und erméglicht in seinem Inneren die
Rotation der iiber den auRerhalb der gasdichten Abdeckung angebrachten Antriebs-
motor 140 angetriebenen Antriebswelle 190, an deren Ende ein Rihrpropeller 191
befestigt ist, der in das Substrat eintaucht. Die Auflagerstelle 151, an der das Hohl-
wellenstiick 187 mit dem Antriebsmotor 140 festgelegt ist und welche tber ein An-
schlussstiick 189 gasdicht mit der Innen- und Au3en-Gasmembran 8, 7 verbunden
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ist, nimmt sémtliche im Betrieb auftretenden Auflagerkrafte auf und leitet sie Giber den

Lagerwinkel 150 an ein Fundament 40, das in der Beckenkrone 2 eingebettet ist, ab.

Fig.5 zeigt jene Ausfiihrungsvariante der Erfindung, bei der die auf der Héhe der Be-
ckenkrone oder dariiber angeordnete Auflagerstelle 151 das schrdg in das Becken
verlaufende Fihrungselement 35 an seinem oberen Ende abstiitzt und dadurch fiir
eine zuverlassige Hoéhenverstellbarkeit des Rihrwerkes 9 sorgt, wobei das Fih-
rungselement 35 durch die Innen- und Auen-Gasmembran 8, 7 gasdicht hindurch-
gefiihrt ist. Uber ein Seil 170 kann das Rihrwerk 9 in verschiedenen Héhen im Be-
cken angeordnet werden und bei Bedarf auch {iber das Niveau des Substrats gehievt
werden.

Fig.6, 7, 8 zeigen eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Erdbeckenfermen-
ters 1, bei der die Zu- und Ableitungen 14, 15, 16 oberhalb des Beckenbodens 3 ge-
fahrt sind und die obere Auflagerstelle 153 fiir das Fihrungs- und Abstiitzelement 35
der Rithrwerke 9 auf der Hohe der Beckenkrone 2 und innerhalb des von dieser um-
schlossenen Bereiches vorgesehen ist. Dadurch miissen weder die schriagen Sei-
tenwénde noch die Beckensohle des Beckenbodens 3 durchstoBen werden. Somit
kann die Dichtungsschicht 4 des Beckenbodens 3 durchdringungsfrei ausgefiihrt
sein.

Um ein geeignetes Betreiben und Warten des erfindungsgeméfen Erdbeckenfer-
menters 1 zu erméglichen, ist die Bedienbriicke 5 vorgesehen, die das Erdbecken 19
Uberspannt, wobei im gezeigten Beispiel die Bedienbriicke 5 sich von einer Langs-
seite des Erdbeckens 19 zur gegeniiberliegenden, anderen Léngsseite erstreckt und
mit ihren Enden auf gegeniiberliegenden Bereichen der Beckenkrone 2 aufliegt. Aus
statischen Griinden ist die Bedienbriicke 5 dachartig ausgefiihrt, wie aus Fig.7 er-
sichtlich ist, sie kann aber in jeder beliebigen anderen Form gestaltet sein. Auf der
Bedienbriicke 5 sind mehrere Durchlasse, durch welche die Zu- und Ableitungen 14,
15 und die Gas-Ableitung 16 gasdicht in das darunter liegende Erdbecken 19 hin-
durchgefiihrt sind, ausgebildet.
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Weiters ist auf der Bedienbriicke 5 zumindest ein dichtend verschlieBbarer Service-
Schacht 17 vorgesehen, der sich von einer Schachtéffnung in der Bedienbriicke 5
nach unten erstreckt und in dem der obere Teil des Fiihrungs- und Abstiitzelements
35 fur die Ruhrwerke 9 verlduft, welche z.B. als Stab-, Paddel- oder Tauchmotor-
rihrwerk ausgefiihrt sein kénnen. Die Schachtéffnung kommuniziert mit dem Inneren
des Erdbeckens 19. In ihrem Bereich ist die Auflagerstelle 153 fiir das Fiihrungs- und
Abstiitzelement 35 vorgesehen, welche fiir die Fixierung desselben auf der Bedien-

briicke vorgesehen ist.

Die Bedienbriicke 5 setzt sich im Wesentlichen aus nicht dargestellten Tragern und
~ einer Bodenabdeckplatte 82 zusammen, wobei die Bedienbriicke 5 zusammen mit
ihrer Bodenabdeckplatte 82 einen Abschnitt der gasdichten Abdeckung ausbildet.
Die Gasmembran 7 besteht im Ausfithrungsbeispiel gemaR Fig.6, 7 und 8 aus zwei
Gasmembranteilen, die an den an die Bodenabdeckplatte 82 angrenzenden Berei-
chen mit der Bedienbriicke 5 gasdicht verbunden sind, sodass die Bedienbriicke 5
zusammen mit den Gasmembranteilen die gasdichte Abdeckung des Erdbeckens 19
ausbilden. Die gasdichte Verbindung zwischen der Bedienbriicke 5§ und den Gas-
membranteilen ist durch eine gasdichte Klemmung im Randbereich der Bedienbri-
cke 5 gebildet.

Fig.9 zeigt eine Form der Randbefestigung der Gasmembran 7, die auf einer auf der
Beckenkrone 2 festgelegten Holzlatte 96 gasdicht geklemmt ist, wobei auf dieser
Tragegurte 20, welche die Gasmembran 7 stiitzen, an ihren Enden eingehéngt sind.
Die Holzlatte 96 ist ihrerseits auf einer Leiste 99 befestigt, die Gber eine Holzpfahl-
Verankerung 30 gegeniiber der Beckenkrone 2 festgelegt ist. Weiters ist ein Ein-
bindegraben 55 vorgesehen, um eine feuchtigkeits-isolierende Folie 48 und eine Na-
getierschutzabdeckung 49 zu verankern.

Fig.10 zeigt eine Variante dieser Befestigungsvorrichtung, bei der durch eine weitere

Latte 97 hindurchgefilhrte Schrauben 31 fir eine sichere Verbindung mit der Be-
ckenkrone 2 sorgen.
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In Fig.11 und 12 ist ein weiteres Ausfiilhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Erd-
beckenfermenters 1 gezeigt, dessen umlaufende Beckenkrone 2 durch ein Stahlbe-
tonfundament 40 gebildet ist, welches einerseits eine Bodenbefestigung und ande-
rerseits eine Verankerung fir zwei Gasmembranen - eine Innen- und eine Auen-
Gasmembran 7, 8 - die Dichtungsschicht 4 und die Feuchtigkeitsisolationsschicht 48
des Erdbeckens 19 bereitstellt. Die Innen- und die AuBen-Gasmembran 7, 8 sind an
ihren duRBeren Ré&ndern mittels eines Winkelprofils 71 gemeinsam gasdicht ge-
klemmt. Die duRere Gasmembran 7 dient dem Schutz gegen &uflere Einfliisse und
wird durch ein zwischen dieser und der inneren Gasmembran 8 eingeleitetes Stiitz-
gas von der inneren Gasmembran 8 beabstandet gehalten. Je nach Gas-Filistand
ist die innere Gasmembran 8 angehoben (strichlierte Linie) oder abgesenkt (ausge-
zogene Linie). Die am Stahlbetonfundament 40 festgelegten Tragegurte 20 bilden ein
Tragnetz und sind vorgesehen, um zu verhindern, dass die innere Membran 8 auf
den Boden des Erdbeckens 19 absinkt und dabei verschmutzt oder beschédigt wird.

Das Erdbecken 19 wird beispielsweise hergestellt, indem das Stahlbetonfundament
40 im Erdbereich ausgebildet und dann innerhalb des umlaufenden Stahlbetonfun-
daments 40 das Erdreich so abgetragen wird, dass die Wandschrégen und die Be-
ckensohle des Beckenbodens 3 ausgebildet werden. Danach wird die Schutzfolie 48
gegen Feuchtigkeit und bedarfsweise eine Warmeddmmungsschicht 47 aufgelegt
und darauf die gasdichte Dichtungsschicht 4 aufgebracht, die an ihren Randern
durch eine Klemmvorrichtung 72 auf dem Stahlbetonfundament 40 gasdicht ge-
kiemmt ist. Um einen besseren Halt der Dichtungsbahn der Dichtungsschicht 40 zu
ermdglichen, ist diese liber das Stahlbetonfundament 40 hinaus in einen Einbinde-
graben 55 gefilhrt, in dem die Rénder der Dichtungsschicht 4 nach unten gefihrt
sind. Der Einbindegraben 55 wird danach verfiilit.

Die Dichtungsschicht 4 wird ohne Durchdringungen verlegt. Somit sind keine Durch-

fuhrungen oder sonstige Durchlasse vorgesehen, welche die Dichtheit der Dich-
tungsschicht beeintrachtigen kénnten.
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Damit kann das innerhalb des Erdbeckenfermenters 1 bei der Fermentation entste-
hende Gas nicht nach auf’en entweichen.

Die Bedienbriicke 5’ iberspannt das Erdbecken 19 von der einen zur gegeniiberlie-
genden Seite der Beckenkrone 2 und ist Giber zumindest zwei Stiitzen 10 gegeniiber
dem Beckenboden 3 abgestiitzt, der in seinem horizontalen Bereich durch einen Be-
tonfundament-Kérper 41 gesichert ist. Auf der begehbar ausgefiihrten Bedienbriicke
5’ sind zwei gasdichte Schachte 17 mit Schachtéffnungen ausgebildet, iber welche
jeweils das senkrechte Fiihrungselement 35, das an seinem unteren Ende auf dem
Betonfundament 41 aufgestitzt ist, in die Tiefe fuhrt. Die Auflager 152 fiir die Fixie-
rung des oberen Teils der Fihrungselemente 35 sind im Bereich der Schachtéffnun-
gen ausgebildet. Auf diesen Fihrungselementen 35 sind die Rilhrwerke 9 héhenver-
stellbbar gehalten. Die Schichte 17 erméglichen die Steuerung und Wartung der
‘Rithrwerke 9 bzw. ihre mechanische Ankopplung. Zuséatzlich sind nicht dargestellte
Durchlasse in der Bedienbriicke 5’ und/oder in den Serviceschichten 17 vorgese- |
hen, durch die Zu- und Ableitungen gefihrt sind.

Weiters ist in der Bedienbriicke 5’ ein nicht dargestelites Sichtfenster ausgenommen,
das gasdicht verschlieBbar ist.

Im Ausfiithrungsbeispiel gemé&R Fig.13 und 14 ist ein Bediensteg 50 vorgesehen, der
an einem Ende im Bereich der Beckenkrone 2 befestigt ist und mit seinem freien En-
de in das Erdbecken 19 ragt. Der Bediensteg 50 ist durch zwei Trager 89 gebildet,
die eine Bodenabdeckplatte 87 tragen und die iiber Stiitzen 100 gegentiber dem Be-
tonfundament-Kérper 41 des Beckenbodens 3 abgestiitzt sind. Im Bereich der Be-
ckenkrone 2 liegen die Trager 89 auf Lagern 90 auf.

Auf dem Bediensteg 50 ist ein gasdichter Durchlass 86 ausgebildet, durch welchen
die Zu- und Ableitung 14 gasdicht in das darunter liegende Erdbecken 19 hindurch-
gefiihrt ist. Weiters ist auf dem Bediensteg 50 ein dichtend verschlieBbarer Service-
Schacht 17 mit einer Schachtéffnung angeordnet, durch weiche das Fiihrungsele-
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ment 35 fir das Rohrwerk 9 hindurch gefiihrt ist, um an der durch den Steg 50 ge-
bildeten Auflagerstelle 152 festgelegt zu sein.

Im oberen Bereich ist der Service-Schacht 17 mit der Gasableitung 16 verbunden,
die mit dem Innenraum des Erdbeckenfermenters 1 kommuniziert. Zur Ausfithrung
von Servicearbeiten ist der Bediensteg 50 begehbar und dafiir mit einem Laufrost 81
versehen, der an den Seiten durch ein Schutzgeldnder 51 gesichert ist.

Der Bediensteg 50 bildet mit seiner Bodenabdeckplatte 87 einen Abschnitt der gas-
dichten Abdeckung aus, indem die Bodenabdeckplatte 87 eine Offnung in der Gas-
membran 7 verschlieBt (Fig.14), wobei die Bodenabdeckplatte 87 mit dem Bedien-
steg 50 gasdicht verbunden ist, sodass der Bediensteg 50 zusammen mit der Gas-
membran 7 die gasdichte Abdeckung des Erdbeckens 19 ausbilden. Anstelle einer
einteiligen Gasmembran 7 kann diese auch aus mehreren Teilen zusammengesetzt
sein.

Die gasdichte Verbindung zwischen der Bodenabdeckplatte 87 und der Gasmemb-
ran 7 ist dabei durch einen entlang des Randbereiches der Bodenabdeckplatte 87
des Bedienstegs 50 verlaufende gasdichte Klemmung 87 gebildet, welche die Be-
randung der Offnung in der Gasmembran 7 gasdicht einspannt. Um zu verhindern,
dass die Gasmembran 7 mit dem Riihrwerk 9 in Kontakt kommt und dabei zerstért
wird, sind normal zur Bodenabdeckplatte 87 vorstehende Abstandhalter 60, die aus
gebogenen Kunststoffstreifen gebildet sind, entlang des Randes der Bodenabdeck-
platte 87 angebracht.

In der Ausfiihrungsform gemé&R Fig.15 und 16 ragen die Trager 89 des Bediensteges
50’ ohne Stutzen in das Erdbecken 19. Fur die sichere Verankerung im Bereich der
Beckenkrone 2 sorgt ein zusatzliches Widerlager 49, an dem die Trager 89 festge-
schraubt sind. Da keine Schéachte auf dem Bediensteg 50’ ausgebildet sind, genigt
eine relativ kleinflachige Bodenabdeckplatte 87’, welche anstelle eines Schachtes ei-
ne gasdicht verschlieBbare Bedienéffnung 61 aufweist, Uber die Sicht bzw. Zutritt in
das Erdbecken 19 erméglicht wird. Im Bereich der Bediensffnung 61 kann eine Auf-
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lagerstelle ausgebildet sein, welche entweder ein Riihrwerk lagert oder eine Aufla-
gerstelle fiir ein Filhrungselement darstellen kann.

Wie im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 13, 14 verschlieBt die Bodenabdeckplatte
87’ eine Offnung in der Gasmembran 7 gasdicht und bildet somit zusammen mit der
Gasmembran 7 die gasdichte Abdeckung fiir das Erdbecken 19. Fiur ausreichende
Durchwirbelung des in den gefiiliten Erdbeckenfermenter 1 gefiiliten Substrats sor-
gen Gas-Zuleitungen 69 fir ein nicht dargestelites Gasriihrwerk. Weiters sind Druck-
luftzufuhrleitungen 67 Uber gasdichte Durchlasse durch den Bediensteg 50’ hindurch

-in das Innere des Erdbeckens 19 gefiihrt. Uber die Zuleitung 14 wird Substrat, wie

z.B. Gille in den erfindungsgeméBen Erdbeckenfermenter 1 geleitet, oder es kann
diese Zuleitung14 fir Umpump- oder Spillvorgénge genutzt werden. Uber die Ablei-
tung 15 kann das verbrauchte Substrat wieder entnommen werden.

Fur die Erhdhung der Fermentationsgeschwindigkeit beispielsweise bei niedrigen
AuBentemperaturen sind Heizzu- und ableitungen 68 durch den Bediensteg 50’ hin-
durchgefiihrt, iber die dem Erdbecken 19 ein Warmemedium zufithrbar ist.

Fig.17 zeigt eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der wie in Fig.11, 12 und 13 die
Bedienbrilicke 5 auf halber Lange das Erdbecken 19 iberspannt. Zusatzlich zu den
beiden AuBenmembranteilen 7 sind entsprechende Innenmembranteile 8 ausgebil-
det, die zusammen mit den AuBenmembranteilen entlang der Beckenkrone 2 und
entlang der Langsseiten des Bediensteges 5 gasdicht geklemmt sind, wobei zwi-
schen dem linken AuBenmembranteil 7 und dem linken Innenmembranteil 8 genauso
wie zwischen dem rechten' AuBenmembranteil 7 und dem rechten Innenmembranteil
8 eine StUtzgas-Atrriosphére fur die nach auRen gewdlbte Form der AuRenmembran
7 sorgt. Sowohl im linken als auch im rechten Beckenteil sind Stiitztrager 101 vorge-
sehen, welche Stutzgurte 20 halten und zusammen mit diesen das vollstdndige Ab-
sinken der Innenmembranteile 8 auf beiden Seiten verhindern. Die Stitztrager 101
und die Stutze 10 fur die Bedienbriicke 5 sind in Fundamenten 41 gesichert. Auf der
Bedienbriicke 5 ist ein Schacht 17 mit einer darin befindlichen Schachtéffnung vor-
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gesehen, in deren Bereich eine Auflagerstelle fur ein Ruhrwerk oder fiir ein Fiih-
rungselement desselben vorhanden sein kann.

In Fig.18 und 19 sind verschiedene Formen der gasdichten Klemmung der Auen-

und Innenmembran 7, 8 auf der Beckenkrone gezeigt, wobei in Fig.18 die Klemm-
dichtung mittels Winkelprofils 71 und in Fig.19 diese mit einem U-Profil 77 erfolgt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Erdbeckenfermenter (1) mit einem abgesenkten Beckenboden (3), der mit ei-
ner Dichtungsschicht (4) abgedeckt ist und ein Erdbecken (19) ausbildet, und an
dessen Beckenkrone (2) zumindest eine gasdichte Abdeckung (7, 8) festgelegt ist,
wobei Zu- und Ableitungen (14, 15, 16, 67, 68, 69) und zumindest ein Rihrwerk (9)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Auflagerstelle
(151, 152, 163) fur das zumindest eine Rihrwerk (9) oder fir zumindest ein Fiih-
rungs- oder Abstiitzelement (35) des zumindest einen Riihrwerks (9) im Wesentli-
chen auf der H6he der Beckenkrone (2) oder dariiber und innerhalb des von der Be-
ckenkrone (2) umschlossenen Bereichs vorgesehen ist.

2. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Auflagerstelle auRerhalb der zumindest einen gasdichten Abde-
ckung (7, 8) vorgesehen ist, wobei ein Antriebselement des zumindest einen Riihr-
werks (9) oder das zumindest eine Fiihrungs- oder Abstiitzelement des zumindest
einen Rihrwerks (9) gasdicht durch eine Offnung in der zumindest einen gasdichten
Abdeckung (7, 8) hindurchgefiihrt ist.

3. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fiihrungselement (35) durch eine Fiihrungsschiene gebildet ist, die mit ih-
rem unteren Ende in einem Fundament (180) am Beckenboden verankert ist und mit
threm oberen Ende, das durch die gasdichte Abdeckung hindurchgefiihrt ist, auf der
zumindest einen Auflagerstelle (151, 152, 153) abgestutzt ist.
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4. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsschicht (4) des Beckenbodens (3) durchdringungsfrei ausgefiihrt
ist, und dass die Zu-\und Ableltungen (14, 15, 16, 67, 68, 69) fur das Ruhwverk 9)

oberhalb des Beckenbodens (3) und innerhalb der Beckenkrone (2) in das Innere
des Erdbeckens (19) gefiihrt sind.

5. Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Bedienbriicke (5, 5’) vorgesehen ist, die das Erdbecken (19) -
berspannt, und dass die zumindest eine Auflagerstelle (153) auf der Bedienbriicke
(5, 5') ausgebildet ist.

6. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,:dass in der
Bedienbriicke ein oder mehrere Durchlédsse vorgesehen sind, durch welche die Zu-
und Ableitungen (14, 15,16) und/oder das Fiihrungs- oder Abstitzelement und/oder
das Antriebselement des Riihrwerks (9) gasdicht in das darunter liegende Erdbecken
(19) hindurchgefiihrt sind.

7. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Bedienbriicke (5, 5’) zumindest ein dichtend verschlieBbarer Service-
Schacht (17) mit einer Schachtéffnung angeordnet ist, in dem die Auflagerstelle fir
das zumindest eine Fiihrungs- oder Abstiitzelement (35) des Riihrwerks (9) vorge-
sehen ist, welches entlang des Fiihrungselements (35) héhenverstellbar ist.

8. Erdbeckenfermenter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Service-Schacht (17) mit einer Zu- oder Ableitung (16) verbunden ist, die mit dem

Innenraum des Erdbeckenfermenters (1) kommuniziert.

9. Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedienbriicke (5, 5’) begehbar ist.
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10.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedienbriicke (5) Gber zumindest eine Stiitze (10) gegeniiber

dem Beckenboden (3) abgestiitzt ist.

11.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Bedienbriicke ein Sichtfenster ausgenommen ist, das gasdicht
verschlieBbar ist.

12.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedienbriicke zumindest einen Trager und eine Bodenabdeck-
platte umfasst.

13.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedienbriicke (5, 5') mit ihrer Bodenabdeckplatte einen Abschnitt
der gasdichten Abdeckung ausbildet, und dass zumindest eine Gasmembran (7, 8)
oder Gasmembranteile (7, 8) mit der Bedienbriicke (5, 5') gasdicht verbunden sind,
sodass die Bedienbriicke (5, 5°) zusammen mit der Gasmembran (7, 8) oder den
Gasmembranteilen die gasdichte Abdeckung (85) des Erdbeckens (19) ausbilden.

14.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
gasdichte Verbindung zwischen der Bedienbriicke (5, 5’) und der zumindest einen
Gasmembran (7, 8) oder den Gasmembranteilen (7, 8) durch eine gasdichte Klem-
mung im Randbereich der Bedienbriicke (5, 5°) gebildet ist.

15.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Bediensteg (50, 50’) vorgesehen ist, der an einem Ende im Be-
reich der Beckenkrone (2) befestigt ist und mit seinem freien Ende in das Erdbecken
(19) ragt, und dass die zumindest eine Auflagerstelle (151, 152) auf dem Bediensteg
(5, 5’) ausgebildet ist.

16.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem Bediensteg (50, 50°) ein oder mehrere Durchlisse (86) vorgesehen sind, durch
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welche die Zu- und Ableitungen (14, 15, 16, 67, 68, 69) gasdicht in das darunter lie-
gende Erdbecken (19) hindurchgefiihrt sind.

17.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Bediensteg (50, 50’) zumindest ein dichtend verschlieRbarer Service-
Schacht (17) mit einer Schachtéffnung angeordnet ist, in dem die Auflagerstelle fiir
das zumindest eine Fiihrungs- oder Abstiitzelement (35) des Riihrwerks (9) vorge-
sehen ist, welches entlang des Fuhrungselements (35) héhenverstellbar ist.

18.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Service-Schacht (17) mit einer Zu- oder Ableitung (16) verbunden ist, die mit dem
Innenraum des Erdbeckenfermenters (1) kommuniziert. |

19.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bediensteg (50, 50’) begehbar ist.

20. Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bediensteg (50) Uber zumindest eine Stitze (100) gegeniiber
dem Beckenboden (3) abgestitzt ist.

21.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bediensteg (50°) ein Sichtfenster (61) ausgenommen ist, das gas-
dicht verschlieBbar ist.

22.  Erdbeckenfermenter nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bediensteg (50, 50°) zumindest einen Trager (89)und eine Bo-
denabdeckplatte (87) umfasst.

23.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bediensteg (50, 50’) mit seiner Bodenabdeckplatte (87) einen Abschnitt der gasdich-
ten Abdeckung ausbildet, und dass zumindest eine Gasmembran (7, 8) oder Gas-
membranteile mit dem Bediensteg (50, 50') gasdicht verbunden sind, sodass der Be-
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diensteg (5, 5’) zusammen mit der Gasmembran (7, 8) oder den Gasmembranteilen
die gasdichte Abdeckung des Erdbeckens (19) ausbilden.

24.  Erdbeckenfermenter nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
gasdichte Verbindung zwischen dem Bediensteg (50, 50’) und der zumindest einen
Gasmembran (7, 8) oder den Gasmembranteilen durch eine gasdichte Klemmung
(85) im Randbereich der Bodenabdeckplatte (87) gebildet ist.

Wien, am 2 5. Juni 2008 SATTLER AG
durch:;

Hatipl & Ellmeygr KEG
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