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(54) Zatizeni pro vyrobu desek z plastickych hmot

Zafizenf pro vyrobu desek z plastickych
hmot sklédajfcf se z hornfho a spodnfho pev-
ného rému, mezi kterymi je libovolné mno3-
stvi vnit¥nich pevnych r&mt, odd&lengch na-
vzdjem distan®nimi vlo¥kami.

Vnit¥n{ pevné rdmy svirajl mezi sebou
silikdtovd skla, tvofici formu, odd&lena
pruZnou té&snici vloZkou. >
Tloustka desek z plastickych hmot je ur- N
¢ena tloudtkou distandnich vloZek a tlouZfkou
pruZné té&snici vloZky.
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Pfedm&tem vyndlezu je za¥izeni pro vyrobu desek z plastickych hmot vyrab&nych blokovou

polymeraci vychozich monomerd.

Dosud se pro vyrobu desek blokovou polymeraci pouiivalo nerozebiratelnych etdZovych
stojant, do kterych se vkladaji formy vytvofené ze dvou tabul{ silik&tovych skel vhodné
tloustky. Prostor pro polymerujfci materidl je vymezen pruZnymi té&snicimi vloZkami a té&snost
je zajidténa lepic{ pdskou, nebo snimatelnymi pruZinami. Obsluha tohoto za¥izeni je ndroénd
na rudni manipulaci a je zapot¥ebf dal&ich zatizeni pro polymeraci, jako vany s vodou a su-

S4rny.

Dal%{ znadmé zatizeni vyu2ivd soustavy svislych dutych rémd se zabudovanymi silik&tovymi
skly, mezi které se vkladajf pruZné tésnici vlozky. Cely systém se stladuje hydraulicky,
pneumaticky nebo mechanicky a napojuje na cirkulaci vody. Nethoaou je omezeny rozmé&r vyrobe-
nych desek vzhledem k rozd{lu hydrostatického tlaku polymerujic{ vrstvy a 2z toho plynouci

nadm&rnid tloudtkovd tolerance.

Jiné za¥fzen{ pracujici kontinudln& tvo¥{ dva nekone&né le¥t&né kovové pasy vzédjemné
t&sndné pruinym t&snénim a ptitladované soustavou v&le&ka. Desky vyrobené na tomto za¥izeni
se nedaji pouZit jako opticky materidl a zaffzeni je velmi nakladné.

Uvedené nevyhody odstrafnuje za¥izeni pro vyrobu desek z plastickych hmot, které je pred-
m&tem vyndlezu, jehoZ podstata spotiva v tom, Ze se skl4d4 z robustnich rémi, mezi nimi% je
sevieno libovolné mnoZstvi vnitiﬁich pevnych rdmd, odd&lenych navzdjem distan&nimi vloZkami.
Rémy svirajil mezi sebou silikdtovad skla odd&lend od sebe pru¥nou vloZkou, a to na hodnotu
tloudtky distan¥ni vloZky. Ré&my umoZhuji zavedeni teplosménného média do prostoru kolem sili-

k4tovych skel a tim polymeraci ve formach.
Jedno prikladné provedent ptedmétu vyndlezu je zndzorn&no na obr. 1.

Horizont&ln& ulofeny spodni{ kovovy rém 1, ktery je v horni Z4sti uzavien deskou 2. Na
3 vyrobeny z dutého hranatého profilu. Na

rému 3 jsou poloZena silikitova skla 4 oddélend mezi sebou pruZnou t&snici vloZkou 5. Jedno-

tento robustni rdm je poloZen vnit¥ni plny rém
tlivé rdmy 3 jsou mezi sebou oddéleny distan&nimi vloZkami 6.

Obdobnym zplsobem je na sob& naskl&dan libovolny potet rdmd 3, skel 4 a distanénich
vlo%ek 6. V horni Zdsti je celd sestava zakondena hornim rdmem 7, uzavienym ve spodni &dsti
deskou 8. Spodni rdm 1 a horn{ rdm 7 jsou navzdjem sta¥eny %rouby 9 nebo hydraulickym pneu-

matickym vdlcem.

Jako pruZné t&snici vlozky 5 je pouZito kruhového nebo jiného vhodného prafezu z pruZ-
ného materi&lu odolévajiciho alespon kratkodobému pusobeni zpracovévanych monomeru. Jako
t%sn&ni je mo%né poufit m&k&eného polyvinylchloridu, leh&endého polyethylenu a podobné&.

Tlousfka pruiné vloiky je volena tak, %e je v&t3i neZ mezera mezi silikétovymi skly 4

vznikl4d po stadeni rému 1 a 7 na distan&ni vloZku 6.

Tloustka vyrdb&ngch desek se ${d{ tlouffkou distan&nich vloZek 6 a pruzné tésnici vlo-
ky 5.

Do taki- vytvofené formy se nalije presn& odvéiené mno¥stvi monomeru nebo pfedpolymeru,
nate? se do r i 3 p¥ivédi teplosménné médium nap¥. voda, vzduch a podobn& temperované na
pozadovanou teplotu. Protoe rémy 3 jsou opatfeny otvory, protékd médium mezi skly a na pro-
tilehlé stran® opdt z rami vystupuje. '

Vv popsaném za¥f{zeni lze blokovou polymeraci polymerovat nenasycené monomery jako jsou
estery alifatickych nebo aromatickych alkoholl ¢y ai Cg a glykoll C, az Ciy @ nenasycenych
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kyselin, jako jsou akrylovd, metakrylovd, maleinovd, fumarovd, styrén a jeho derivdty, malein-
anhydrid, monomery na bdzi karbondtl, a to samostatné, pfipadné v libovolnych sm&sfch v z&-
vislosti na poZadovanych vlastnostech p¥ipravovanych polymernich desek. Polymerace se provadfi

b&Znymi inicidtory polymerace, zvolenymi podle pouZitych monomert.

Jako reakéni smés lze s vyhodou pouZit misto monomert nebo jingch smési roztokti nizko-
molekuldrnich polymerd nebo kopolymerti ve vychozich monomerech nebo jejich smé&sich, p¥ipra-

venych pfedem.

Polymerujici smés miZe obsahovat mazadla, jako stearin, rafinovany montdnni vosk, zm&k-
Covadla, jako estery kyseliny ftalové a alifatickych alkocholt Cl aZ C16’ barviva rozpustné
v reakénim systému, pigmenty, jako je titanova béloba, zinkové bé&loba, perleftové pigmenty,
uhli¢itan vdpniku a barya, stabilizdtory tepelné degradace a UV stabilizdtory. Reakdn{ sm&s
miZe obsahovat situjici sloZky, jako jsou vicefunk&ni akryléty a metakryldty, p¥ipadn& kyse-

linu akrylovou a metakrylovou za p¥itomnosti jejich amidd.

Polymeraci je moZno provadd&t bud v proudu vzduchu nebo kapalném, teplosmé&nném médiu
s vyhodou ve vodni 1l4zni po dobu z4vislou na tloudfce vyrédb&nych desek a zvolené polymeradni
teploté. Nastavenou teplotu je nutné regulovat po celou dobu polymerace v Gzkém rozmezf.

Po dopolymerovani zbytkovych monomerd se cely systém pomalu ochladi, rozebere a vyjmou
se polymerni desky. Sou&asn& s tim se mezi tabule silikdtovych skel, eventudlnd i predem

umyté ukladaji nové t&snici ¥hdry a tak se pripravi ve stejné operaci i soustava forem k dal-

gi{mu napln&ni.

Krom& transparentnich, bezbarvych i barevnych desek je mo¥né na za¥fzeni podle vyndlezu
vyrdbét i desky opélové a kryté pigmenty, pfipadné i s vyraznou kresbou imitujfci perlet,

a to v libovolném odstinu.

Zatizenim podle vyndlezu je moZno vyrobit desky s minim&lnimi tloudtkovymi tolerancemi,
libovolné tlousky a rozmérd s vysokymi kvalitativnimi parametry, p¥edev&im optickymi. Umo%-
nuje pracovni postup pln& mechanizovat a dosdhnout tak vysoké produktivity préce.

Zafizeni podle vyndlezu miZfe byt pou¥ito p¥i normdlni nebo zvy3Zené teplot&. S vyhodou
lze zafizeni podle vyndlezu pou¥it k vyrobg& organického skla s vybornymi optickymi vlastnost-
mi s minimdlnimi tlous$tkovymi tolerancemi v libovolnych rozm&rech a tlousfkéich.

P¥iklady provedeni
P¥ikladad 1

Na vnit¥ni rédm 3 z dutého hranatého profilu o rozmdru 2 000 .1 600 mm se poloZi pracovni
stranou nahoru tabule silikdtového skla 4 o rozméru 1900:1 500 mm o tloulfce 8 mm, po jehoZ
okraji se poloZf t&snici vlo%ka 5 z m&k&eného PVC kruhového profilu o tlousfce 12 mm. Na
t&snici vloZku se poloZi pracovn{ stranou druhé silikdtové sklo 4 tvofici se spodnim sklem
a tésnici vloZkou formu. Kolem okraji skla se na rdm vloi{ po celém obvodu distan&ni vloZky
6 z tvrzeného textilu o pfesné tlou¥fce 25,8 mm. Na rozpérky se poloZf dal3{ ram 3 z dutého
hranatého profilu a stejnym zpGsobem se pokraduje pfi sestavovén{ .dal8fch forem. Po sestavenf
posledni formy se na rém 3 polo%{i horni robustni ram 7, kterym je sestava ukonlena. Spodni

robustni rdm 1 a horni robustni r&m 7 se navzdjem stdhnou 4 Srouby 9.

Celd sestava forem se naklopl, aby se zvedl jeden roh o 10%, z kterého se vyjme zv14EE
pfipravend distan&ni vloika 6, uvolni se t&snici PVC profil a otvorem se do formy nalije
26,8 kg pfedpolymeru MMA o viskozit® 60-80 mPa.s s obsahem 0,04 30,00 azobisizobutyronitrilu
jaﬁo inicidtoru a 0,04 % stearinu. Po naliti vech forem se formy znovu ut&sni PVC profilem

a sestava se sklopf zp&t do vodorovné polohy. Z forem se vyt&sni vzduch a vlo%i se vyjmutd
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distanéni vloZ¥ka. Stojan se ptipoji na rozvod temperované vody o teplot& 45 °c, p¥i které pro-
bih4 polymerace. PO 15 hodinach polymerace se rozvod vody odpoii, z dutin mezi formami se
nechd vytéci veikerd voda a stojan se pripoji na rozvod horkého vzduchu. V dutindch mezi for-
mami nyni proudi horky vzduch a postupné se zvy$ujici teplotou ze 60 °C na 120 Oc b&hem

2 hodin. Na 120 Oc se teplota udriuje 3 hodiny a poté se zvolna b&hem 2 hodin teplota sniZuje
na 60 °c. Po dosaZeni 60 9 se stojan odpoji od rozvodu temperovaného vzduchu a nechd se

samovoln& zchladnout na normé&lni teplotu.

Uvolni se &rouby 9, sejme se horni robustni rém a opa&nym postupem se sestava rozebere
a hotové polymerni desky se vyjmou.

soudasné s tim se sestavuji nové formy pro dals{ operaci. Poulité silikdtova skla je
mo¥né pred daldi operaci umyt. Timto postupem se ziskaji polymerni desky PMMA o tloustce

8 mm s min. toleranci tloudtky.
priklad 2

postupem podle p¥ikladu 1 se ptipravi sestava forem za pouZiti silik4dtového skla 4
o tloustce 9,5 mm, tésnéni 5 z m&k&eného PVC o tioustce 16 mm a distan&nich vlioZek 6 o tloust-
ce 33,6 mm. Do forem se nalije 40,2 kg t4ste&nd napolymerovaného metylmetakryldtu o viskozité
60-80 mPa.s s obsahem 0,02%0L,dJazobisizobucyronitrilu. Polymerace p¥i temperaci forem cir-
kulujici vodou o teploté 35 ©c probih4 25 hodin, dile obdobnym postupem jako u p¥ikladu 1
pti temperaci horkym vzduchem 5 hodin pti teplot& 120 9.

Po 3 hodinéch chlazeni ze 120 %C na 60 9c se nechd celd sestava samovoln& ochladnout na
normélni teplotu, sestava forem se rozebere a hotové desky PMMA © tlouskce 12 mm se vyjmou.

priklad 3

postupem podle p¥ikladu 1 se ptipravi sestava forem za pouZiti silikdtového skla 4
o tloudfce 8 mm, tésnéni 5 z m&k&eného PVC o tloudfce 5,9 mm a distan&nich vlofek 6 © tloudk-
ce 20,9 mm. Do forem se podle p¥ikladu 1 nalije 13,4 kg s&stednd napolymerovaného metakryldtu
o viskozit& 40-60 mPa.s s obsahem 0,06% %, ufazobisizobutyronitrilu, 0,05% stearinu a 0,07 %
siranu barnatého mikromletého v 50 % pasté s dibutylftaldtem. Polymerace postupem podle pEi-
kladu 1 probihd pfi temperaci cirkulujici vodou o teploté 60 ©c v prostoru mezi formami
5 hodin, déle pifi temperaci horkym vzduchem o teplot& 120 ©c 2 hodiny. Po volném ochlazeni
b&hem 1 hodiny na 60 ©¢ a samovolném ochlazeni na normdlni teplotu se sestava forem rozebere.

zi{skaji se desky PMMA o tloutfce 4 mm s min. toleranci s minimem vzhledovych vad s vyso-

kymi hodnotami fyzikalné mechanickych vlastnosti.

pPREDMET VYNALEZTU

za¥izeni pro vyrobu desek 2z plastickych hmot, vyzna&ujici se tim, %e se sklédéd ze spodniho
rému (1) uzavieného uzaviraci deskou (8), mezi nimi% je sevieno 1ibovolné mnoZstvi vnit¥nich
pevnych rémd (3), oddélenych navzédjem distan®nimi vloZkami (6), ptitem? vnit¥ni pevné rémy
(3) sviraji mezi sebou tabule silikatového skla (4) odd&lené od sebe pruinou t&snici vloZkou -
(5), a to na hodnotu tloudfky distandni vlozky (6).

1 vykres
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