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(57) Abstract: The invention relates to a weld rivet join connection having at least one weld rivet (11a; 11b; 11¢), having at least one first
join partner (12a; 12b; 12¢), which is provided for welding to the weld rivet (11a; 11b; 11c¢), and having at least one second join partner
(13a; 13b; 13¢), which is provided at least for an at least partially interlocking connection to the weld rivet (11a; 11b; 11c), wherein the
weld rivet join connection has at least one spacing element (14a; 14b, 14b', 14b", 14b™; 14c, 14¢', 14c", 14c"), for providing a point-
by-point and/or linear contact point (15a; 15b; 15c) between the weld rivet (11a; 11b; 11c) and the second join partner (13a; 13b; 13c¢).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schweifnietfiigeverbindung mit zumindest einem Schweifiniet (11a; 11b; 11
¢), mit zumindest einem ersten Fiigepartner (12a; 12b; 12¢), welcher zu einem Verschweilen mit dem SchweiBniet (11a; 11b; 11c)
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vorgesehen ist, und mit zumindest einem zweiten Fligepartner (13a; 13b; 13c), welcher zumindest zu einer zumindest teilweise form-
schliissigen Verbindung mit dem Schweifiniet (11a; 11b; 11c) vorgesehen ist, wobei die Schweifnietfiigeverbindung zumindest ein
Beabstandungselement (14a; 14b, 14b', 14b", 14b™; 14c, 14¢', 14c", 14c™), zu einer Bereitstellung einer punktuellen und/oder linearen
Kontaktstelle (15a; 15b; 15¢) zwischen dem Schweiiniet (11a; 11b; 11¢) und dem zweiten Fiigepartner (13a; 13b; 13c), aufweist.



WO 2019/201607 PCT/EP2019/058464

SchweiBnietfligeverbindung

Die Erfindung betrifft eine SchweiBnietfligeverbindung und ein Verfahren zur Herstellung
der SchweiBnietfiigeverbindung.

Aus der DE 10 2006 028 771 A1 und der DE 10 2005 006 253 B4 sind bereits
SchweiBnietfligeverbindungen mit zumindest einem SchweiBniet, mit zumindest einem
ersten Flgepartner, welcher zu einem VerschweiBen mit dem SchweiBniet vorgesehen
ist, und mit zumindest einem zweiten Flgepartner, welcher zumindest zu einer zumindest
teilweise formschliissigen Verbindung mit dem SchweiBniet vorgesehen ist, und
Verfahren zur Herstellung einer SchweiBnietfligeverbindung bekannt.

Beim SchweiBnieten kann es zwischen SchweiBniet und dem zumindest einen zweiten zu
klemmenden und/oder zu verbindenden Flgepartner zu unerwiinschten
Stromlbergangen, insbesondere elektrischen Nebenschliissen, beim Teilprozess des
SchweiBens, insbesondere WiderstandsschweiBens, kommen. Das bedeutet, der Uber
die SchweiBelektrode auf den SchweiBniet eingeleitete SchweiBstrom wird nicht komplett
zum VerschweiBBen des SchweiBniets mit dem ersten Fligepartner verwendet sondern
flieBt zu einem nennenswerten Anteil bereits vorher tber die unerwiinschten
Kontaktstellen zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten zu verbindenden Fligepartner
ab. Die GroBe des Stromabflusses Uber diese Nebenschlussstellen hangt maBgeblich
auch von der QuerschnittsgrdBe dieser Kontaktstellen ab. Je gréBer diese Kontaktstellen
ausgebildet sind, desto geringer ist ein Ubergangswiderstand und desto mehr Strom kann
Uber die Kontaktstellen ungewollt abflieBen. Dadurch wird maBgeblich die Ausbildung der
SchweiBverbindung beeinflusst.

Dieser Verlust an SchweiB3strom hat wiederum direkten Einfluss auf den entstehenden
Verbindungsquerschnitt einer zwischen dem SchweiBniet und dem ersten Fligepartner
entstehenden SchweiBlinse. Angestrebt wird in der Regel ein SchweiBlinsenquerschnitt
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der mindestens dem Grundquerschnitt des SchweiBniets entspricht oder sogar gréBer ist.
Durch die elektrischen Nebenschliisse wird oftmals lediglich ein SchweiBlinsenquerschnitt
von héchstens 70 % bis 80% des Grundquerschnittes des SchweiBniets erreicht. Die
GréBe des SchweiBlinsenquerschnittes ist dabei ein maBgeblicher Kennwert der
Festigkeit der darzustellenden Fligeverbindung. Da die Auspragung der auftretenden
Nebenschlisse stark unterschiedlich und nicht vorhersehbar ist, schwankt somit auch
stark der erzielbare SchweiBlinsenquerschnitt und somit die auslegungsbedingt
erforderliche Festigkeit der darzustellenden Flgeverbindung.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine SchweiBnietfligeverbindung
mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich der Herstellbarkeit und der Festigkeit
bereitzustellen. Sie wird durch eine erfindungsgemaBe Ausgestaltung entsprechend dem
Anspruch 1 und ein erfindungsgemaBes Verfahren entsprechend dem Anspruch 10
gelbst. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Die Erfindung geht aus von einer SchweiBnietfligeverbindung mit zumindest einem
SchweiBniet, mit zumindest einem ersten Fligepartner, welcher zu einem Verschwei3en
mit dem SchweiBniet vorgesehen ist, und mit zumindest einem zweiten Fligepartner,
welcher zumindest zu einer zumindest teilweise formschliissigen Verbindung mit dem
SchweiBniet vorgesehen ist.

Es wird vorgeschlagen, dass die SchweiBnietfligeverbindung zumindest ein
Beabstandungselement aufweist, welches zu einer Bereitstellung einer punktuellen
und/oder linearen Kontaktstelle zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten Fligepartner
vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das zumindest eine Beabstandungselement dazu
vorgesehen, eine einzige Kontakistelle zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten
Flgepartner auszubilden. Vorzugsweise entspricht eine Flache einer Kontakistelle
zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten Fiigepartner maximal 30%, vorzugsweise
maximal 20%, bevorzugt maximal 10% und besonders bevorzugt maximal 5% einer
Flache einer Kontaktstelle zwischen dem SchweiBniet und dem ersten Fligepartner.

Vorzugsweise ist das zumindest eine Beabstandungselement dazu vorgesehen, einen
Grundkdrper des SchweiBniets in einem Fligeverfahren zumindest teilweise von einem
Grundkorper des zweites Fligepartners zu beabstanden. Vorzugsweise ist das
Beabstandungselement dazu vorgesehen, einen Nietschaft, insbesondere eine
Mantelflache des Nietschafts, des SchweiBniets von einer Mantelfliche einer
Flgeausnehmung des zweiten Fligepartners zu beabstanden. Bevorzugt ist das
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Beabstandungselement insbesondere zu einer Bereitstellung eines definierten Luftspalts
zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten Fligepartner vorgesehen. Der erste
Flgepartner bildet insbesondere ein Grundbauteil aus, auf welches in einem
SchweiBnietverfahren geschweiBt wird, insbesondere auf welches der SchweiBniet
geschweiBt wird. Der zumindest eine zweite Flgepartner ist in einem montierten Zustand
vorzugsweise zwischen dem ersten Fligepartner und dem SchweiBniet formschliissig
verklemmt.

Unter einer ,SchweiBnietverbindung” soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
mittels eines SchweiBnietverfahrens hergestellte Verbindung zwischen zumindest zwei
Flgepartnern mittels eines SchweiBniets verstanden werden. Bei dem Flgeverfahren
~SchweiBnieten” werden insbesondere zwei oder mehrere Fligepartner mittels eines
SchweiBniets miteinander verbunden. Der Gesamtprozess ,SchweiBnieten” besteht dabei
vorzugsweise aus zwei hintereinander abfolgenden Teilprozessen, und zwar dem
SchweiBen des SchweiBniets auf den ersten Fligepartner und das anschlieBende
Stauchen des SchweiBniets in den zumindest einen zweiten Flgepartner. Unter einem
,Beabstandungselement” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Element
verstanden werden, das zu einer definierten Beabstandung zumindest zweier Bauteile
zueinander vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das Beabstandungselement insbesondere
zu einer Bereitstellung eines definierten Luftspalts zwischen den zumindest zwei
Bauteilen vorgesehen. Besonders bevorzugt ist das Beabstandungselement
insbesondere dazu vorgesehen, eine Achse des SchweiBniets definiert gegeniiber einer
Mantelflache einer Fligeausnehmung des zweiten Fligepartners zu beabstanden. Das
Beabstandungselement kann dabei grundsétzlich mit dem SchweiBniet und/oder dem
zweiten Flgepartner verbunden sein, wobei eine Beabstandung hierbei zumindest
zwischen einem Grundkdrper des SchweiBniets und einem Grundkérper des
Flgepartners erfolgt. Das Beabstandungselement ist dabei insbesondere auch bei einer
einstiickigen Ausbildung mit dem SchweiBniet und/oder dem zweiten Fligepartner von
einem Grundkérper des SchweiBniets und/oder dem zweiten Fligepartner verschieden
ausgebildet. Es sind verschiedene, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Ausbildungen denkbar, insbesondere ist das Beabstandungselement jedoch als Steg
und/oder als Fortsatz ausgebildet. Insbesondere ist das Beabstandungselement als ein
Steg und/oder als ein Fortsatz des SchweiBniets und/oder des zweiten Fligepartners
ausgebildet. Ferner soll in diesem Zusammenhang unter einem ,,Grundkdérper des
SchweiBniets” insbesondere ein die Grundform des SchweiBniets bildender Kérper
verstanden werden. Vorzugsweise ist der Grundkérper frei von jeglichen Fortsétzen.
Insbesondere ist der Grundkdrper von einem zylindrischen Kérper gebildet. Vorzugsweise
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ist der Grundkdrper von einem grdBten zylindrischen Kérper gebildet, welcher gerade
noch vollsténdig von dem SchweiBniet umschlossen ist. Des Weiteren soll in diesem
Zusammenhang unter einem ,Grundkérper des zweiten Fligepartners” insbesondere ein
die Grundform des Fligepartners bildender Kdérper verstanden werden. Vorzugsweise ist
der Grundkérper frei von jeglichen Fortsétzen, welche aus einer Grundform des
Flgepartners herausragen oder in eine definierte Ausnehmung, wie insbesondere der
Flgeausnehmung des Flgepartners hineinragen. Unter einer ,punktuellen und/oder
linearen Kontaktstelle® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine von einer
flachigen Kontakistelle verschiedene Kontaktstelle verstanden werden. Vorzugsweise
entspricht die Form der Kontaktstelle zumindest anndhernd einer Linie und/oder einem
Punkt. Eine Breite einer linienférmigen Kontaktstelle und/oder ein Durchmesser einer
punktférmigen Kontaktstelle ist dabei insbesondere kleiner als 1 mm, vorzugsweise
kleiner als 0,7 mm und besonders bevorzugt kleiner als 0,3 mm. Unter ,vorgesehen* soll
insbesondere speziell programmiert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden.
Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll
insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte Funktion in
zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfillt und/oder ausfiihrt.

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der SchweiBnietfligeverbindung kann
insbesondere eine vorteilhaft zuverlassig und reproduzierbar herstellbare
SchweiBnietfligeverbindung bereitgestellt werden. Ferner kann dadurch eine hohe
Festigkeit der SchweiBnietfligeverbindung bereitgestellt werden. Insbesondere wird durch
die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der SchweiBnietfligeverbindung eine
Bauteilberiihrflache zwischen dem SchweiBniet und dem zu klemmenden zweiten
Flgepartner so verkleinert, dass ein Stromnebenschluss nicht mehr entsteht oder
zumindest irrelevant klein wird. Durch die Erfindung kann insbesondere das Auftreten von
elektrischen Nebenschliisse beim SchweiBnieten vermieden oder zumindest wesentlich
minimiert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Beabstandungselement von
einem Steg gebildet ist. Unter einem ,Steg"” soll in diesem Zusammenhang insbesondere
ein Fortsatz verstanden werden, welcher entlang einer Kante, welche sich insbesondere
parallel zu der Haupterstreckungsrichtung des Stegs erstreckt, mit einem weiteren
Element, insbesondere einem Grundkdrper des SchweiBniets und/oder des zweiten
Flgepartners, verbunden ist. Bevorzugt soll darunter insbesondere ein Fortsatz
verstanden werden, welcher senkrecht zu einer Verbindungskante und insbesondere zu
einer Haupterstreckungsrichtung auskragt. Vorzugsweise ist eine Erstreckung des Stegs
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entlang der Verbindungskante wesentlich gréBer, insbesondere zumindest 2-mal,
vorzugsweise zumindest 5-mal und besonders bevorzugt 10-mal gréBer, als eine
auskragende Quererstreckung des Stegs. Dadurch kann insbesondere ein vorteilhaftes
Beabstandungselement bereitgestellt werden. Es kann insbesondere eine vorteilhaft
geringe Berlhrungsflache durch das Beabstandungselement bereitgestellt werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die SchweiBnietfligeverbindung zumindest zwei
weitere Beabstandungselemente aufweist, welche zu einer Bereitstellung einer
punktuellen und/oder linearen Kontaktstelle zwischen dem SchweiBniet und dem zweiten
Flgepartner vorgesehen sind. Vorzugsweise sind die Beabstandungselemente
insbesondere in Umfangsrichtung um eine Achse des SchweiBniets um einen
Grundkorper des SchweiBniets verteilt angeordnet. Besonders vorteilhaft ist eine
gleichmaBige Anordnung. Hierdurch kann insbesondere eine vorteilhaft gleichmaBige und
zugleich zuverlassige Beabstandung erreicht werden. Es kann insbesondere zuverlassig
eine unnétig starke Kontaktierung des Grundkérpers des SchweiBniets und des
Grundkdrpers des zweiten Fligepartners vermieden werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass das zumindest eine Beabstandungselement
einstiickig mit dem SchweiBniet ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Beabstandungselement an einer Mantelflache eines Nietschafts des SchweiBniets
angeordnet. Bevorzugt ragt das Beabstandungselement insbesondere senkrecht zu einer
Achse des SchweiBniets aus einer Mantelflache des SchweiBniets. Die Achse des
SchweiBniets bildet insbesondere eine Symmetrieachse des SchweiBniets. Vorzugsweise
erstreckt sich die Achse des SchweiBniets parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung
des SchweiBniets durch einen geometrischen Mittelpunkt. Unter einer
~-Haupterstreckungsrichtung” eines Objekts soll dabei insbesondere eine Richtung
verstanden werden, welche parallel zu einer langsten Kante eines kleinsten
geometrischen Quaders verlauft, welcher das Objekt gerade noch vollstdndig umschlie Bt.
Unter ,einstiickig soll insbesondere zumindest stoffschlissig verbunden verstanden
werden, beispielsweise durch einen SchweiBprozess, einen Klebeprozess, einen
Anspritzprozess und/oder einen anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden
Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stlick geformt verstanden werden, wie
beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine Herstellung in
einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft durch ein
Umformverfahren wie z.B. einem KaltflieBpressen aus einem einzelnen Rohling. Dadurch
kann insbesondere eine Anzahl von Bauteilen gering gehalten werden. Ferner kann
insbesondere zuverlassig eine vorteilhaft geringe Kontaktstelle bereitgestellt werden.
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Zudem wird vorgeschlagen, dass die Beabstandungselemente in Umfangsrichtung
gleichmaBig verteilt an einer Mantelfldche eines Nietschafts des SchweiBnietsangeordnet
sind. Vorzugsweise sind die zumindest drei, insbesondere zumindest vier, oder mehr
Beabstandungselemente in Umfangsrichtung um die Achse des SchweiBniets
vorzugsweise gleichmaBig verteilt an einer Mantelflache eines Nietschafts des
SchweiBniets angeordnet. Bevorzugt erstrecken sich die Beabstandungselemente
insbesondere im Wesentlichen parallel zu der Achse des SchweiBniets. Die
Beabstandungselemente weisen insbesondere jeweils eine Hauptertsreckungsrichtung
auf, die sich jeweils im Wesentlichen parallel zu der Achse des SchweiBniets erstreckt.
Der SchweiBniet umfasst insbesondere einen Setzkopf und einen daran anschlieBenden
Nietschaft. Hierdurch kann insbesondere eine vorteilhaft gleichmaBige und zugleich
zuverldssige Beabstandung erreicht werden. Es kann insbesondere zuverléssig eine
Kontaktierung des Grundkérpers des SchweiBniets und des Grundkdérpers des zweiten
Flgepartners vermieden werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Beabstandungselement einstlickig
mit dem zweiten Flgepartner ausgebildet ist. Vorzugsweise bildet das zumindest eine
Beabstandungselement ein Teil des zweiten Fligepartners. Dadurch kann insbesondere
eine Anzahl von Bauteilen gering gehalten werden. Ferner kann insbesondere zuverlassig
eine vorteilhaft geringe Kontaktstelle bereitgestellt werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Beabstandungselement von
einem an einer Mantelflache einer Fligeausnehmung des zweiten Flgepartners in
Umfangrichtung umlaufenden Steg gebildet ist. Das Beabstandungselement ist daher
insbesondere von einem ringférmigen Steg gebildet. Vorzugsweise erstreckt sich das
Beabstandungselement senkrecht zu der Achse des SchweifBniets. Das
Beabstandungselement weist insbesondere eine Haupterstreckungsebene auf, welche
sich senkrecht zu der Achse des SchweiBniets erstreckt. Unter einer
~-Haupterstreckungsebene” einer Baueinheit soll insbesondere eine Ebene verstanden
werden, welche parallel zu einer gréBten Seitenflache eines kleinsten gedachten Quaders
ist, welcher die Baueinheit gerade noch vollsténdig umschlieBt, und insbesondere durch
den Mittelpunkt des Quaders verlauft. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhafte
Anordnung des Beabstandungselements bereitgestellt werden. Ferner kann insbesondere
zuverlassig eine vorteilhaft geringe Kontaktstelle bereitgestellt werden.
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Alternativ wird vorgeschlagen, dass die Beabstandungselemente in Umfangsrichtung
gleichmaBig verteilt an einer Mantelfldche einer Fligeausnehmung des zweiten
Flgepartners angeordnet sind. Vorzugsweise sind die zumindest drei, insbesondere
zumindest vier, oder mehr Beabstandungselemente in Umfangsrichtung um die Achse
des SchweiBniets gleichmaBig verteilt an der Mantelflache einer Fligeausnehmung des
zweiten Flgepartners angeordnet. Bevorzugt erstrecken sich die
Beabstandungselemente insbesondere im Wesentlichen parallel zu der Achse des
SchweiBniets. Die Beabstandungselemente weisen insbesondere jeweils eine
Hauptertsreckungsrichtung auf, die sich jeweils im Wesentlichen parallel zu der Achse
des SchweiBniets erstreckt. Hierdurch kann insbesondere eine vorteilhaft gleichmaBige
und zugleich zuverldssige Beabstandung erreicht werden. Es kann insbesondere
zuverldssig eine Kontaktierung des Grundkdérpers des SchweiBniets und des
Grundkdrpers des zweiten Fligepartners vermieden werden.

Ferner geht die Erfindung aus von einem Verfahren zur Herstellung der
SchweiBnietfligeverbindung. Es wird vorgeschlagen, dass ein SchweifBniet durch eine
Flgeausnehmung eines zweiten Fligepartners auf einen ersten Fligepartner zu einem
VerschweiBen aufgesetzt wird, wobei zu einer Reduzierung eines Nebenschlusses,
lediglich zumindest eine punktuelle und/oder lineare Kontakistelle zwischen dem
SchweiBniet und dem zweiten Flgepartner vorliegt. Das Verfahren umfasst dabei
insbesondere zwei im Wesentlichen hintereinander abfolgende Teilprozesse, und zwar
das SchweiBen des SchweiBniets auf den ersten Fligepartner und das anschlieBende
Stauchen des SchweiBniets in den zumindest einen zweiten Filigepartner. Das SchweiBen
erfolgt insbesondere mittels WiderstandsschweiBen. Es sind jedoch auch andere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende SchweiBverfahren denkbar. Durch das
erfindungsgemaBe Verfahren kann insbesondere eine vorteilhaft zuverlassig und
reproduzierbar herstellbare SchweiBnietfligeverbindung bereitgestellt werden. Die
Auspragung der stark unterschiedlich und nicht vorhersehbar auftretenden
Nebenschlisse wird ferner insbesondere extrem minimiert, wodurch sich die
ProzeBschwankungen beim SchweiBen deutlich reduzieren. Der Uiber eine Elektrode auf
den SchweiBniet eingeleitete SchweiBstrom wird ohne unvorhersehbare Nebenschliisse
komplett fir den SchweiBprozess zwischen dem SchweiBniet und dem ersten
Flgepartner zur Verfligung gestellt. Somit kann ein maximal erzielbarer
SchweiBlinsenquerschnitt dargestellt werden und/oder die auslegungsbedingt
erforderliche Festigkeit der darzustellenden Fligeverbindung wird bei geringen
Schwankungen auf hohem Niveau sichergestellt werden. Durch das prozesssichere
SchweiBen des SchweiBniets wird insbesondere zudem die Verfahrensvariante
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Jndirektes” SchweiBnieten technisch erst sicher mdglich. Hier werden zwei Niete auf
einmal gefligt. Da eine konstruktive Auslegung in der Regel immer aus mehreren
einzelnen SchweiBnietverbindungen besteht, wie insbesondere bei der Anbindung eines
Turbinenrads bei einem Drehmomentwandler, kann durch die Mdglichkeit der
gleichzeitigen MehrfachschweiBung die Taktzeit des Gesamtvorgangs mafBgeblich
reduziert werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren
sind drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die
Figurenbeschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckméBigerweise auch einzeln betrachten und zu
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit einem
SchweiBniet, einem ersten Fligepartner und einem zweiten Flgepartner in
einer schematischen Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie I-I,

Fig. 2 die erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit der SchweiBniet,
dem ersten Fligepartner und dem zweiten Fligepartner in einer schematischen
Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 1111,

Fig. 3 eine alternative erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit einem
SchweiBniet, einem ersten Fligepartner und einem zweiten Flgepartner in
einer schematischen Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 11-111,

Fig. 4 die alternative erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit der
SchweiBniet, dem ersten Fligepartner und dem zweiten Filigepartner in einer
schematischen Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie V-1V,

Fig. 5 eine weitere alternative erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit
einem SchweiBniet, einem ersten Fligepartner und einem zweiten Fligepartner
in einer schematischen Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie V-V,

Fig. 6 die weitere alternative erfindungsgemaBe SchweiBnietfligeverbindung mit
der SchweiBniet, dem ersten Fligepartner und dem zweiten Fligepartner in
einer schematischen Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie VI-VI,

Fig. 7 der SchweiBniet der weiteren alternativen erfindungsgeméfBen
SchweiBnietfligeverbindung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 8 der SchweiBniet der weiteren alternativen erfindungsgeméfBen
SchweiBnietfligeverbindung in einer schematischen Untersicht,
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Fig. 9 der SchweiBniet der weiteren alternativen erfindungsgeméBen
SchweiBnietfligeverbindung in einer schematischen Teilschnittdarstellung und

Fig. 10 ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Herstellung einer
SchweiBnietfligeverbindung.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine SchweiBnietfligeverbindung 10a. Entsprechende
SchweiBnietfligeverbindungen 10a kommen beispielsweise bei Drehmomentwandlern,
wie beispielsweise bei einer Anbindung eines Turbinenrads, zum Einsatz. Die
SchweiBnietfligeverbindung 10a dient zu einer unldsbaren Verbindung von zumindest
zwei Flgepartnern 12a, 13a. Die SchweiBnietfligeverbindung 10a umfasst einen
SchweiBniet 11a. Die SchweiBnietfligeverbindung 10a wird mittels des SchweiBniets 11a
hergestellt. Der SchweiBniet 11a umfasst einen Setzkopf 20a und einen daran
anschlieBenden Nietschaft 17a. Der Setzkopf 20a ist im Wesentlichen tellerférmig, wobei
sich der Nietschaft 17a senkrecht zu einer Haupterstreckungsebene des Setzkopfs 20a
von dem Setzkopf 20a weg erstreckt. Der Nietschaft 17a erstreckt sich parallel zu einer
eine Symmetrieachse des SchweiBniets 11a bildenden Achse 31a. Die Achse 31a
erstreckt sich parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung des SchweiBniets 11a durch
einen geometrischen Mittelpunkt des SchweiBniets 11a.

Ferner weist die SchweiBnietfligeverbindung 10a den ersten Fligepartner 12a auf. Der
erste Fligepartner 12a ist zu einem VerschweiBen mit dem SchweiBniet 11a vorgesehen.
Der erste Fugepartner 12a bildet ein Grundbauteil der SchweiBnietfligeverbindung 10a.
Der erste Fligepartner 12a ist im Bereich der SchweiBnietfligeverbindung 10a
insbesondere frei von einer Fligeausnehmung. Der erste Fligepartner 12a ist mit einer
Stirnseite des Nietschafts 17a der SchweifBniet 11a verschweiBt.

Des Weiteren weist die SchweiBnietfligeverbindung 10a den zweiten Fligepartner 13a
auf. Der zweite Fugepartner 13a ist zu einer formschllssigen Verbindung mit dem
SchweiBniet 11a vorgesehen. Der zweite Fligepartner 13a ist dazu vorgesehen, liber den
SchweiBniet 11a mit dem ersten Fligepartner 12a verbunden zu werden. Hierzu wird der
SchweiBniet 11a mit dem ersten Filigepartner 12a verschweiBt und anschlieBend in eine
Flgeausnehmung 19a des zweiten Fligepartners 13a klemmend warm gestaucht. Der
zweite Flgepartner 13a weist dazu die Fligeausnehmung 19a auf. Der SchweiBniet 11a
ist mit dem Nietschaft 17a durch die Figeausnehmung 19a auf den ersten Fligepartner
12a geflhrt, wobei der Setzkopf 20a des SchweiBniets 11a auf der dem ersten
Flgepartner 12a abgewandten Seite des zweiten Fligepartners 13a angeordnet ist.
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Die SchweiBnietfligeverbindung 10a weist ferner ein Beabstandungselement 14a auf.
Das Beabstandungselement 14a ist zu einer Bereitstellung einer linearen Kontaktstelle
15a zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten Fligepartner 13a vorgesehen. Das
Beabstandungselement 14a ist zu einer Bereitstellung einer einzigen Kontaktstelle 15a
zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten Fligepartner 13a vorgesehen. Das
Beabstandungselement 14a ist wéhrend eines Fligeprozesses zu einer Bereitstellung
einer linearen Kontaktstelle 15a zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten
Flgepartner 13a vorgesehen. Das Beabstandungselement 14a ist von einem Steg
gebildet. Das Beabstandungselement 14a weist senkrecht zu einer Haupterstreckung
einen dreieckigen Querschnitt auf. Das Beabstandungselement 14a ist einstlickig mit
dem zweiten Flgepartner 13a ausgebildet. Das Beabstandungselement 14a schlie3t mit
einer Grundseite an den zweiten Fligepartner 13a an. Das Beabstandungselement 14a ist
an den zweiten Flgepartner 13a angeformt. Das Beabstandungselement 14aist von
einem an einer Mantelflache 18a der Fligeausnehmung 19a des zweiten Fligepartners
13a in Umfangrichtung umlaufenden Steg gebildet. Das Beabstandungselement 14a ragt
dem SchweiBniet 11a entgegen und ist dazu vorgesehen, wahrend eines Fligeprozesses,
insbesondere wahrend des SchweiBverfahrens des Fligeprozesses, eine Kontaktflache
zwischen der SchweiBniet 11a und der Mantelfldche 18a der Fligeausnehmung 19a
mdglichst gering zu halten. Das Beabstandungselement 14a bildet in einem
ungestauchten Zustand des SchweiBniets 11a eine linienférmige Kontaktstelle 15a
zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten Fligepartner 13a aus, wobei die
linienférmige Kontakistelle 15a vorzugsweise eine Breite von maximal 0,3 mm aufweist.
Eine Flache der Kontaktstelle 15a zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten
Flgepartner 13a entspricht durch das Beabstandungselement 14a maximal 30%,
vorzugsweise maximal 20%, bevorzugt maximal 10% und besonders bevorzugt maximal
5% einer Flache einer Kontaktstelle zwischen dem SchweiBniet 11a und dem ersten
FlOgepartner 12a.

Figur 10 zeigt ein Verfahren zur Herstellung der SchweiBnietfligeverbindung 10a. bei dem
Verfahren wird in einem ersten Verfahrensschritt 21a der SchweiBniet 11a durch die
Flgeausnehmung 19a des zweiten Fligepartners 13a auf den ersten Flgepartner 12a zu
einem VerschweiBBen aufgesetzt. Durch das Beabstandungselement 14a liegt zu einer
Reduzierung eines Nebenschlusses lediglich zumindest eine lineare Kontaktstelle 15a
zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten Fligepartner 13a vor. Durch die geringe
Flache der Kontakistelle 15a kann insbesondere ein vorteilhaft hoher elektrischer
Widerstand zwischen dem SchweiBniet 11a und dem zweiten Fligepartner 13a
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bereitgestellt werden. AnschlieBend wird in einem SchweiBschritt 22a eine Elektrode 23a
auf den SchweiBniet 11a sowie eine Gegenelektrode 24a auf einer der Elektrode 23a
abgewandten Seite auf den ersten Fligepartner 12a aufgesetzt und der SchweiBniet 11a
mit dem ersten Fligepartner 12a verschweiBt. Ein Gesamtstrom 25a wird dabei lber die
Elektrode 23a auf den SchweiBniet 11a aufgebracht, wobei durch das
Beabstandungselement 14a lediglich ein minimaler Verluststrom 26a durch einen
Nebenschluss auftritt und ein optimaler SchweiBstrom 27a zur Erzeugung der
SchweiBverbindung 28a bereitgestellt werden kann. Der SchweiBschritt 22a ist in der
Figur 1 gezeigt. Nach dem SchweiBschritt 22a erfolgt insbesondere eine Pausenzeit 29a,
welche zur Beglnstigung einer Warmeverteilung vorgesehen ist. AnschlieBend erfolgt ein
Nietschritt 30a, in welchem der SchweiBniet 11a zu einem Verklemmen in die
Flgeausnehmung 19a des zweiten Fligepartners 13a warm gestaucht wird. Nach dem
Nietschritt 30a erfolgt insbesondere der Aufbau einer Vorspannung, die aus einem
Schrumpfen des SchweiBniets 11a resultiert.

Durch das prozesssichere SchweiBen der SchweiBniet 11a wird die Verfahrensvariante
sindirektes” SchweiBnieten technisch erst sicher méglich. Hier werden zwei
SchweiBnieten 11a auf einmal gefiigt. Da eine konstruktive Auslegung in der Regel
immer aus mehreren einzelnen SchweiBnietfligeverbindungen 10a besteht, kann durch
die Mdglichkeit der gleichzeitigen MehrfachschweiBung die Takizeit des Gesamtvorgangs
maBgeblich reduziert werden. Bei der Verfahrensvariante ,indirektes” SchweiBnieten
findet die Stromfiihrung durch Einleitung des Gesamtstroms 25a iber den ersten
SchweiBniet 11a, weiter durch den zu verschweiBenden ersten Fligepartner 12a bis zur
Ausleitung Uber den zweiten SchweiBniet. Der gemeinsame SchweiBstrom 27a fiihrt
dabei zur gleichzeitigen VerschweiBung der beiden SchweiBnieten 11a mit dem ersten
Flgepartner 12a. Die bei einer EinzelschweiBung erforderliche Gegenelektrode 24a zur
Stromausleitung ist dabei also nicht mehr erforderlich. Durch den Entfall der
Unterelektrode ist nur noch eine einseitige Zuganglichkeit ber den SchweiBniet 11a fir
den Prozess notwendig. Dies bietet konstruktiv erhebliche Vorteile bei einer effektiven
Bauraumausniitzung, Bauteilgestaltung und Auslegung. Durch den Entfall der
Gegenelektrode 24a und der damit verbundenen nicht mehr erforderlichen Stromfiihrung
werden groBe ,Sekundarfenster” in der SchweiBmaschine vermieden. Dies auBert sich in
kiirzeren und fir die Qualitat des SchweiBprozesses vorteilhaften Stromanstiegszeiten
sowie besseren Wirkungsgraden der SchweiBanlagen. Weiterhin wird eine einfachere
Bauform der Gesamtanlage und der Werkzeuge ermdglicht.
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In den Figuren 3 bis 9 sind zwei weitere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Unterschiede
zwischen den Ausflhrungsbeispielen, wobei beziiglich gleichbleibender Bauteile,
Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung der anderen Ausfihrungsbeispiele,
insbesondere der Figuren 1, 2 und 10, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der
Ausfihrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugszeichen des
Ausflihrungsbeispiels der Figuren 1, 2 und 10 durch die Buchstaben b und ¢ in den
Bezugszeichen der Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 3 bis 9 ersetzt. Bezliglich gleich
bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen,
kann grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung der anderen
Ausflihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1, 2 und 10, verwiesen werden.

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine SchweiBnietfligeverbindung 10b. Die
SchweiBnietfligeverbindung 10b dient zu einer unldésbaren Verbindung von zumindest
zwei Figepartnern 12b, 13b. Die SchweiBnietfligeverbindung 10b umfasst einen
SchweiBniet 11b. Die SchweiBnietfligeverbindung 10b wird mittels des SchweiBniets 11b
hergestellt. Ferner weist die SchweiBnietfligeverbindung 10b den ersten Fligepartner 12b
auf. Der erste Flgepartner 12b ist zu einem Verschweien mit dem SchweiBniet 11b
vorgesehen. Der erste Fligepartner 12b bildet ein Grundbauteil der
SchweiBnietfligeverbindung 10b. Des Weiteren weist die SchweiBnietfligeverbindung 10b
den zweiten Fugepartner 13b auf. Der zweite Flgepartner 13b ist zu einer
formschliissigen Verbindung mit dem SchweiBniet 11b vorgesehen. Der zweite
Flgepartner 13b ist dazu vorgesehen, liber den SchweiBniet 11b mit dem ersten
Flgepartner 12b verbunden zu werden. Hierzu wird der SchweiBniet 11b mit dem ersten
Flgepartner 12b verschweiBt und anschlieBend in eine Fliigeausnehmung 19b des
zweiten Flgepartners 13b klemmend warm gestaucht. Der zweite Fligepartner 13b weist
dazu die Figeausnehmung 19b auf.

Die SchweiBnietfligeverbindung 10b weist ferner mehrere Beabstandungselemente 14b,
14b’, 14b”, 14b” auf. Die SchweiBnietfligeverbindung 10b weist vier
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ auf. Die Beabstandungselemente 14b,
14b’, 14b”, 14b’™ sind jeweils zu einer Bereitstellung einer linearen Kontaktstelle 15b
zwischen dem SchweiBniet 11b und dem zweiten Filigepartner 13b vorgesehen. Die
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ sind zu einer Bereitstellung einer einzigen
Kontaktstelle 15b zwischen dem SchweiBniet 11b und dem zweiten Fligepartner 13b
vorgesehen. Die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ sind wahrend eines
Flgeprozesses jeweils zu einer Bereitstellung einer linearen Kontaktstelle 15b zwischen
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dem SchweiBniet 11b und dem zweiten Fligepartner 13b vorgesehen. Die
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b’” sind jeweils von einem Steg gebildet. Die
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ sind einstlckig mit dem zweiten
Flgepartner 13b ausgebildet. Die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ sind an
den zweiten Fligepartner 13b angeformt. Die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”,
14b’ sind in Umfangsrichtung verteilt an einer Mantelfldche 18b einer Figeausnehmung
19b des zweiten Flgepartners 13b angeordnet. Besonders vorteilhaft ist eine
gleichmaBige Verteilung. Die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ sind in
Umfangsrichtung um eine Achse 31b des SchweiBniets 11b gleichmaBig verteilt an der
Mantelflache 18b der Figeausnehmung 19b des zweiten Flgepartners 13b angeordnet.
Die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ erstrecken sich im Wesentlichen
parallel zu der Achse 31b des SchweiBniets 11b. Die Beabstandungselemente 14b, 14b’,
14b”, 14b™ weisen jeweils eine Hauptertsreckungsrichtung auf, die sich jeweils im
Wesentlichen parallel zu der Achse 31b des SchweiBniets 11b erstreckt. Die
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™ ragen dem SchweifBniet 11b entgegen
und sind dazu vorgesehen, wahrend eines Fligeprozesses, insbesondere wahrend des
SchweiBverfahrens des Fligeprozesses, eine Kontaktflache zwischen der SchweiBniet
11b und der Mantelflache 18b der Fligeausnehmung 19b méglichst gering zu halten. Die
Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b’™ bilden in einem ungestauchten Zustand
des SchweiBniets 11b jeweils eine linienférmige Kontaktstelle 15b zwischen dem
SchweiBniet 11b und dem zweiten Fligepartner 13b aus, wobei die linienférmigen
Kontaktstellen 15b vorzugsweise jeweils eine Breite von maximal 0,3 mm aufweisen. Eine
Flache der Kontaktstellen 15b zwischen dem SchweifBniet 11b und dem zweiten
Flgepartner 13b entspricht durch die Beabstandungselemente 14b, 14b’, 14b”, 14b™
maximal 30%, vorzugsweise maximal 20%, bevorzugt maximal 10% und besonders
bevorzugt maximal 5% einer Flache einer Kontaktstelle zwischen dem SchweiBniet 11b
und dem ersten Flgepartner 12b.

Die Figuren 5 bis 9 zeigen eine SchweiBnietfligeverbindung 10c. Die
SchweiBnietfligeverbindung 10c dient zu einer unlésbaren Verbindung von zumindest
zwei Figepartnern 12¢, 13c. Die SchweiBnietfligeverbindung 10c umfasst einen
SchweiBniet 11c. Die SchweiBnietfliigeverbindung 10c wird mittels des SchweiBniets 11¢
hergestellt. Ferner weist die SchweiBnietfligeverbindung 10c den ersten Fligepartner 12¢
auf. Der erste Flgepartner 12¢ ist zu einem VerschweiBen mit dem SchweiBniet 11c
vorgesehen. Der erste Fligepartner 12¢ bildet ein Grundbauteil der
SchweiBnietfligeverbindung 10c. Des Weiteren weist die SchweiBnietfligeverbindung 10c
den zweiten Fugepartner 13c auf. Der zweite Fligepartner 13c ist zu einer
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formschlissigen Verbindung mit dem SchweiBniet 11c¢ vorgesehen. Der zweite
Flgepartner 13c ist dazu vorgesehen, lGber den SchweiBniet 11¢ mit dem ersten
Flgepartner 12c verbunden zu werden. Hierzu wird der SchweiBniet 11¢ mit dem ersten
Flgepartner 12c verschweiBt und anschlieBend in eine Fligeausnehmung 19¢ des
zweiten Flgepartners 13c klemmend warm gestaucht. Der zweite Fligepartner 13c weist
dazu die Figeausnehmung 19c auf (Figuren 5 und 6).

Die SchweiBnietfligeverbindung 10c weist ferner mehrere Beabstandungselemente 14c,
14¢’, 14¢”, 14¢’” auf. Die SchweiBnietfligeverbindung 10c weist vier
Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14c”, 14¢’”” auf. Die Beabstandungselemente 14c,
14c¢’, 14c”, 14¢” sind jeweils zu einer Bereitstellung einer linearen Kontaktstelle 15¢
zwischen dem SchweiBniet 11¢ und dem zweiten Fligepartner 13c vorgesehen. Die
Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14c”, 14¢’™ sind zu einer Bereitstellung einer einzigen
Kontaktstelle 15¢ zwischen dem SchweiBniet 11c und dem zweiten Fligepartner 13c
vorgesehen. Die Beabstandungselemente 14c, 14c’, 14¢”, 14¢” sind wahrend eines
Flgeprozesses jeweils zu einer Bereitstellung einer linearen Kontaktstelle 15¢ zwischen
dem SchweiBniet 11c und dem zweiten Fligepartner 13c vorgesehen. Die
Beabstandungselemente 14c, 14¢’, 14¢”, 14c’” sind jeweils von einem Steg gebildet. Die
Beabstandungselemente 14c, 14¢’, 14¢”, 14¢’” sind einstiickig mit dem SchweiBniet 11¢
ausgebildet. Die Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14¢”, 14¢’ sind an den SchweiBniet
111c angeformt. Die Beabstandungselemente 14c, 14c’, 14c”, 14¢” sind in
Umfangsrichtung verteilt an einer Mantelflache 16¢ eines Nietschafts 17¢ des
SchweiBniets 11c¢ angeordnet. Besonders vorteilhaft ist eine gleichmaBige Verteilung. Die
Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14¢c”, 14¢’”” sind in Umfangsrichtung um eine Achse
31c des SchweiBniets 11c gleichmaBig verteilt an der Mantelfliche 16¢ des Nietschafts
17¢c des SchweiBniets 11c¢ angeordnet. Die Beabstandungselemente 14c, 14c’, 14¢”,
14¢” erstrecken sich im Wesentlichen parallel zu der Achse 31c des SchweiBniets 11c.
Die Beabstandungselemente 14c, 14c’, 14c”, 14¢c™ weisen jeweils eine
Hauptertsreckungsrichtung auf, die sich jeweils im Wesentlichen parallel zu der Achse
31c des SchweiBniets 11c erstreckt. Die Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14¢”, 14¢™
ragen einer Mantelfldche 18c einer Fligeausnehmung 19c des zweiten Flgepartners 13c
entgegen und sind dazu vorgesehen, wahrend eines Fligeprozesses, insbesondere
wahrend des SchweiBverfahrens des Fligeprozesses, eine Kontaktflache zwischen der
SchweiBniet 11c und der Mantelfldche 18c der Fligeausnehmung 19¢ méglichst gering zu
halten. Die Beabstandungselemente 14c, 14c¢’, 14c”, 14¢’ bilden in einem ungestauchten
Zustand des SchweiBniets 11c jeweils eine linienférmige Kontaktstelle 15¢ zwischen dem
SchweiBniet 11¢ und dem zweiten Fligepartner 13c¢ aus, wobei die linienférmigen
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Kontaktstellen 15¢ vorzugsweise jeweils eine Breite von maximal 0,3 mm aufweisen. Eine
Flache der Kontaktstellen 15¢ zwischen dem SchweiBniet 11¢c und dem zweiten
Flgepartner 13c entspricht durch die Beabstandungselemente 14c, 14c’, 14¢”, 14¢™
maximal 30%, vorzugsweise maximal 20%, bevorzugt maximal 10% und besonders
bevorzugt maximal 5% einer Flache einer Kontakistelle zwischen dem SchweiBniet 11¢
und dem ersten Flgepartner 12c (Figuren 7, 8 und 9).
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Patentanspriiche

1. SchweiBnietfligeverbindung mit zumindest einem SchweiBniet (11a; 11b; 11¢), mit
zumindest einem ersten Flgepartner (12a; 12b; 12c), welcher zu einem
VerschweiBen mit dem SchweiBniet (11a; 11b; 11c) vorgesehen ist, und mit
zumindest einem zweiten Flgepartner (13a; 13b; 13c), welcher zumindest zu einer
zumindest teilweise formschliissigen Verbindung mit dem SchweiBniet (11a; 11b;
11c¢) vorgesehen ist,
gekennzeichnet durch
zumindest ein Beabstandungselement (14a; 14b, 14b’, 14b”, 14b’’; 14c, 14c’, 14c¢”,
14c¢’’), zu einer Bereitstellung einer punktuellen und/oder linearen Kontaktstelle
(15a; 15b; 15¢) zwischen dem SchweiBniet (11a; 11b; 11¢) und dem zweiten
Flgepartner (13a; 13b; 13c).

2.  SchweiBnietfligeverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Beabstandungselement (14a; 14b, 14b’, 14b”, 14b’’; 14c, 14c’,
14¢”, 14¢’’) von einem Steg gebildet ist.

3.  SchweiBnietfligeverbindung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
zumindest zwei weitere Beabstandungselemente (14b, 14b’, 14b”, 14b’”; 14c, 14c’,
14c”, 14¢’’), welche zu einer Bereitstellung einer punktuellen und/oder linearen
Kontakistelle (15b; 15¢) zwischen dem SchweiBniet (11b; 11¢) und dem zweiten
Flgepartner (13b; 13c) vorgesehen sind.
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4.  SchweiBnietfiigeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Beabstandungselement (14c, 14c’, 14c”, 14¢’) einstiickig mit
dem SchweiBniet (11c) ausgebildet ist.

5.  SchweiBnietfligeverbindung nach Anspruch 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beabstandungselemente (14c, 14c¢’, 14c”, 14¢”’) in Umfangsrichtung
gleichméBig verteilt an einer Mantelflache (16c¢) eines Nietschafts (17¢) des
SchweiBniets (11¢) angeordnet sind.

6.  SchweiBnietfligeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Beabstandungselement (14a; 14b, 14b’, 14b”, 14b’”) einstlickig
mit dem zweiten Fligepartner (13a; 13b) ausgebildet ist.

7. SchweiBnietfligeverbindung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Beabstandungselement (14a) von einem an einer Mantelflache
(18a) einer Fligeausnehmung (19a) des zweiten Fligepartners (13a) in
Umfangrichtung umlaufenden Steg gebildet ist.

8.  SchweiBnietfligeverbindung zumindest nach Anspruch 3 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beabstandungselemente (14b, 14b’, 14b”, 14b’’) in Umfangsrichtung
gleichméBig verteilt an einer Mantelflache (18b) einer Fliigeausnehmung (19b) des
zweiten Flgepartners (13b) angeordnet sind.
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9.  Verfahren zur Herstellung einer SchweiBnietfligeverbindung (10a; 10b; 10c) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein SchweiBniet (11a; 11b; 11¢) durch eine Fligeausnehmung (19a; 19b; 19¢c) eines
zweiten Flgepartners (13a; 13b; 13c¢) auf einen ersten Flgepartner (12a; 12b; 12¢)
zu einem VerschweiBen aufgesetzt wird, wobei zu einer Reduzierung eines
Nebenschlusses lediglich zumindest eine punktuelle und/oder lineare Kontaktstelle
(15a; 15b; 15¢) zwischen dem SchweiBniet (11a; 11b; 11¢) und dem zweiten
Flgepartner (13a; 13b; 13c) vorliegt.
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