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Vyndlez riedi spdsob pripravy pentaery-
tritolu z formaldehydu a acetaldehydu v alka-
lickom prostredi, vyznalujdci sa ekonomic~
kej3ou pripravou reak&ného roztoku a ekono-
mickej¥im spdsobom jeho spracovania.

Dosiahnutie vysokych vytaZnosti penta-
erytritolu, ktory vznikd reakciou formalde-
hydu s acetaldehydom v alkalickom prostredi,
je podmienené v rozhodujidcej miere pouZitim
vysokého moldrného pomeru formaldehydu k
acetaldehydu. ZvySovanie uvedeného molédrne-
ho pomeru mé za ndsledok zvy¥enie poliatod-
nej koncentrdcie formaldehydu a sumdrnej kon-
centrdcie aldehydov. Ndrast sumdrnej kon~
centrdcie aldehfdov nad ur&itd poZadovand
hodnotu je spojeny so zniZenim vytaZnosti
mono~pentaerytritolu a zvyZenim hmotného
pomeru di- resp. polypentaerytritolu k mono-
pentaerytritolu. .

Optimdlny moldrny pomer formaldehydu
k acetaldehydu a optimdlne sumdrna koncentrd-
cia oboch aldehydov sd dané celkovou ekono-
mickou bilanciou prosesu, ktord je limitova-
nd po¥adovanou kvalitpu produktu /franc. pa-
tent &. 1 349 534/,

Optimdlna sumdrna koncentrdcia aldehydov
je dosahovand riedenim podiato&nej reakénej
zmesi vodou, tzv. zriedovanou vodou. Na
zriedovanie sa najfastejBie pouZiva voda
technologickd, zriedkavejfie kondenzdt z vy-
robne. Jediny zndmy pripad &iasto&ného
nahradenia zriedovacej vody spdtnym priddom
zo separa®ného procesu je vyuZivany v jap.
patente /71-18008/, kde &ast matedného lidhu
z0 surovej krystalizdcie pentaerytritolu je
poufivand na zriedenie reak&nej zmesi. Zvy-
ok prddu zo surovej krystalizédcie je odviddza-
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ny, aby nedochddzalo k akumuldcii neZiadid-
cich nelistdt.

Podstatou tohoto vyndlezu je spbsob pri-
pravy pentaerytritolu z formaldehydu a
acetaldehydu v alkalickom prostredi, vyzna-
fujdci sa tym, Ze dosiahnutie optimdlnej
gsumdrnej koncentrdcie oboch aldehydov sa
dosiahne priddvanim vodnych roztokov penta-
erytritolu, vznikajdcich pri dieléich ope-
rdciach separadného procesu vyroby penta-
erytritolu do reakdného systému. Tym sa
dosiahne zniZenie spotreby upravovanej
technologickej vody a zniZenie energe-
tickej ndrolnosti vyroby pentaerytritolu,
nakolko celé mnoZstvo pridavnej zriedova-
cej vody je nutné polas izoldcie pentaeryrs
tritolu odparit, Navrhnuté rieSenie podla
tohto vyndlezu odstrafiuje potrebu odparo-
vania zriedovacej vody, ktord je poZadova-
nd v reaklnom systéme a nahradzuje ju vod-
nym roztokom pentaerytritolu, ktory je do
reakénej 8asti vracany ako cirkulujdci
roztok bez zmeny a bez ndrokov na zahus-
tovanie.

Na zriedovanie aldehydov mS%e byt na-
priklad pouZity mateény ldh z &istej krys-
talizdcie, ktory obsahuje minimdlny obsah
nelistdt, premyvacie vody surového, resp.
&istého pentaerytritolu, premyvacie vody
aktivneho uhlia, vody z desorpcie penta-
erytritolu ziskaného z kativneho uhlia
pouZivaného na rafindciu znelisteného pen-
taerytritolu, ktoré je moZné pouZit bud
priamo alebo po ich dprave. Uprava vodnych
roztokov pentaerytritolu je zamerand na
odstrédnenie katalyzdtorov autokondenzadnej
reakcie formaldehydu - karbonylovych zld&e--



nin, ktoré vznikli v reak&nom procese a
sprevddzajd celd separdciu pentaerytri-
tolu. Odstrdnenie katalyzdtorov vnitornej
kondenzdcie formaldehydu je uskuto&fiované
ich prevedenim na neaktivnu formu cestou
oxiddcie na prislu3nd karboxylovi kyse-
linu, napr. peroxidom vodika, solami
mangdnu v pritomnosti kyslika, redukciou
vodikom za pritomnosti Pt, Pd alebo Ni
katalyzdtor atd.

Karboxylové kyseliny pritomné v pridav-
nom vodnom roztoku pentaerytritolu sd v
reaknej zmesi neutralizovahé pouZitou
alkdliou., Navrhovany spdsob je zvl4&t vyhod-
ny pri procesoch pripravy pentaerytritolu,
pouZivajicich v reak&nej Zasti oxido-reduk-
&ny inhibitor vnidtornej kondenzdcie form-
aldehydu, ktory je privddzany v niektorom
z materidlovych prddov vstupujldcich do reak-
cie. Uvedeny vodny roztok pentaerytritolu
mbZe byt pouZity na pripravu zriedeného
roztoku alkdlie pouZivanej v reakcii.

Vyhodou tohoto vyndlezu je ekonogiickej-
%¥ia vyroba pentaerytritolu, nakolko v proce-
se separdcie krystalického produktu je
potrebné podstatne menej vody /zriedovacej/
odparit ako pri doteraz zndmych postupoch.
Pre lepSie zndzornenie podstaty a vyhod to-
hoto vyndlezu uvddzame nasledujdce prikla-
dy, pridom priklad &. 1 je porovndvaci.

Priklad 1 - porovnadvaci

Do reak&ného systému pozostdvajiceho zo
fiestich reaktorov sa ddvkuje do prvého
reaktora 34,5 dielov 36Zného formalinu,

3,96 dielov 50%ného acetaldehydu, 52,6
dielov 8%Zného Ca/OH/, a 48 dielov vody.
Zostdvajica fast acetaldehydu sa v mnoZstve
2,37 dielov 50%Zného acetaldehydu ddvkuje do
druhého reaktora a 1,58 dielov 50Zného acet-
aldehydu do tretieho reaktora tak, aby su-
midrny moldrny pomer zlo%iek reak&nej zmesi
Fd:Ac:Ca/OH/y:voda bol 4,6:1:0,6:75,6.
Reak&énd zmes vystupujidca z posledného reakto-
ra obsahuje 7,18 7 pentaerytritolu a 4,22
mravéanu vdpenatého. Po zmieSani s 30 diel-
mi matedného lihu z &istej kryStalizdcie

PREDMET

‘1. Spdsob pripravy pentaerytritolu z form-
aldehydu a acetaldehydu v alkalickom pro-
stredi, vyznalujdci sa tym, Ze optimdlny
moldrny pomer acetaldehyd:voda = 1:40 a% 80
v poliatoénej reak&nej zmesi sa dosiahne
priddvanim vody vo forme vodného roztoku
pentaerytritolu, s vyhodou pouZitia mated-
ného ldhu z &istej kry%talizdcie pentaery-
tritolu, v takom mnoZstve, aby hmotovy pomer
pentaerytritolu pridaného vo forme riede-
ného roztoku k vzniknutému pentaerytritolu
v reakcii bol v rozsahu 0,01 a% 0,5.

2. Spbdsob pripravy podla bodu 1, vyznalu-
jdci sa tym, %e vodny roztok penmtaerytrito-
lu potrebny na dpravu moldrneho pomeru form=-
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/obsah pentaerytritolu 9 %/ je vzniknutd
zmes s obsahom pentaerytritolu 7,50 % a
mrav&anu 3,44 7% spracovand odparovanim a
frak&nou krystalizdciou., MnoZstvo vody,
ktoré je potrebné odparit k ziskaniu na-
sfteného roztoku pentaerytritolu je 117,3
dielov. )

Priklad 2

Reak&ni zmes je pripravend ako v priklade
1, s tym rozdielom, Ze vyZadovany sumdrny
moldrny pomer Ac:voda sa dosiahne tak, Ze
27,3 dielov z vyZadovanych 48 dielov zriedo-
vacej vody je nahradené vodou pritomnou
v pridavnom mate&nom lihu z &istej krysta-
lizédcie.

Reakénd zmes opuitajdca posledny reaktor
obsahuje 8,91 Z pentaerytritolu a 4,17 7
mravianu a je spracovand odparovanim a frak&-
nou kry3talizdciou. K ziskaniu nasyteného
roztoku pentaerytritolu je potrebné odpa-
rit 90 dielov vody. Vyhodou tohoto postupu
je oproti postupu uvedenom v priklade 1
skutodnost, Ze na dosiahnutie nasyteného
roztoku pentaerytritolu je potrebné odpa-
rit o 27,3 dielov vody menej.

Prik?1lad 3

Reak®nd zmes je pripravend ako v prikla-
de 2, s tym rozdielom, ¥e na tUpravu moldrne-
ho pomeru Ac:voda sa pou¥ilo 40 dielov
zmesi premyvacich vdd zo separadnej &asti
a matedného ldihu z &istej kry3talizdcie
/obsah pentaerytritolu 7,9 %/ obsahujdcich
0,2 mg/g sirupov prepolditanych na glukdzu.
Nepriaznivy vplyv sirupov na priebeh reakcie
vzniku pentaerytritolu je odstrdneny ich
oxiddciou siranom mangdnatym v mnoZstve
0,3-mg/g v pritomnosti vzduchu. Vyslednd
reakdnd zmes obsahuje 9,19 % pentaerytritolu
a 4,08 7 mravfanu vdpenatého a spracuje sa
tym istym postupom ako v priklade t a 2.

K ziskaniu nasyteného roztoku pentaerytrito-
lu je potrebné odparit 88,8 dielov vody, &o
je o 36,8 dielov vody menej ako postupom
uvedenym v priklade 1.

NALEZU

aldehyd: acetaldehyd je pred zavedenim do
reakcie pouZity na pripravu vodnoalkalické-
ho kondenza&ného &inidla a spolu s alkdliou
je potom nastrekovany do reakéného roztoku
namiesto zriedovacej vody.

3. Spésob pripravy podla bodov 1 a 2,
vyznalujdci sa tym, Ze 1ldtky cukornatého
charakteru, katalyzujice vnitorndi kondenzd-
ciu formaldehydu, ktoré sd pritomné vo vod-
nom roztoku pentaerytritolu si pred jeho
pridanim do reakcie prevedené na inaktivnu
formu, s vyhodou oxido-redukdnym procesom,
napriklad pdsobenim soli mangdnu v pritom-
nosti kyslika, alebo peroxidu vodika.

Severografia. n. p. révod 7. Most
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