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zpisobu

Vynalez se tykad kontinudlniho zpi- | o4 \
sobu suSeni aktivovanjch kalt z &istiren
odpadnich vod ve vzestupné proudici ) E;j{ K;Z?//
ohf4té vzdusiné, vytvaiejici vicestupnové 3 8 |
fluidni loZe. Aktivovany kal s obsahem \\
su§iny 10 aZ 40 % hmotnostnich se pfivadi y
do prvniho stupné fluidniho loZe bezpro- 13

stfedné po jeho rozdruZeni v padajici 14
vrstvé vzajemnd odd&lenjch &Sastic, pri-
demi podminky su§iciho procesu se voli
tak, aby teplota suSeného kalu v prvnim
stupni nepfesahovala 80 % av poslednim
»~ stupni 125 Oc. Zafizeni k provadéni zph-
sobu mi susici komoru se stupﬁovitym
“roStem rozdélenou alespoﬁ na dvé sekce,
oddélené mezisténou, ve kterych jsou
upraveny vertikalni pfepazky, vytvéarejici
spolu s mezisténou labyrintovy kandl,
navazujici na vystup kalu. Vynélez je
urden pro zpracovani aktivovanychlkalﬁ,
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pouzivanych pro krmné ilely.
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Vyndlez se tyké zpisobu sulenf aktivovanych kald z &istiren
odpadnich vod a zaPfizeni k provddén{ zplisobu.,

Je znémo, %e aktivovany kal, vznikajici p¥i ¥i&t&ni odpad-
nich vod, nap¥iklad z vyroby dfevovldknitych desek, je vzhledem
k obsahu biologicky vyuZitelnych ldtek whodny jako krmivo pro -
zvifata. Pro tyto d¥ely je tfeba mechanicky odvodné&ny kal vysum‘
3it, aby jej bylo moZno dopravovat a dlouhodobé& skladovat. Bylo
zkou¥eno mnoho zptsobd suleni kalu s cilem zachovéni jeho nutrig-
nich vlastnosti a pr¥ipravy vhodné formy pro zkrmovéni. Pro za-
chovédnf obsehu nutridnd vyznamnych ldtek je treba suSit kal pri
pom&rné nizkych teplotdch. Primyslové suSen{ pri takovych teplo-
téch vy%aduje relativn& dlouhou dobu suseni, které jednak Zna=
mend maly vykon pfi nédkladném zarizeni a velkych poZadavcich na
energii, jednak ohroZuje obdobn& jako vy33{ teploty kvalitu proe
duktue, Proto primyslové suSeni kalu na rizn& modifikovanyech péso-
vych, Sachtovych a talifovych suSdrngch nenalezlo roz3ireni pro
nizkou kvalitu produktu a vysoké vyrobni néklady. Byl vypracovén
a primyslovd zaveden zplsob suleni kalu, vyuZivajici organické
_kapaliny - tetrachloretylenu, kterd se pridédvé& do vlhkého kalu
pfi suSenf. Tato l&tka tvori s vodou azeotropickou smés, které
se odparf, opd&tn& rozd&li, a tetrachloretylen se vrac{ zp&t do
procesuw. Systém pracuje s toxickou létkou a zarizeni pro tente
zpdsob je znaliné& komplikované. Krom& toho se jednd o vsdzkovy,
pretriity proces s velkymi ndroky na obsluhu a manipulaci s ma-
teridlem. Nepretr¥ité zplsoby suleni, vyuZivajici bubnovych su-
drem, jsou pro primé suSeni kalu nevhédné vzhledem k nalepo-
védni materidlu na vnit¥ni{ st&ny a vestgvbu sulérny. Bylo proto
pouZito zpdsobu, pPi kterém se kal priddvéd v mend3im mnoZstvi
k jimym materidlim, zem&délskym produktim, a ty se potom sus{
na bubnové suddrn¥. Je zrejmé, Ze vyuZitelnost tohoto zplsobu
je znadn& omezena pro specifické krmné udely. Krom& toho p¥i su-
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Sen{ na bubnové suddrné se obtiZné udrZuji teploty na poZadova~
nych nizkych hodnotéche Z hledika Setrného suSenf pii velkych vy-
konech se jevi vyhodné vyuZit suden{ ve vznosu. Je zndmy zplsob
suSenf ¥4stedn& odvodn&ného materidlu, ktery se mechanicky roz-
druZuje a shora nepretrzit& privddi{ do proudu ohPdté vzduliny,
vytvé¥rejict vicestupﬁo#é lo%e materdlu a potom se suleny materi-
41 pFepoudtf periodicky do daldich stupﬁﬁ a z podledniho stupné
se periodicky vypoustf. Zarizeni k provddinf tohoto zplsobu za=~
hrnuje vytlafovaci granuldtor, jehoZ matriice, horizontédln& umis~
t&nd nad vstupem do zafizehi5 Je opatrena otvory o rozmérech, od-
povidajfcich velikosti &dstic rozdru?ovaného materidluw, sulied
komoru, rozdé&lenou na sekce, z nich% kaZdéd je od sousedni navaw
zujicf{ sekce odd&lena mezisténou a Jje opatiena samostatnym piie
vodem a samostatnym odvodem ohPfdté vzduliny, a stupﬁovité'uspofé—
dany rozdélovac{ roét; upraven§ ve spodni ¥4sti sudici komory,
pridem% mezivjednotlivymi sekcemi a v posledni sekci jsou uzdvd-
ry pro periodické prepoulténi{ vrstvy suSeného materidlu., Pres
vyhody, které tento zplsob a za¥fzeni prindSeji, nelze jich vy-
uZ{t pro suseni aktivovanych kal® z &ist{irem odpadnich vod, proe
to¥e jeho Céstice, vytvoPené protladovédnim p¥es matrici, se ji% l
na vystupu z granuldtoru slepuji a k daldfmu slepovdni dochézi
potom ve fluidn{ vrstvé. Zv1a3t& pri vy33im obsahu vlhkosti nad
80% hmotmostnich neni mo¥né v tomto systému sudeni kalu v pro=-
voznich podminkdch uskute&nit. Dald3f{ okolnosti, kterd bréni vyu—?
#it{ uvedeného zplsobu a za¥{izeni, je pretrZitd charakteristika
sudiciho procesu, kterd je pro suSeni kalu nevhodnée

Uvedené nevyhody odstraﬁuje zpisob suseni aktivovanych ka-
14 podle vynélezu, jeho% padstata spo¥ivd v tom, %e aktivovany
kal s obsahem = .au3iny 10 a% 40% hmotnostnich se privdd{i do prv-
niho stupn€ fluidniho lo%e bezprost¥edn& po jeho rozdruZenf v pa-
dajic{ vrstb® vzdjemn& odd&lenych c¢dstie, pridem%Z v prvnim stup-
ni fluidnfho lo%e se zah?ivé na teplotu nepfesahujici 800_0 a
v poslednim stupni na teplotu nepiesahujied 125° ¢.

Za*{zen{ k provdd¥ni zplsobu podle vyndlezu je vyznadeno
~tim, Ze matrice protlalovacfho granuldtoru, jeji% prf&ny pritez
¢ini nejméné 25% plochy rozdélovaéiho ro3tu v prvni sekci su8i-
ci komory, zasahuje do prostoru prvni sekce v jeji hornf &4sti,
mezi jednotlivymi stupni rozd&lovaciho rodtu je v sudici komoFe
upravena vertikdln& ulo¥end prvnil, druhd a t¥rctf prepdfka a v me-
zist&n& a v prvnil, druhé a t¥eti prepd¥ce je upraven sti¥idav® na
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jejich bo&nich strandch prvni, druhy, tfeti a Stvrty prepadovy e-
tvor, navazujic{ na vystup kalu ze sudic{ komory.

Zplsob podle vyndlezu umoéﬁuje primyslové suSeni kalu ve flu-
idni vrstvé bez problémi s poruchami fluidaee a tim vyu¥ivé pri-
'Enivych viastnost{ fluidni vrstvy z hlediska kvality produktu.
Pokud se tyde zarizeni pro provadéni zpﬁSObu5 Je v porovnani se
znémymi podstatn¥ jednodussi. Krom& granuldtoru nemd %4dné pohyb-
livé Zdsti a pritom vykon, vztaZeny na jeho velikost pripadnd
.hmotnost, Je podstatné vy38{ neZ u zndmych typd. Labyrintovité
problhaJIci kandl, tvofeny prichody mezi prepd’kami a mezistd-
nou, zlepSuje rOVnomérnost doby zdrZeni &dstic kalu v zdvéru sus
%icfho procesu a umefnuje Jechh rychlé vyhidti na sterilizadni
teplotu.

Na priloZeném vykresu je schemeticky zndzorndn p¥iklad za-
¥izeni podle vyndlezu v axonogetrickém pohledu s odd¥lenou &elni
sténou.

Susief komora 3, omezend prvni bo&ni stdnou 4, druhou bol~ .
ni st&nou 5, zadni sté€nou J a nezndzorn&nou &elni stdnou, je
mezisténou 6 rozdé&lena na prval sekci 8 a druhou sekei 9. V dd-
sledku zkoseni 18 zadni stény 7 je = prostor: prvni a druhé sek-
ce 8, 9 v horni &dsti roz¥ifen. Ve spodni &dsti sudici komory 3
Je upraven rozd&lovaci ro3t 10, ktery se stupnovitd sniZuje ve
sm&ru od prvnl bodni stdny 4 kX druhé bolni stdnd 5. Mezi jednot~
livymi stupni 11 rozddlovactho ro&tu 10 je v suSiefl komofe 3 u—
pravena vertikdln& uloZend prvni, druhd a tietf pFepdika 12, 13,
14, pficlem% prvni prepé¥ka 12 je umistdna v prvni sekci §7a dru-
ha a tret{ prepd?ka 13, 24 ve druhé sekei 9. Do prostoru prvaf
sekce 8 v jeji hornf ¢dsti je vylist&na matriece 2 protladovactho
‘granulédtoru 1, jeji% pridny prifez prekryvd plochu rozdélovaci-
ho ro¥tu 10 mezi prvni bo&ni sténow 4 a prvni piepdikou 12. Mi-
nimdln{ pF{&ny prifez matrice 2 protladovactho granuldtoru 1, po-
t¥ebny pro zajist&ni funkee za¥izeni, &ini 25% plochy rozddleva-
ctho rodtu 10 v prvni sekei 8. Prostory susici komory 3 Jjsou vzé-
Jemn& propojeny prepadovymi otvory, pfiéemi prvni nezndzornény
ptepadovy otvor Je vytvoren na zadni bodni strand prvni prepaZky
12, druhy prepadovy otvor 1> na Zelni bolni stran& mezist&ny 6,
tfet{ nezndzorn&ny prepadovy otvor na zadni bodni strand druhé
piepdZky 13 a ttvrty prepadovy otvor 16 na delni bodni strand
tfet{ prepé¥ky 14. Prepadové otvory tak tvori spolu s prostory
mezi prvni, druhou a tfet{ prepdikou 12, 13, 14 a mezist&nou 6
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labyrintovit& probihajfci kandl, navazujiei na vystup 17 kalu, u-
praveny na druhé bo&ni sténé 3. Na dolnim konci prvni sekce 8 Je
upraven prvni p¥ivddéci otvbr'gi vzdudiny, na n&jZ navazuje prv- -
ni tladny ventildtor 19 s prvnim oh¥{ivacim t&lesem 23. V horni
&8sti prvni sekce 8 v zadni st&n& ] je upraven prvni odvédéci ot-
vor 27 vzdusiny, kterylje napojen na prvni cyklom 29, spojeny
s prvaim sacim ventildtorem 21. Obdobn& je druhé sekce J opatfe-
na druhym pPivddécim otvorem 26 vzdu 8iny a druhym odvédé&cim ot-
vorem 28 vzdudiny, na né&ji navazuji druhy tladny ventildtor 20,
druhé oh¥ivact t&leso 24, druhy cyklon 30 a druhy saci ventilétor
@4stednd odvodnény kal s obsahem sudiny 10 a%Z 40% hmotnost-
nich prichéz{ do protladovacfho granuldtoru 1, kde se protlao-
vénim pres matrici 2 vytvaruje na tastice kalu, které se plsobe-
nim t{%e odtrhévaji a v ¥fdké vrstvé, kde jsou vzédjemn& od sebe
odd¥leny, padaji do prostoru prvni sekce 8, vymezeného prvni .
bodni stdnou 4 a prvni prepdZkou 12. Soudasn® je do prvnil sekce
8 pres prvnil privddéci otvor 25 vhénéhgf¥5£8nym ventildtorem 19
vzdudina, kterd Jje ohiivéna na pot¥ebnou teplotu ohtivacim té-
lesem 23 a prochézi rozddlovacim roS8tem 10. Pdsobenim ohtété
vzdudiny se dé4stice ji¥ pted pddem a b&hem pddu v prostoru prv-
ni sekce 8 Y4stednd odsusdi a tim se sniZuje jejich tendence k a- .
glomeraci. Ve vzestupném proudu ohfaté vzdudiny se nad rozdé- '
lovacim ro3tém 10 vytvéii prvni stupen fluidniho loZe kalu. ;
Dal3f{ stupn& fluidniho loZe se vytvdrejf v prostoru prvni sekce
8 mezi prvni prepdZkou 12 a mezist&nou 6 a ddle v prostorech :
druhé sekce 9 mezi mezistdnou §, druhou a tietd pfepéékou 13,14
a druhou bodni sténou 5, kem je ohidtd vzdudina vhénéna druhym
tladnym ventilétorem 20 pFes druhé oh¥ivaci t&leso 24, druhf pFi-
vddsci otvor 26 a stupnd 11 rozdélovactho rodtu 10+ 2 poslednihoi
stupnd fluidniho lo%e mezi t¥etf prepédikou 14 a druhou boéni sté%
nou 5 je usuleny kal nepretr?it® odvadén pires vystup 17. Ohtata ;
vzdudina je ze sudicf komory 3 odvéd&na pisobenim prvniho a dru-
hého saciho ventildtoru 21, 22 pres prvni a druhy odvdd&el ot-
vor 27, 28 do prvntho a druhého cyklonu 29, 30, ve kterych se
odloudi prach a drobné &dstice kalu, striené a undSené vzduéinou;
Béhem sudiciho procesu je Zddouci, aby jednak nedochazelo k dlou-
hodobému oh¥evu sudeného kalu na vy881 teploty a pritom se kal
mohl vyh?st bZhem krétké doby na teplotu, pii které dojde k je-
ho sterilizaci. Ke splnéni této podminky se ddstice Kalu zahtiva-
ji v prvnim stupni fluidnfho loZe na teplotu nejvyse 80 % a
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Misto prvni a druhé sekce 8, 9 @& prvni druhé a t¥eti pre-
pézky 12, 13, 14, Jak uvedeno v popsaném prikladé, je moZné je-
jich polet zvysit, s1m¥ se prim&tené zvy3{ i polet stupnd flu~
idnfho loZe.

P¥{klad pouZiti:

Zpisob a zarizeni podle vyndlezu byly primyslové vyuZity
pro suleni dste¥nd odvodnénych aktivovanych kald z &istirny od-
padnich vod z primyslového zpracovéni d¥évni hmoty. PFi rostové
plo8e 5,5 m? byl vykon zaifizeni aZ 5 000 kg suchého granulova~
ného kalu za den o sudind vice jak 90% hmotnostniche. Sudicim
prost¥edkem byl vzduch, ohFivany parou o tlaku 1 MPa, které se
spot¥ebovalo 1,6 a% 1,9 t/h. Spotieba elektrické energie u to-
hoto za¥fzenf byla 60 KWh. Vznikly produkt - vysuSeny kal - byl
pou?it pro krmné dlely jako dodatkovy zdroj aktivaich létek a
organického dusiku.
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1. Zphsob suleni aktivovanych kald z &istiren odpadnich vodg
p¥i kterém se Cédstednd odvodn&ny a mechanicky rozdruZfeny aktivo-
vany kal pfevddi z prvaniho do posledniho stupné vigeptupﬁového
fluidniho lo%e a pFi tom se sudf ve vzestupné proudici ohtéfé
vzdudind, vyznadeny tim, ¥e aktivovany kal s obsahem gudiny 10
aZ 40% hmotnostnich se privédd{ do prvniho stupn& fluidniho loZe:
bezprostiednd po jeho rozdru’feni{ v padajiel vrstvé vzdjemn&. oddé=-
lenych &dstic, pridem# v prvnim stupni fluidnfho lo%e se zah¥ivé
ne teplotu nep¥esahujici 80°C av poslednim stupni na teplotu =
nep¥esahujfef 125° C.

2. Zabizeni k provdadéni zplsobu podle bodu 1, zahrnujici
protladovaci granuldtor, jehoZ horizontdln& umist&nd matrice Jje
opatrena otvory o rozméreech, odpovidajicich velikosti &édstie
rozdruZovaného kalu, sufic{ komoru, rozd&lenou alespon do dvou
sekef, z nich? ka%dd je od sousedni navazujici sekce odd¥lena
mezisténou a je opat¥ena samogtatnym p¥ivodem a samostatnym od-
vodem ohraté vzdudiny, a stupﬁovité usporddany rogdélovaci_roét,j
upraveny ve spodni &dsti suficf komory, vyznalené tim, Ze matri~ -
ce (2) protladovaciho granuldtoru (1), jeji% pri&ny prirez &ini
ne jméné 25% plochy rozdélovaciho ro3tu (10) v prvni sekei (8)
sulici komory (3), zasahuje do prostoru prvni sekce (8) v jeji
horn{ &dsti, mezi jednotlivymi stupni (11) rozd&lovacfho rosdtu
(10) je v suSici komofe (3) upravena vertikdln& ulo¥ené prvni,
druhéd a tret{ prepdZka (12, 13, 14) a v mezistén& (6) a v prvnf,
druhé a tretf piepdzce (12, 13, 14) je upraven sti{davé na je~
Jich bo&nich strandch prvni prepadovy otvor, druhy prepadovy o-
tvor (15), tdeti prepadovy otvor a &tvrty piepadovy otvor (16),
navazujici na vystup (17) kalu ze sudicl komory (3).

1 vykres
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