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Automatyczna gérnicza tama wodna oraz uklad sterujacy ruchem tej tamy

Dziedzina techniki. Automatyczna gérnicza tama wodna oraz uktad sterujacy ruchem tej tamy znajduje
zastosowanie w gornictwie podziemnym. Tama moze by¢ dostosowana do chodnikéw o dowolnej szerokosci.

Stan techniki. Znane gérnicze tamy wodne maja pojedyncze drzwi, osadzone najczesciej na pionowych
zawiasach. Zamkniecie drzwi w przypadku wdarcia sie wody do przekopu kopalni nastepuje przez uprzednie
usuniecie toru z nawierzchnig na odcinku chodnika, na ktérym sq zamykane drzwi po czym drzwi tamy zamyka
sie recznie, dociskajgc je do oscieznicy poprzez dokrecanie srub osadzonych w jarzmach.

Inne znane tamy maja pojedyncze drzwi podwieszone na zawiasach poziomych u géry obudowy, przez co
zamykanie i otwieranie drzwi odbywa si¢ obrotowo z géry w dét. Z drzwiami tamy jest potgczony obrotowo za
pomocy ciggiet i dZwigni odcinek toru z tyzka mufowa, ktéra czotowo przylega do oscieznicy, umozliwiajac
rownoczesnie opadanie drzwi tamy i podnoszenie odcinka toru z tyzka mutowa pod wptywem ciezaru wtasnego
drzwi lub za pomocq innego $rodka napedowego (patent polski nr 53 322).

Istota wynalazku. Automatyczna gérnicza tama wodna sktada sie z dwdch stalowych odrzwi, zwanych
skrzydtami tamy, o ksztattach prostych lub wyoblonych, osadzonych pionowo w betonowej obudowie, wykona-
nej w caliznie weglowej. Skrzydta tamy sg uruchamiane sitownikami pneumatycznymi lub pneumohydrauliczny-
mi przy pomocy uktadu dZwigniowego. Zrédtem energii dla napedu skrzydet jest zbiornik sprezonego
powietrza. Sitowniki sa tak osadzone, ze wypadkowa sit ich dziatania znajduje sie w srodku ciezkosci wyporu
hydrostatycznego w przypadku zalania chodnika woda.

W betonowej obudowie tamy sa specjalnie wykonane wneki ewakuacyjne, w ktérych s3 umieszczone
dzwignie zaworéw sterowanych recznie. Wneki stuzg do zabezpieczenia gérnikéw przed nagtym przyptywem
strumienia wody, w przypadku otwarcia skrzydet tamy po jej czesciowym zalaniu. We wnekach sg ustawione
siatki odgradzajace sitowniki i dZwignie. Zadaniem siatek jest ochrona gornikéw przed ewentualnymi wypadkami
jakie moga sig zdarzyé podczas stanu alarmowego.
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Do sterowania ruchem tamy stuzy uktad pneumatyczny, najkorzystniej dwuobwodowy, sktadajgcy sie'
z obwodu roboczego iz obwodu sterujacego. Obwdd roboczy stanowia sitowniki pneumatyczne potgczone
poprzez rozdzielacz gtéwny obwodu roboczego ze zbiornikiem sprezonego powietrza. Rozdzielacz gtéwny,
wsp6tpracujac kolejno z pozostatymi rozdzielaczami obu obwodéw powoduje doprowadzenie ci$nienia do czesci
podtiokowej lub nadttokowej silnikdw pneumatycznych, skutkiem czego nastgpuje zamkmecle lub otwarcie
skrzydet tamy.

- Obw6d sterujacy stanowiq zbiorniki cisnienia z przekaznikiem cisnienia, potaczone z rozdzielaczami
sterujacymi poprzez zawory zwrotne. W obwdd sterujacy jest wtaczony czujnik poziomu wody, dziatajacy na
rozdzielacz zamykajacy, ktéry w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu wody samoczynnie urucha-
mia obwdd roboczy uktadu, powodujac zamkniecie skrzydet tamy.

Automatyczna gérnicza tarha wodna stwarza mozliwo$¢ zabezpieczenia przed nagtym wdarciem sie wody
do chodnikéw, przy czym po przekroczeniu poziomu wody w chodniku w stosunku do poziomu dopusz-
czalnego zamyka sie samoczynnie. Zamknigcie tamy powoduje odciecie zabezpieczonej czesci kopalni przed
naporem woéd zalewowych. Dla umozliwienia ewakuacji gérnikéw odcigtych w zalanej czeéci tama jest
wyposazona w reczne sterowanie, umozliwiajace otwarcie tamy zaréwno-od strony zalanej jak iod strony
zabezpieczanej. Zamknigcie tamy moze nastapi¢ kazdej chwili z dyspozytorni a otwarcie wéwczas, gdy wysokos$é
poziomu wody nie przekroczy 2 m. Uktad napedowy ruchem tamy pozwala na maksymalne rozwarcie skrzydet
tak, 2e przekrdj chodnika nie zostaje zawezony.

Objasnienie rysunkéw. Fig. 1 przedstawia przyktfadowo automatycznag gérnicza tame wodna w przekroju
poziomym a fig. 2 — przyktadowy schemat uk+tadu sterujacego ruchem tamy w potozeniu rozdzielaczy odpowia-
dajagcym pozycji tamy w stanie otwartym. Dla wiekszej czytelnosci schematu na fig. 2 zaznaczono linig ciagta
obwdéd  pneumatyczny -roboczy alinia przerywana — obwdd sterowniczy. Ponadto narysowano oddzielnie
rozdzielacze zamykajace i rozdzielacze otwierajace tame.

Przyktadowe wykonanie i dziatanie. W betonowej obudowie 1 sq osadzone pionowo stalowe odrzwia,
sktadajace sie zdwéch ruchomych skrzydet 2 (fig. 1). Po ob bokach skrzydet 2, od strony ich otwierania sg
osadzone pneumatyczne sitowniki 3, potaczor.e ze skrzydtami 2 za pomocg uktadu dZzwigniowego. W obudowie
1 znajdujq sie specjalnie wykonane wneki ewakuacyjne 4, w ktdrych sg umieszczone dzwignie zaworéw 5,
sterowanych recznie. Zadaniem dZwigni zawordw 5 jest otwieranie skrzydet 2 tamy, a zadaniem wnek 4 jest
umozliwienie gérnikom ustawienia sie po bokach czyli poza osig gtéwnego strumienia wody. Tym samym wneki
4 zabezpieczaja gornikéw przed nagtym przyptywem strumienia wody, w przypadku otwarcia skrzydet 2 tamy
po jej czesciowym zalaniu. We wnekach 4 sg ustawione siatki 6, odgradzajqce sitowniki 3 wraz z ich urzadzeniami
i chronigce goérnikéw przed ewentualnymi wypadkami jakie moga nastgpi¢ szczegolnie podczas stanu alarmowe-
go. W osobnej wnece 7 z zaworami sq umieszczone zbiorniki 8 sprezonego powietrza, stanowiace zrédto energii
dla napedu skrzydet 2.

) Dziatanie tamy nastepuje zchwilg zaniku cisnienia w gatezi zamykajacej Iub otwierajacej obwodu
sterujagcego. Przesunigcie ktéregokolwiek z rozdzielaczy otwierajacych Rg, R, lub Rs w potozenie ,,w lewo”
spowoduje spadek cisnienia w odnosnej gatezi obwodu sterujacego (fig-2). o

W przypadku zamykania skrzydet 2 tamy musi nastgpi¢ zadziatanie ktéregokolwiek zrozdzielaczy
zamykajacych R;, R; lub Rjs, ktéry spowoduje przesuniecie dZwigni ttoczysk rozdzielaczy Ry i Rjo
w potozenie ,wlewo’’. Rozdzielacz R;, R; lub Rs w potozeniu ,w lewo’’ powoduje spadek cisnienia w tej
gatezi obwodu sterujacego a w wyniku tego spadek ci$nienia w lewej komorze gtéwnego rozdzielacza R;. Na
skutek powstania réznicy cisnien wobu komorach rozdzielacza R; nastapi przesunigcie jego potozenia
W lewo'’. Spowoduje to przeptyw powietrza do czesci podttokowej sitownikéw 3, ktore zadziatajq na skrzydta
2 tamy, powodujac ich zamykanie. Czynnos$¢ ta trwa tak dtugo, az ktérykolwiek z rozdzielaczy Ry, R4 lub R;
nie powréci na swoje potozenie ,,w prawo’’ lub nie zostang wtaczone przez dZzwignie ttoczysk rozdzielacze R, ;
lub R,;, ograniczajace ruch ttoczysk sitownikow 3. W wyniku tego nastapi wyréwnanie cisnieri w rozdzielaczu
R,, ktéry powréci do pofozenia srodkowego i wstrzyma zamykanie skrzydet 2.

Przesunigcie ktéregokolwiek z rozdzielaczy otwierajacych Ry, R; lub Ry w potozenie ,,w lewo”’ spowodu-
je spadek cisnienia w tej gatezi obwodu sterujgcego. Skutkiem tego w prawej komorze rozdzielacza R, oraz
w lewej komorze rozdzielacza R, nastqpl zanik ci$nienia co spowoduje przesunigcie rozdzielacza R, w potozenie
»Wprawo”. Wwyniku tego nastapi przeptyw powietrza do czesci nadttokowej sitfownikéw 3, powedujac
otwieranie skrzydet 2 tamy. Czynnos¢ ta trwa tak dtugo, az zostang wtaczone rozdzielacze ograniczajace Ry lub
R;0. wzglednie do momentu, w ktérym nastgpi powr6t rozdzielaczy Rg, R; i Rg w pofozenie ,,w prawo’.
Spowoduje to wzrost cisnienia w gatezi obwodu sterujgcego oraz wstrzymanie ruchu otwierania skrzydet 2.
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Jezeli siowniki 3 znajda sie w skrajnym potozeniu, dziatajac na rozdzielacze Ry i R lub na rozdzielacze
R,; i Ry, wolwczas zostang zablokowane rozdzielacze sterujace ta strong obwodu, po ktdrej stronie wystapi
skrajne potozenie sitownikéw. W ten sposéb w potozeniu tamy otwartej (fig. 2) rozdzielacze Ry, R; iRy
sterujgce otwarciem skrzydet 2 tamy s3 zablokowane iich uruchomienie nie moze spowodewaé¢ doptywu
powietrza do czesci podtiokowej sitownikéw 3. W tym potozeniu dziatajq jedynie rozdzielacze R;, R, i Rs
zamykajace tame.

W przypadku kiedy sitowniki 3 znajduja sie w potozeniu odpowiadajacym zamknieciu tamy wdwczas nie
dziataja rozdzielacze R3, R, i Rs na skutek zablokowania ich przez rozdzielacze ograniczajace R;; i Ry,.
Wyklucza to pomytkowe doprowadzenie cisnienia do sitownikéw 3. W potozeniach posrednich sitownikéw 3 s
wiaczone zaréwno rozdzielacze zamykajace R3, R, i Rs jak i otwierajace Rg, R; i Ry tame. Mozna wtedy
sterowac tamg zaréwno w strone otwierania jak i zamykania.

Szczeg6lng role w uktadzie spetnia rozdzielacz R,. Jego zadaniem jest preferowanie pierwszeristwa
w wykonywaniu rozkazéw otwierania wobec rozkazéw zamykania. W przypadku przestania rozkazu otwierania
ktérymkolwiek zrozdzielaczy Rs, R; lub Ry w momencie, w ktérym bytby realizowany rozkaz zamykania
tamy, rozkaz ten zostanie wstrzymany a realizowany bedzie rozkaz otwierania. Wynika to stad, ze dziatanie
ktéregokolwiek rozdzielacza po stronie zamykania wywotuje spadek cisnienia w prawej komorze rozdzielacza
R,. Wéwczas pod wptywem sprezyny rozdzielacza R, i cisnienia w lewej jego komorze-utrzymuje sie jego
potoZenie ,w prawo’’. Z kolei rozdzielacz R;, na skutek réznicy cisnieri przesunie si¢ w potozenie ,,w lewn”’,
powodujac przedostanie si¢ cisnienia do czesci podttokowej sitownikéw 3. Zadziatanie w tym czasie ktéregokol-
wiek z rozdzielaczy otwierajagcych Rg, R; lub Ry spowoduje spadek cisnienia w tej gatezi obwodu sterujacego
skutkiem czego w prawej komorze rozdzielacza R; zaniknie cisnienie. Jednocze$nie ze spadkiem cisnienia
w prawej komorze rozdzielacza R; nastepuje spadek cisnienia w lewej komorze rozdzielacza R, i wéwczas na
skutek dziatania sprezyny, umieszczonej w lewej komorze rozdzielacza R, nastgpuje jego przesunigcie ,w pra-
wo’’. Powoduje to wypetnienie tej gatezi obwodu sterujacego powietrzem pod ci$nieniem oraz wazrost cisnienia
w lewej komorze rozdzielacza R;. W wyniku tego zajmie on potozenie ,,w prawo’’, powodujac odptyw powietrza
do czesci nad tfokiem sitownikow 3, preferujac tym samym otwieranie tamy.

Sterowanie tamg jest mozliwe réwniez z centrum zarzadzania kopalnig. W tym celu wtacza si¢ przyciski 13
lub 14 (fig. 2), ktére powoduja zadziatanie elektromagneséw na rozdzielaczach R; lub Rg. Dziatanie
rozdzielacza R; powoduje zamykanie skrzydet 2 tamy a dziatanie rozdzielacza R¢ powoduije ich otwieranie.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczna goérnicza tama wodna,znamienna tym, Ze w betonowej obudowie (1) ma pionowo
osadzone stalowe skrzydta (2), potgczone z pneumatycznymi sitownikami (3) wyposazonymi w uktad dzwignio-
wy, przy czym 2rédto energii dla napedu skrzydet (2) stanowi zbiornik (8) sprezonego powietrza, umieszczony
w oddzielnej wnece (7).

2. Automatyczna gérnicza tama wedtug zastrz. 1, znamienna ty m, ze w obudowie (1) sg wykonane
wneki ewakuacyjne (4), w ktorych znajdujg sie dzwignie zaworéw (b) sterowane recznie, we wnekach (4) zas sq
ustawione siatki (6) odgradzajace sitowniki (3). "

3. Uktad sterujacy automatyczng gérnicza tama wodng, znamienny tym,ze stanowi go uktad
pneumatyczny, najkorzystniej dwuobwodowy, sktadajacy sie z obwodu roboczego i obwodu sterujacego.

4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym,2ze wobwodzie roboczym sitowniki (3) s3 potaczone
poprzez rozdzielacz gtéwny (R;) ze zbiornikiem (8) sprezonego powietrza, przy czym rozdzielacz (R;)
wspétdziata z rozdzielaczami zamykajacymi (R3, R4 i Rg) oraz z rozdzielaczami otwierajacymi (Rg, R7 i Rg)
skrzydta (2) tamy.

5. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny ty m,ze w obwodzie sterujgcym zbiorniki cisnienia (9 i 10)
wraz z przekaznikiem cisnienia (11) sa potaczone z rozdzielaczami zamykajacymi (R,, R3, R4 i Rs) oraz
z rozdzielaczami otwierajacymi (Rg, R, i Rs) poprzez zawory zwrotne (11), przy czym w obwéd sterujacy jest
wiaczony czujnik poziomu wody, dziatajacy na rozdzielacz (Rs) w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
poziomu wody.

6. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym,zZe ma przyciski (13 i 14) do otwierania i zamykania
skrzydet (2) tamy z dyspozytorni kopalni.
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