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Postup zpracovani sm&snych odpadii v provozu kontinudlné
pracujiciho zaf{zeni, které obsahuje v&tsi pocet za sebou
nasledujicich zpracovatelskych stanic spojenych navzajem
alespoti jednou dopravnikovou cestou, ve kterych je smésny
odpadovy materidl zpracovavan v minimaln€ jednom
postupovém kroku a/nebo dopravovan minimdln€ jednou
transportni cestou, pfiemZ tok smésného odpadu se
minimaln& na jednom mist& pfedéni mezi stanici a transportni
cestou nebo na misté mezi dvéma transportnimi cestami
zrychluje, takZe se v nasledujici 8asti zpracovaci linky material
rozprostie po delsi trase.
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POSTUP PRI ZPRACOVANI SMESNYCH ODPADUL. ZARTZENT NA
JEJICH ZPRACOVANI VEETNE VYROVNAVACICH ZASOBNIKU

Oblast techniky

Vynélez se tykd postupu zpracovéni smésnych odpadi, a to
ptedeviim takovych smésnych odpadi, které sestavaji z plastd, papir-
plastovych sendvi¢l, skla, kovi, papiru, lepenky a dalSich nedistot.
Vyndlez se dale zabyva zafizenim na jejich zpracovani uvedenym
postupem v&etné vyrovndvacich zasobniktl, které jsou do zafizeni na

zpracovani odpadl viazeny.

Dosavadni stav

Pii zavedeni duédlniho systému se sohledem na uZivané obaly
v Némecku jako nejvyhodné&jsi ukdzalo byt systémové zhodnocovani

nashromézdénych plasti.

Pfitom se tim na trhu objevila zcela nova frakce, totiz smésné
plastové hmoty. Pro smésné plastové hmoty bylo nutno vzhledem k jejich
heterogenité a ménicimu se sloZeni nalézt nové zptsoby jejich opétného
zhodnoceni. Pro zhodnocovani smésnych plastovych hmot piichazi
v uvahu hlavng surovinové zhodnoceni. Predpokladem pro to je uprava
materialu na aglomerat, ktery vyhovi zadanym specifikacim. ProtoZe jsou
plasty v ramci dudlniho systému sesbirdny s celou fadou znecistujicich
material(, jsou hledany postupy, které néklady na jejich vytfidéni snizi
na Uinosnou miru, ale zdroveti zajisti stanoveny stupeni ¢istoty plastového

materialu.

Kovové materialy mohou byt vydélovany pomoci magnetickych a
vifivych odludovaél. TéZké plasty a jiné t€Zké cizorodé Castice se ze
zpracovavaného materidlu zpravidla odd€luji pomoci pneumatického
tfidéni. Déle jsou znamy rizné postupy na odstranéni papiru, pfedevSim

ze sendviovych papir-plastovych materidlu.
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Se zlepSenym vytiidénim zne€iSt'ujicich materialli mohou byt dnes
pouZity pro upravu smésnych plastovych hmot suché postupy, pomoci
nichZ miZe byt pfi srovnateln¢ niZsi spotieb& energie ziskan plastovy
aglomerat vysoké kvality. Siroce roz$ifenou metodou se stal postup
zvefejnény ve WO 96/20819, pfi kterém se zpracovavany materidl
nejprve rozdrti na mensi &éastice a zbavi magnetickych materidli.
Rozdrceny materidl se potom pasobenim tlaku v aglomeratoru
zkompaktni nebo se aglomeruje tepelng, pfi¢emz se lehké latky, jako
napiiklad vodni para, popel a papir odsévaji pomoci odsavaciho zafizeni.
Potom je aglomerovany material vysu3en a nakonec prosivan.

Z dtivod hospodarnosti je Zadouci zajistit kontinuélni provoz
zatizeni. To postup znamy z WO 96/20819 neumoZiluje. Vypadek ¢asti

zafizeni zapti¢ini zpravidla zastaveni celého zafizeni a vede k vypadkim

z divod oprav a udrzby zatizeni.

Podstata vvnalezu

Ukolem piedloZeného vynalezu je najit takovy postup zpracovani
smésnych odpadi, které sestdvaji z plastd, papir-plastovych sendvici,
skla, kovi, papiru, lepenky a dalsich neistot, aby byl provoz zafizeni na

zpracovani odpadu kontinudlni.

Tento ukol je feSen postupem uvedenym v naroku 1. UZite€nd
zafizeni jsou pfedmétem dil¢ich nérokd. Zatizeni na upravu odpadu

postupem dle vynalezu je definovano v néroku 9.

Postup zpracovani smésnych odpadi dle vyndlezu v provozu
kontinualné pracujiciho zafizeni na zpracovani odpadii suchou
mechanickou cestou, které obsahuje v&tsi polet za sebou nasledujicich
zpracovatelskych  stanic  spojenych navzijem alespoi jednou
dopravnikovou cestou vykazujici alespoii tyto postupové kroky v pofadi:
oddéleni kovii, pneumatické t¥idéni a odstranéni papiru, mezi néZ mohou
byt pfipadné vloZeny dal§i kroky, pfipadn€ na n€ mohou tyto
bezprostiedné navazovat, vyznaceny tim, Ze tok suroviny pfi pfedani na

posledni dopravnikovou cestu pfed zpracovatelskou stanici docili
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zrychleni, takZe primérna skute¢nd rychlost €astic toku suroviny na
posledni dopravnikové cesté¢ a tim bezprostfedné pfed vstupem do
zpracovatelské stanice na oddé&lovéani kovil je niZ8i neZ pfed vstupem do
zpracovatelské stanice pneumatického tfidéni (tady ma byt asi misto
Nachsichtung v textu napsano Windsichtung — viz zménény list) a tato je

opét niZ8i nez praméma rychlost pfed vstupem do zpracovatelské stanice
na odstrafiovani papiru.

Pfitom je tok suroviny tokem materidlu kvalitativné vy§§iho stupné,
tedy materialu, ktery ma byt v dal$im prab&hu postupu déle zpracovavan,
a skute¢na rychlost ¢astic je skute€né urazena draha Castic v Case.

Upfednostnén je tok smésného odpadu mezi dvéma sousedicimi

stanicemi dopravovany v podstaté konstantni rychlosti na aktualni

dopravnikové cesté.

Diéle se mlze uvaZovat o tom, Ze v minimalné jedné stanici bude

po né&jakou dobu deponovéna zasoba pfipadné jiz upraveného materiélu.

Podrobny popis vvnalezu

Zpusob postupu dle pfedmétu vynélezu je vyznaceny nasledujicimi
kroky:

(a) podrceni smésnych odpadi

(b) mezideponovani podrcenych smésnych odpadti

(c) rovnomé&rné doprava mezideponovanych smésnych odpadii

(d) oddéleni magnetickych kovovych &éstic

(e) oddéleni nemagnetickych ¢astic z materiald, jejichZ specificka
hmotnost pfevySuje nastavitelnou minimalni specifickou vdhu

(f) oddé&leni papiru, naptiklad z papir-plastovych sendvi¢ovych
materiala

(g) mezideponovani ziskané plastové frakce a

(h) aglomerace plastové frakce.
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Pod pojmem aglomerace se rozumi zhusténi do sypké suroviny za
pouziti tepelné a/nebo frikéni energie piisobici na materidl uréeny

k aglomeraci.

Pfipadné mohou navazovat daldi kroky, napiiklad po
mezideponovani ziskané plastové frakce miZe nasledovat dalsi
oddélovani nemagnetickych &astic. Déle mlZe byt vyhodné upravit
aglomerovany plast na jemn&j§i zrnitost. Podle potfeby je pak ucelné
provést v navaznosti na to opétné oddéleni téch magnetickych Castic,
které lze magneticky oddélit aZ po tomto procesu Upravy na jemnéjsi

Zrnitost.

Podle dal$iho realizaci je postup dle vynélezu veden tak, aby
materidl uréeny ke zpracovani na urfenych dopravnich cestach byl

dopravovan pouze pneumaticky.

Vynalez spo&ivd na poznatku, Ze pfedpokladem pro kontinuaini
postup je plynuly bezporuchovy provoz, ktery zajistime tim, Ze tok
zpracovavaného odpadového materidlu urychlime, ¢&imZz docilime

449

prakticky jakéhosi ,,rozsifeni” materidlu. To usnadiiuje odd€leni nefistot

latek v riiznych separatorech zne€ist'ujicich latek.

Vynalez dale spo¢ivéa na poznatku, Ze je moZno kontinudlni postup
snadno provadét tehdy, pokud se dba na to, aby bylo v kritickych mistech
procesu zpracovani zajisténo mezideponovéani predzpracovaného
materidlu. Jak jiZz bylo uvodem vyloZeno, jsou takovymi kritickymi
soudastmi drti¢e nebo mlyny odpadu. Proto je vjednom zafizeni na
tpravu odpadu zafazeno zpravidla vice mlyni, které vSechny pracuji
pro jeden vyrovnavaci zasobnik. Vypadek jednoho z mlynid pak nevede
k zastaveni celého zafizeni, protoze je stdle moZno k nasledujicimu
komponentu zaf{zeni dopravovat materidl z vyrovnavacich zasobnikd.
Pfitom lze také vyuZit znamou vyhodu zasobnikl, Ze podrceny material
homogenizuji, a tento miZe byt dopravovan k nasledujicim
komponentiim zafizeni ve stejnom&méj$im sloZeni. Mlyny nebo drtice

odpadti b&hem provozu silné pulzuji, coZ ztéZuje rovnomérny piisun
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k nasledujicim odlu¢ova¢iim. Vyrovnavaci zasobnik tak plsobi jako

mechanické potladeni vazby mezi jednotlivymi komponenty za¥izeni.

V ndvaznosti na vyrovndvaci zasobnik muZe byt uvaZovéano
o osazeni alespoi jednoho magnetického odluCovale, dale alespoit
jednoho zafizeni k odd&lovani nemagnetickych &astic z latek o specifické
hmotnosti, kterd pfevySuje nastavitelnou nejniZsi specifickou hmotnost.
Ukézalo se byt vyhodné pouzit tzv. spadové trubkové tiidice, které jsou
pfedmétem soudasné podaného némeckého patentu 198 ... ... (Ofedni
listina: DK 2860). Pomoci téchto trubkovych t¥idi¢d jsou odfiltrovany
t87ké kovové a nekovové Castice, takZe zpravidla neni nutny vifivy
odludoval. Zafizeni déale obsahuje minimalng jedno zafizeni na
odstrafiovani papiru, napiiklad z papir-plastovych sendviCovych
materialt,, na které piip. kterd navazuje vyrovnavaci zasobnik, ve kterém
se shromazd'uje plastova frakce ze vSech zafizeni na odd€lovani papiru.
Tim je umoZné&no nasazeni kontinuélniho kotou¢ového zhutiiovale, ktery

prodava firma Netsch Condux, Hanau pod oznacenim CV 50.

Homogenizujici a vyrovnavaci plisobeni vyrovnavaciho zasobniku,
ve kterém se shromaZd'uje plastova frakce, miZe byt vyuZito k napojeni

dalsiho zafizeni slouZiciho k oddé&leni t&Zkych nemagnetickych castic.

Vyrovnavaci zésobnik pro za¥izeni na ipravu odpadt, ktery pracuje
postupem dle vyndlezu a ktery navazuje na mlyn pfip. mlyny, sestava
znadoby s alespoii jednim otvorem v horni ¢asti nddoby k plnéni
materidlem urenym Kk uloZeni a s miniméln€ jednim otvorem
k vyprazdiiovani materidlu, je vyznaCeny tim, Ze ma v oblasti dna n€kolik
vynaSecich $nekd, pfitemZ tyto Sneky jsou uspofadany tak, aby svym
plsobenim pokryly celou plochu dna, a Ze je opatfen minimalné€ jednim
dopfednym $nekem, ktery materidl z vynaSecich $nekGi homogenizuje.
Tim se zamezi tomu, aby do lopatek $krabékového dopravniku pfepadlo

najednou v&t§i mnozstvi materialu.

VynaSeci $neky pfitom mohou pracovat kaZzdy sjinym smyslem

otaleni, naptiklad mohou byt pravoto&ivé nebo levotocivé.
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S vyhodou lze vynaSeci Sneky uspofddat navzéjem paralelné a
doptedny 3nek je oproti vynaSecim otofen o 90°. Dopfedny Snek mize

byt pravototivy nebo levotocivy.

Vyrovnavaci zasobnik pro zafizeni na zpracovani odpadu, ve
kterém je shromaZdovéana plastova frakce, sestdva z nadoby s alespoﬁ
jednim otvorem vhorni €asti niddoby kplnéni materidlem urenym
k uloZeni a s minimélné jednim otvorem k vyprazdilovani materialu, je
vyznadeny tim, Ze ma pro skladovany materidl alespoti jeden zkyprovaci
(rozvoltiovaci) $nek, na ktery plsobi podtlak, a Ze je k tomuto alespori
jednomu $neku ptivadén odsdvacim zafizenim vzduch znadoby. Dale
jsou ve vyrovnavacim zasobniku osazeny specidlni vynaSeci Sneky, které

skladovany material dopravuji k alespoti jednomu zkypiovacimu Sneku.

Ukazalo se byt ucelné nadobu vyrovnavaciho zasobniku smérem ke

dnu koénicky nebo lichob&Znikovit¢ rozsifit — v zévislosti na tvaru

pidorysu — &fmzZ se zamez{ vytvafeni mostového efektu v zasobniku.

V dal$im textu je vynalez bliZze vysvétlen na zaklad€ pfiloZené

obrazkové dokumentace. Pfitom vyobrazeni ukazuji:

Obr.1 s dil¢imi vyobrazenimi A, B, C, D a E schematickym
zplsobem zobrazuje vedeni procesu postupu zpracovani
odpadi za pouziti vynalezu

Obr.2 pohled na podélny fez vyrovnavacim zasobnikem
navazujicim na jeden nebo vice drti¢t odpadu

Obr.3 pohled na podélny fez vyrovnavacim zésobnikem
navazujicim na odlu¢ovac papiru

Obr.4 pohled na podélny fez trubkovym tfidi¢em stanice 6.)
Obr.5 pohled na podélny fez trubkovym tfidi¢em stanice 9.) a
Obr.6 pohled na podélny fez aglomeratorem stanice 10.)

Na vyobrazenich 1A az E je schematicky zobrazen postup
zpracovéani odpadu na plastovy aglomerat podle pfedmétu vynélezu se

stanicemi 1. a? 18. Sipky oznalené &islici ,,1% vyznatuji smér pribéhu
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pohéanéciho vzduchu, $ipky oznacené ¢islici ,,2“ vyznaCuji tok papirové
hmoty. Sipka s &islici ,,3“ vyznaZuje tok magnetickych kovii, Sipka
s ¢islici ,,4“ tok nemagnetickych znegistujicich pfimesi, které obsahuji
hlavné sklo, hlinikem potaZené plasty, vihké a mokré papirové hroudy,
kameny, dfevo, obaly s podilem plastil niz§im neZ 50% a nemagnetické
kovy. Sipky s &islici ,,5“ nakonec vyzna¢uji smér toku vedouci k Zadouci
plastové smési, ktera je déle zpracovavana na aglomerat s niz$im podilem
znedi§tujicich piimesi nebo jinych materidld, které byly vjinych
stanicich odfiltrovany.

Znedisténa plastovd smés je, jak je zobrazeno na obr. 1A,
dopravena a vyloZena (stanice 1.) a oznafena (stanice 2.), takZe
znedistujici ptimési, které zplsobi zneisténi aglomeratu nebo Skody na
komponentech zafizeni, mohou byt jednoznatn€ urCeny. Dopraveny
materiél je nejprve v drti¢i nebo mlynu rozdrcen na Castice stanovené

zrnitosti (stanice 3.).

Plastové baliky, které byly do mlyna pfivezeny, pfitlacuje
pfidrZoval stanovenym tlakem na rotor. Frakci rotor rozméliuje tak
dlouho, dokud vloZeny material nepropadne sitem umisténym u dna,
které ma urdity primér dér, kupfikladu 45mm. VloZenim riznych sit lze

pramér zr rozemletého materialu piizplsobit poZadavkiim zafizeni.

Rozemlety materidl se potom pomoci Fetézového Skrabakového
dopravniku nebo podobného zafizeni dopravi k vyrovnavacimu
zésobniku (stanice 4.), jak ukazuje obr. 1B. Praxe ukdzala, Ze fet€zovy
Skrabakovy dopravnik je v t&hto néaroénych podminkich
zpracovatelského zafizeni nejvhodnéjsi. Alternativné lze pouZit pasové
dopravniky. Oba tyto typy dopravniki je moZno nasadit podle potfeby na

mechanicky obsluhované dopravni cesty zafizeni.

Vyrovnavaci zsobnik stanice 4. slouZi stejné jako vyrovnavaci

z4sobnik stanice 8. jako stanice pro skladovéani zasob.
Pokud je v =zafizeni v&tSi polet mlynli odpadu paralelné
uspofadanych, pracuji viechny pfes sestavu dopravnikovych cest pro

jeden vyrovnavaci zésobnik. Je také mozno zapojit mlyny odpadu v fadé
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za sebou, pak postaci jeden dopravnik. Stupeit naplnéni vyrovnéavaciho
zasobniku je sledovian manudlné. Pfi pfekrodeni maximalniho stupné
naplnéni vyrovnévaciho zasobniku od néj obsluha odpoji jedno nebo vice
zafizeni. Pfi dosazeni minimalniho stavu zafizeni op&t zapne. Sledovani
stupné naplnéni miZe byt také provadéno automaticky, napf. pomoci
optického ¢idla nebo pomoci kiidélkového snimace, pfiCemZ pfi
ptekroCeni prvniho stanoveného stupné naplnéni dojde k automatickému
vypnuti jednoho nebo vice zafizeni, pfi dosaZeni stavu niz$iho, nez druhy
stanoveny stupeii naplnéni, jsou zafizeni opét zapnuta. Jednotlivé
stavebni prvky vyrovnavaciho zasobniku jsou zobrazeny na obr.2 a jsou

déle niZe popsany.

Cinny fetézovy &krabakovy dopravnik je z vyrovnavaciho
zasobniku stejnomérné zésobovan a pohybuje se konstantni rychlosti
napiiklad 0,25 m/s. Tento dopravnik mé& dva otvory, pfiemZ jeden
zotvori ma proménny profil vytvafeny pneumatickym hraditkem S.
Z tohoto dopravniku je material rozd€lovan na dva vibraéni Zlaby V1 a
V2, které material dale dopravuji o n€co rychleji neZ dopravnik, a to
rychlosti 0,33 m/s. Ve sméru pohybu prvni vibraéni Zlab V1 se otevird
podle potieby, kdyZ maji byt naptiklad zasobovany dveé nésledujici linky.
Hraditko S ma tii polohy, které se nastavuji podle toho, zda ma byt
zasobovana jenom jedna linka, nebo ob€ rovnomérn€. Nad vibraénim
zlabem V2, ktery je ve sméru pohybu druhy v pofadi, ma fet€zovy

lopatkovy dopravnik jenom jeden otvor.

Vibra¢ni Zlaby V1, V2 dopravuji veskery materidl pfes magnetické
bubny (stanice 5.), pfiemZ v tomto pfipadé jsou podle poctu Zlabu
osazeny dva magnetické bubny. Na vibranich Zlabech propadnou
kovové &astice v disledku své specifické hmotnosti a vlivem natfdsani
frakci aZ na dno. To umozZni téméF uplné oddéleni t€Zkych kovovych
astic od lehkych plastd. Optimalni by bylo, kdyby se kovové &astice na
magnetické bubny zachytily v jedné vrstv€. Toho l1ze v praxi jen velice
obtizn€ dosdhnout.

Magnet v magnetickém bubnu ma whel G¢innosti 180°. Smésna

plastovd hmota pada pod thlem 90° aZ 180° do nésypky. Magnetické

.
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kovové Castice zistdvaji pfichyceny k bubnu, pomoci rotace bubnu se
dostavaji mimo pole pisobnosti magnetického silového pole a padaji do
druhé nasypky, kterd je umisténa za nim. Kov je transportovan pomoci
fetézového $krabakového dopravniku do kontejneru, kde je
shromazd’ovéan. Ukazuje se, Ze ‘pouiitl’ bubnti je vyhodné&jsi, neZ béZné
uzivané magnety umisténé nad pasy, protoZe u posledn¢ uvedenych se ke
kovovym ¢asticim pfilepuji i folie. Tim se nezadoucim zpisobem zvysi
mnoZzstvi plastd, které se takto oddé€li. Déle se pfi tom neodd€li malé

kovové &astice.

Dopravu frakce dale prejimaji Snekové dopravniky, které material
dopravuji rychlosti napf. 0,51 m/s. Nakypfuji materidl pro navazujici
trubkové tfidie (stanice 6.), ve kterych probihd oddélovani t€zkych
nemagnetickych ¢astic pomoci podtlaku, a kde je rychlost toku materidlu
zvySena na 5 aZ 25 m/s. Jednotlivé dily sestavy trubkového tfidice jsou
na zobrazeny obr. 4 a 5.

T&Z3{ a ulpéné znedidtujici materidly padaji na fetézové lopatkové
dopravniky, které zde nejsou vyobrazeny, které odd€leny materiél sbiraji
a dopravuji do kontejneru. Zstdva zhodnotitelny smé&sny plast, ktery je
tlakovym ventildtorem pneumaticky dopravovan k mistu odd¢lovani

papiru. Proud vzduchu ma rychlost napf. 25 m/s.

V souvislosti s vyrovndvacim zésobnikem stanice 4., ktery je
zasobnikovou stanici ve smyslu pfedmétu vyndlezu, je zfejmé, Ze je
rychlost toku smésného odpadu mezi dvéma sousedicimi stanicemi sice
v podstaté konstantni, smésny odpad je ale knéasledujici stanici
dopravovan rychlosti, kterda je vy38i, neZ rychlost, se kterou byl
dopravovan k pfedchozi stanici, pficemZ se tak Castice toku smésného
odpadu v mist® pfedani na transportni cestu k nasledujici stanici urychli.
Také vloZené dopravni elementy, jako jsou vibracni elementy, mohou
pracovat s rychlosti, ktera je zvolena podle tohoto procesu zrychlovani.
Zakladnim principem je sjednoceni a urychleni toku materidlu, aby bylo
dosaZeno optimalniho oddéleni znecist'ujicich latek. To lze docilit tim, Ze
hustota toku materidlu je pomoci shora uvedeného zrychleni &éstic

zmensena.
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Je zde nutno zminit, Ze zkypfovaci 3neky uZivané v n€kterych
stanicich zajist'uji stejnorodost materidlového toku. V materidlu
smésného odpadu je obsaZena vlhkost a nelistoty, takZe jednotlivé
astice maji sklon se navzijem slepovat. Céstice se déle k sobé &asto
navzajem piichycyji, napiiklad kvili ostrym hrandm kovovych &astic.
Jak slepené, tak navzjem zachycené Castice se ve zkypfovacich $necich

rozpojuji.

V souvislosti s obr. 1C je schematicky zobrazeno oddé&leni papiru
(stanice 7.) Vtomto procesnim kroku je oddélovana predevsim
pfichycend papirova slozka ze smésného plastu. K tomuto uéelu jsou
ureny mlyny papiru, do kterych padd materidl pfes cyklénovy
odluc¢ovac. Uvnitf télesa mlyna papiru je frakce rotorem vrhéna
piisobenim odstiedivé sily smérem na sito. Pomoci specialng upraveného
rozdruZovace papiru, tak jak je naptiklad popsan v némecké patentové
ptihlaSce 196 16 623.3, se vyviji znaéné tfeni. Papir je pii tom
rozvldknén na malé kousi¢ky, projde t€lesem sita na druhou stranu, zde je
odsavan pomoci odsévace papiru a postupuje dale pfes zhutfiovaci $nek
do kontejneru. Mnohem tuZsi plast zlistane na vnitini strané t&lesa sita,
kde je vhodné nastavenymi lopatkami rotoru a plisobenim podtlaku
odsavate materidlu dopravovan k dal§imu vyrovndvacimu zisobniku
(stanice 8.), ktery je popsan v souvislosti s obr.3. Teplo, které pfi tieni
vznikd, slouzi zérovenl k vysouSeni frakce. Ob& frakce jsou pomoci
cyklénového odluCovace oddéleny od pohédnéciho vzduchu. Pohéanéci
vzduch je ve filtraCnim zafizeni s aktivnim uhlim ( jako stanice 17.)
vy€istén a odveden ven. Pomoci odsdvaci hlavice je tlakovym
ventildtorem vyvijen ve vyrovnavacim zasobniku podtlak, aby se
zamezilo ucpéavani. Navazuje dal$i oddélovani t€Zkych nemagnetickych
¢astic uvnitf spadového odluCovale (stanice 9.), ktery je popsén
v souvislosti s obr.4 pfip. obr.5. Saci vykon ve spadovém odludovati je
nastaven tak, Ze t€Zké Eastice propadnou doll. Leh&i frakce je strhavina
proudem vzduchu a dopravovéna kdal$imu procesnimu kroku. Po

prichodu druhym gravitanim odlucovadem obsahuje plastova frakce
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prumérny obsah popela, tj. podil inertnich latek (zbytek po Zihani) mensi
nez 4,5%.

Komprimace smésnych plastd se provadi v jednom nebo ve vice
paralelné zapojenych aglomerétorech pfip. zhuttiovadich znamého typu
(stanice 10.). V navaznosti na to jsou plasty rozemlety na stanovenou
velikost zrn napiiklad 1,0 cm (stanice 11.). Také k aglomeratortim je
smésny plast dopravovdn pneumaticky. Pfitom je vyska naplnéni
regulovana pomoci dvou vibraénich koncovych spinaéi nebo poméci
optického &idla. V nasypce aglomeratoru se pomoci michacich hfideli
zajistuje kontinudlni pfisun materidlu k plnicimu $neku. V aglomeratoru
je smésny plast upravovan na sypky materidl o specifické hmotnosti
vy$8i nez 300g/1. Detaily aglomeréatoru jsou popsany v souvislosti s obr.
5.

Po tomto kroku dopravuje tlakovy ventilator zhutnény material
k dodateénému rozemleti na mensi Castice (stanice 11.). Tyto mlyny
maji trysku, kterou se pfivadénim smési vody se vzduchem mleci
zatizeni ochlazuje, aby nedoslo k pfili$ silné plastifikaci materialu. Tim
je vylou€eno, aby se zdlvodu silného zahtati materidlu dochézelo
k ucpavani. Mezi stanicemi 10.) a 11.) je k transportu pouZit jiZz zminény
centralni tlakovy ventildtor. MiZe byt vyhodné pfivadét tryskou do
vedeni mezi stanicemi 10.) a 11.) smé&s vody se vzduchem ve formé
mlhy, aby se povrch materidlu vychézejiciho ze zhutiiovace plastifikoval
a nedochdézelo k jeho slepovani. Vlastni proces ochlazovani je provadén
ve stanici 11.), kde dochazi vlivem velkych rychlosti ve mlyné
k rychlému stfidéni procest vytvrzeni-krajeni-vytvrzeni... aZ se docili
konecna zrnitost materidlu. Pfitom je obsah vlhkosti regulovén tak, Ze
aglomerat neobsahuje Zadnou zbytkovou vodu. To znamena pfiblizn€ 20

aZ 40 1 vody na 500 kg plastového materialu.

Jak je zobrazeno na obr. 1E, provadi se poté vaZeni (stanice 12.)
zpracovaného aglomerétu, pii kterém se pouZziva pritokova vaha, ktera je
znama, a ktera se v souvislosti s pneumatickou pfepravou materidlu jevi
jako vyhodnd. V névaznosti na to jsou opétn& oddeleny magnetické kovy

(stanice 13.). Aglomerat prochazi rotujicim sklonénym sitovym bubnem
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(stanice 14.), pfiCemZ sitem propadnou veSkeré Céstice, které maji
primér men3{ neZ 10 mm. Pomoci tlakového ventilatoru se material
napadany do nasypky dopravuje do sil uréenych ke skladovani hotového
produktu. Castice, které sitovym bubnem nepropadnou, vypadévaji ve
sméru sklonu bubnu ven. Tento materiél se vraci zpét do vyrovndvaciho
zésobniku (stanice 6.), ktery je urlen pro material pied aglomeraci.
Kontrola kvality (stanice 15.) zabezpe&uje dodrzovani smémic tykajicich
se mémych hodnot aglomeratu pro surovinové vyuZiti. V zasobnikovych
jednotkach (stanice 16.) jsou umistény prachové filtry a vibratni zafizeni,
material se vykladd pomoci vodorovného 3nekového dopravniku do
autocisteren. P¥isluiné Fidici zafizeni (stanice 18.) ovlada pohon a dozor
nad jednotlivymi slozkami zafizeni a odstavi napfiklad v pfipad¢
dosaZeni kritickych meznich hodnot zafizeni pfed stanici, na které doSlo

k poruse.

Postup je zajistovan pomoci proudictho procesniho vzduchu,

pfi¢em? je tento vzduch vypoustén jen po vy€isténi (stanice 17.).

Na obr2 je vyrovnavaci zdsobnik, ve kterém se shromazd'uje
materidl ze viech drti¢t. Kapacita takového vyrovnavaciho zésobniku
&ini naptiklad 40m?. Zasobnik se sklddd z nadoby 200, do které se za
pomoci fetézového 3krabakového dopravniku, ktery je na obrazku
schematicky zobrazen nad otvorem 210, otvorem 210 dopravuje
rozemlety smésny odpad. Rozemlety materidl padd poté na dno nadoby
200, ve které je instalovdno 3est paralelnich vynaSecich Snekd 230.
Pokryvaji celou plochu dna nadoby 200 a plsobi tak, Ze zamezuji tvofeni
mostového efektu v rozemletém materidlu. Nadoba 200 tak mize byt,
pokud by to bylo nutné, zcela vyprazdnéna. Proti vynaSecim Snekim 230
je pooto&en o 90° doptedny $nek 240, ktery zajiStuje stejnome€rné plnéni
fetézového Skrabdkového dopravniku. Polet otatek dopfedného Sneku
240 je o néco niZ¥i nez otalky vynaSecich $nekd 230, vztaZeno na
mnoZstvi dopravovaného materidlu, je mnoZstvi otacek dopfedného
$neku 240 16 min’, zatimco poéet otatek jednoho vynaseciho $neku 230

&ini 21 min™.
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Na obr.3 je zobrazen vyrovnavaci zasobnik, ve kterém je
shromaZd’ovéana plastové frakce. Také tento sestava z naddoby 300, kterd
je v8ak kvili zamezeni mostového efektu uvnitf nadoby koénicky piip.
lichob&Znikovité rozsitena smérem ke dnu — na obrazku neni zobrazeno.
Stupeti naplnéni je hlidan pomoci vibracnich indikétori za kontrolnim
okénkem 360. K tomu umoziiuji dv& kontrolni okénka 350 optickou
kontrolu stupn& naplnéni. Materidl plastové frakce se do nddoby dostava
otvorem 310. Tlakovy ventilator 340 vyviji v nadobé 300 podtlak, ¢imz
zamezuje praseni., Odsaty vzduch obsahujici ¢astecky plastu je pfivadén
ke zkypfovacim $nekim 330, které také pracuji v podtlaku. V nadob&
300 jsou dale umistény vynaseci $neky (neni zobrazeno), které dopravuji

material ke zkypfovacim Snektm 330.

Na obr.4 je zobrazen podélny prufez jednoduchym gravitalnim
odludovadem podle pfedmétu vyndlezu. Piitom je tok hmoty 5 ve
$nekovém dopravniku 450 Snekovou Sroubovici 451 fluidizovan a
rozvolnén, a takto pfipraveny tok materidlu je pifivadén piivodnim
hrdlem 410, jehoZz podélnd osa svird spodélnou osou vertikdiné
probihajici separa¢ni trubice 425 thel cca 45°. Velikost Ghlu miZe byt
proménn4, aby bylo moZno ménit rychlost vstupu smési materidlu do
proudu vzduchu. Proud vzduchu v separa¢ni trubici 425 sméfuje svisle

vzhiiru a je vyvijen tlakovym ventildtorem (neni zobrazen).

Pti vniknuti do separa¢ni trubice 425 narazi smés materidlu na
proud vzduchu, pfi¢emZ na jednotlivé fluidizované Casti smési plsobi
sfla smérem vzhtru. Céstice, které maji specifickou hmotnost niZ$i, nez
tu, kterd byla pfedem stanovena, jsou pfitom vzduchem unaSeny vzhiiru.
Tyto lehké &astice jsou pak jako tok materidlu 5 odvadény k dalSimu

zpracovani.

T&2% &astice nemohou byt vzhledem k plsobeni vy38i gravitaCni

sily unaSeny vzhiiru, padaji dolii a jsou jako tok materidlu 4 odvadény.
Takovyto spadovy odlucovag je napiiklad ve stanici 6.

Obr.5 znazoriiuje podélny fez odludovatem, ktery je

upfednostiiovan, a ktery se nachdzi napf. ve stanici 9. U tohoto
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odludovace je tok smési 5 stejnym zpiisobem ve Snekovém dopravniku
450 $nekovou Sroubovici 451 fluidizovan a rozvolnén a potom je
piivadéci trubici 410 veden do separatni trubice 420. Analogicky
k odludovadim na obr.4 jsou t&Z§{ &astice odvadény tokem materidlu 4.
Lehké &astice se zrychlen€é pohybuji smérem vzhiru a dopravnim
potrubim 421, 422 a 423 jsou vedeny jako tok materidlu 5 k dalSimu

zpracovani.

Tlakovy ventilator 430 vyviji v trubici 423 vertikdlni proud
vzduchu smétujici vzhiru. Tim se vytvafi podtlak, ktery v potrubi 422,

421 a 420 vyviji proudéni vzduchu ve shora uvedeném sméru.

Diale jsou zde variabilni otviraci klapky 440, které umoZiiuji
regulaci rychlosti vzduchového proudu v prib&éhu separace. Pfi
otevienych klapkich 440 je nasdvan venkovni vzduch, ¢imZ se sniZi
rychlost proudu vzduchu. Na zéklad® sani, které zde plsobi, nemohou
Sastetky v Zadném piipadé klapkami unikat a vyvolat tak materidlovou

Ztratu.

Snekové dopravniky 450 jsou v obou piikladech provedeni
utdsnény proti vn&j§imu vzduchu, takZe nemiZe dojit k jeho

nekontrolovanému vniknuti do systému odluovace.

Na tomto mist¢ je nutno uvést, Ze mimo gravita¢nich odlucovact
zobrazenych na obr. 4 a 5 jsou moZna i dal§i geometrickd uspofadani,
dale je moZné spadové odlucovale dle vynélezu osadit na libovolné
zvolené misto, napiiklad zejména spadovy odludovaé zobr. 5 miZe byt
osazen ve stanici 9 uvedené ve shora popsaném postupu. Gravitalni
odludovade byly kvili oziejméni pfednostnich oblasti jejich pouZiti
popsany v ramci procesu upravy smésnych odpadd, mohou se vsak
uplatnit i v jinych oblastech, kde méa byt provedeno vzijemné odd€leni

jednotlivych ¢astic podle specifické hmotnosti.

Déle je tieba upozornit na to, Ze je vzhledem k vysoké ucinnosti
gravitaénich odludovaddi dle vyndlezu také moZno vynechat shora
popsany postup d) odd&lovani magnetickych kovovych &éstic, ktery se

normélng provadi pomoci magnetickych odludovaci, pokud neni dalsi
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dodate¢né oddélovani magnetickych &asti poZadovéno, a nebo miZe byt
postup d) oproti shora popsanému pofadi zafazen aZ za gravitatni
odludovace, pfi¢em? na zdklad¢ provedené pfedbéZné separace mize byt
postup d) oddélovani magnetickych kovovych ¢astic efektivnéjsi z toku

materidlu 4 neZ z toku materialu 5.

Obr. 6 zobrazuje podélny fez aglomeratorem. U realného zatizeni
je paralelng zapojeno napiiklad Sest aglomeratort. Z vyrovnavaciho
zasobniku na obr. 3 je sm&sny plast pneumaticky pfivadén k témto Sesti
aglomeratorim. Dva vibraéni koncové spinae reguluji optimalni vysku
plnéni. V nasypce 500 zajist'uji michaci spirdly 510 kontinudlni zasobeni
piivad&ciho $neku 520. Otacky ptivadéciho Sneku 520 jsou nastavitelné,
napiiklad v rozsahu od 16,8 min™ do 100 min™'. Materidl dopravovany
ptivadécim $nekem je zndmym zplisobem zpracovdvam mezi dvéma
kotoudi umisténymi v t&lese 530 aglomeréatoru, které jsou opatieny
vyménitelnymi hnétacimi li§tami. Pfitom jeden z kotou¢d funguje jako
stator a druhy jako rotor. Pomoci osové posuvné loZiskové vlozky
umisténé v télese aglomeratoru 530 lze nastavovat vzdélenost mezi
statorovym a rotorovym kotoucem. Aby nedochazelo ke zvySenému
plsobeni tepla na materidl, jsou oba kotouce vybaveny chlazenim.
K tomuto ucelu jsou ke stfedlim kotoudt radialn€ vedeny otvory, kterymi
mue fizen&¢ prochazet chladici voda, aby se teploty kotouci
nepohybovaly v oblasti, ve které plasty siln€ zme&knou a mohou zalepit

kotouce. Teplota chladici vody by neméla pfekrocit 40°C.

Znaky vynalezu zvefejnéné v pfedeSlém popise, na obrazku a
v narocich mohou byt pro realizaci vynélezu podstatné jak jednotlivé, tak

v libovolné kombinaci.
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PATENTOVE NAROKY

1.

Postup zpracovani smésnych odpadi dle vyndlezu v provozu
kontinualng pracujiciho zafizeni na zpracovani odpadi suchou
mechanickou cestou, které obsahuje vE&t§i polet za sebou
nasledujicich zpracovatelskych stanic spojenych navzijem alespoii
jednou dopravnikovou cestou vykazujici alespofi tyto postupove
kroky v pofadi vydgleni kovid, pneumatické tfidéni a odstranéni
papiru, mezi n&% mohou byt pfipadné vlioZeny dalsi kroky, ptipadné
na né mohou tyto bezprostiedn& navazovat, vyznaleny tim, Ze tok
suroviny pfi pfedani na posledni dopravnikovou cestu pied
zpracovatelskou stanici docili zrychleni, takZe priméma skuteCna
rychlost &astic toku suroviny na posledni dopravnikové cest€ a tim
bezprostfedné pfed vstupem do zpracovatelské stanice na vyd€lovani
kovi je niz$i nez pred vstupem do zpracovatelské stanice
pneumatického t¥{d&ni (tady ma byt asi misto Nachsichtung v textu
napsano Windsichtung — viz zménény list) a tato je opét niZ§i neZ
primérnd rychlost pfed vstupem do zpracovatelské stanice na
odstrafiovani papiru.

Postup dle naroku 1, vyznaleny tim, Ze tok smé&sného odpadu mezi
dvéma sousedicimi stanicemi je na aktudlni dopravni cesté
dopravovan v podstaté konstantni rychlosti.

Postup dle néroku 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze v minimaln€ jedné ze
stanic bude po né&jakou dobu deponovina zisoba pfipadn€ jiZ
upraveného materialu.

Postup zpracovani sm&snych odpadd dle jednoho znarokii 1 az 3,
které sestavaji hlavng z plastii, papir-plastovych sendvi¢i, skla, kovi,
papiru, lepenky a dal$ich negistot, pro kontinualni provoz zafizeni na
zpracovani odpadd, s kroky

(a) podrceni smésnych odpadd

(b) mezideponovani podrcenych smésnych odpadd

(c) rovnomém4 doprava mezideponovanych smésnych odpadi

(d) oddéleni magnetickych kovovych Castic

17




(e) oddéleni nemagnetickych &astic z materialt jejichZ specifickd
hmotnost pfevySuje nastavitelnou minimalni specifickou vdhu

(f) oddgleni papiru, naptiklad z papir-plastovych sendvi¢ovych
material

(g) mezideponovani ziskané plastové frakce a

(h) aglomerace plastové frakce.

5. Postup dle naroku 4, vyznadeny tim, Ze po kroku (g) je nové
proveden krok (e).
6. Postup dle naroku 4 nebo 5, vyznaCeny tim, Ze

(i) aglomerovany plast je podrcen na stabilni velikost zrn.

7. Postup dle naroku 6, vyznadeny tim Ze po kroku (i) je nové proveden
krok (d).

8. Postup podle jednoho znérokli 4 az 7, vyznaCeny tim, Ze je
zpracovavany materidl dopravovan pneumaticky.

9. Zafizeni na provadéni postupu podle jednoho z narokti 1 az 8, s:

(a) alespoti jednim drti€em na drceni smésnych odpadi;

(b) prvnim vyrovnavacim zasobnikem slouZicim jako prvni
zasobnikov4 stanice, do které se od kaZdého z drti¢t dopravuji
rozdrcené smésné odpady, pfiéemZ vyrovnavaci zasobnik
obsahuje zafizeni ke stejnomérmému zasobovani odvazeciho
dopravniku;

(¢) minimalng jednim magnetickym odluovatem

(d) minimélng jednim zafizenim na odd&lovani nemagnetickych
&astic z latek o specifické hmotnosti, které pekracuje
nastavitelnou nejnizsi specifickou hmotnost;

(¢) miniméln& jedno zafizeni na odstratiovéni papiru napiiklad
z papir-plastovych sendvi¢ovych materiald;

(f)  druhym vyrovnavacim zasobnikem, slouZicim jako druha
z4sobnikov4 stanice, ve které se shromaZd'uje plastova frakce
ze v8ech zafizeni slouZicich k odstratiovéani papiru; a

(2) minimélng jednim aglomeratorem na aglomeraci plastové
frakce.

10. Zatizeni dle naroku 8, vyzna&ené tim, Ze vyrovnavacimu zésobniku,

do kterého se shromaZd’uje plastova frakce, je pfifazeno minimainé
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

jedno zafizeni na odd€lovani nemagnetickych d&astic, jejichz
specificka hmotnost je vy38i, neZ nastavitelnd minimélni specifickd
hmotnost.

Zatizeni dle naroku 9 nebo 10, vyzna&ené tim, Ze na minimélné jeden
aglomerator navazuje zafizeni na upravu aglomeratu na pevné
stanovenou velikost zrn.

Zatizeni dle ndroku 11, vyznadené tim, Ze je osazen minimaln¢€ jeden
daldi magneticky odlucoval, ke kterému je dopravovan upraveny
aglomerat.

Vyrovndvaci zasobnik pro zafizeni, které pracuje postupem dle
jednoho z naroktl 1 aZ 8, které se skladé z nadoby (200) s minimalné
jednim otvorem (210) v horni &asti nadoby (200) uréenym k zavaZeni
mezideponovaného materidlu a s minimaln€ jednim vyprazdfiovacim
otvorem (220) pro materidl, vyznaceny tim, Ze je u dna nadoby
umistén vétsi polet vynasecich $nekd (230), pfiemZ jsou tyto Sneky
uspofadany tak, Ze svym plsobenim obsdhnou celou plochu dna
nadoby (200) a Ze je zde minimainé jeden dopfedny $nek (240), ktery
surovinu homogenizované dopravuje pies alesponi ¢ast vynéaSeciho
$neku (230), takZe je alespori jednim vyprazdiiovacim otvorem (220)
odvadén homogenizovany tok materiélu.

Vyrovnavaci zasobnik dle naroku 13, vyznaeny tim, Ze vynaSeci
$neky pracuji praveé v jiném smyslu otaCeni.

Vyrovnavaci zasobnik dle naroku 13, vyznaeny tim, Ze vynaSeci
Sneky (230) jsou navzijem uspofadany paraleln€é a dopfedny Snek
(240) je oproti vynasecim $nekiim pootocen o 90°.

Vyrovnévaci zésobnik pro zafizeni, které pracuje postupem dle
narokGt 1 aZz 8, sestdvajici znadoby (300) sminimaln€ jednim
otvorem (310) vhorni &asti nadoby (300) uréenym k zavazeni
mezideponovaného materiélu a s minimalné€ jednim vyprazdiiovacim
otvorem (320) pro material, vyznadeny tim, Ze mé pro skladovany
material alespoii jeden zkypfovaci $nek (330) na ktery pisobi
podtlak, a Ze je k tomuto alespofi jednomu Sneku (330) piivadén

odsavacim zafizenim (340) vzduch z néddoby (300).
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17. Vyrovnavaci zisobnik dle naroku 16, vyznaceny tim, Ze se nadoba

(300) smérem ke dnu kénicky pfipadné lichob&znikovité rozSifuje.
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