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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmetauscher zum Einsetzen in einen von einem Warmetrager durch-
strémten Rohrabschnitt.

[0002] Es ist bekannt, dass beispielsweise bei einer Zentralheizung die in die Umwelt abgegebenen Rauchgase noch
einen vergleichsweise hohen Warmegehalt besitzen. Die Temperaturen der Rauchgase kénnen durchaus in einem Bereich
von 250 °C bis 400 °C liegen. In der Regel wird diese Warme ungenutzt an die Umgebung abgegeben, was ausserst
unbefriedigend ist.

[0003] So wurden bereits Versuche unternommen, die Abgaswarme von Heizungsanlagen mittels Warmetauscher zu
nutzen.

[0004] Die DE 2 820 577 A1 beschreibt einen Warmetauscher, bei dem das von einem Heizungssystem kommende
Rucklaufwasser in einem Mantel wendelférmig um ein Rauchrohr 20 geleitet wird. Durch diese Vorrichtung ist es méglich,
das aus dem Heizungssystem kommende Ricklaufwasser zu erhitzen.

[0005] Der Wirkungsgrad dieses Warmetauschers ist noch nicht befriedigend. Es ist daher wiinschenswert, den Wirkungs-
grad eines solchen Warmetauschers weiter zu erhdhen.

[0006] Die DE 4 010 151 A1 beschreibt einen Ringspaltwarmetauscher, der aus vier konzentrisch ineinander angeord-
neten Rohren besteht, so dass sich zwischen den einzelnen Rohren Ringkammern/Ringspalte ergeben, von denen die
innere Rohrkammer von dem wéarmetragenden Medium durchstromt wird und im Gegenstromverfahren die beiden aussen
liegenden Ringkammern von dem warmeaufnehmenden Medium durchstrémt werden. Mit Hilfe dieser Anordnung l&sst
sich der Wirkungsgrad des Warmetauschers deutlich erhéhen.

[0007] Fir den Einsatz in einem Rauchrohr/Abgasrohr ist diese Vorrichtung weniger geeignet, da das warmetragende
Medium in einer Ringkammer/einem Ringspalt geflihrt wird. Wiirde das Rauchgas in der Ringkammer/dem Ringspalt ge-
fuhrt, wirde dies zu einem hohen Rauchgaswiderstand in einem Abgasrohr fuhren. Die Folge wére eine Beeintrachtigung
des Abzugs der Rauchgase aus dem Heizkessel in den Schornstein.

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Warmetauscher fir die Warmeruckgewinnung aus Abgasen
oder Rauchgasen einer Heizungsanlage bereitzustellen, der einen hohen Wirkungsgrad aufweist, den Rauchabzug nicht
wesentlich behindert und darliber hinaus kostenglnstig ist.

[0009] Erfindungsgemass wird die Aufgabe geldst durch einen Warmetauscher zum Einsetzen in einen von einem War-
metréger durchstrémten Rohrabschnitt geméss Anspruch 1.

[0010] Bei dem erfindungsgemassen Warmetauscher strémt der Warmetrager im Rohrabschnitt aussen um das erste
Rohr herum und durch das zweite Rohr hindurch. Die beiden konzentrisch angeordneten Rohre bieten nur einen ver-
gleichsweise geringen Strémungswiderstand fir den durch den Rohrabschnitt hindurchstrémenden Warmetréager. Die in
dem Ringraum zwischen dem ersten und zweiten Rohr angeordneten Umlenkschikanen erhdéhen die Verweilzeit des wér-
meaufnehmenden Mediums in dem von dem Wéarmetréger durchstrdmten Rohrabschnitt, so dass ein vergleichsweise ho-
her Wirkungsgrad erreicht wird.

[0011] Der Warmetauscher ist vergleichsweise kostenglinstig in dem von einem Warmetrager durchstrdmten Rohrab-
schnitt vor Ort montierbar. Besonders einfach wird der Einbau, wenn der Warmetauscher-Bausatz und der Rohrabschnitt
als ein Bausatz ausgebildet sind, der in ein Rohr einsetzbar ist.

[0012] Gemass der Erfindung sind die Umlenkschikanen ausgelegt, das warmeaufnehmende Medium wendelférmig durch
den Ringraum oder mehrfach in Langsrichtung durch den Ringraum zu flhren.

[0013] Hierbei sind bei einer bevorzugten Ausfihrungsform die Umlenkschikanen als Fihrungselemente ausgebildet, die
in Axialrichtung des ersten und zweiten Rohrs wendelférmig im dem Ringraum geflihrt sind. Die Fihrungselemente sind
bevorzugt plattenférmig aus Metall, insbesondere aus Blech, oder Kunststoff.

[0014] Bei einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Umlenkschikanen ein erstes und ein zweites
plattenférmiges, parallel zur Rohrachse ausgerichtetes Flhrungselement, das jeweils an dem ersten und zweiten Rohr
und an wenigstens einer Stirnflache des Ringraums befestigt ist, so dass zwischen dem ersten und zweiten Rohr ein
erster Flllraum ausgebildet ist, wobei der erste Zulauf in dem ersten Rohr mit dem ersten Flllraum kommuniziert und
wobei am ersten und/oder zweiten Fihrungselement eine erste innere Ablauféffnung vorgesehen ist. Auf diese Weise ist
es moglich, das warmeaufnehmende Medium segmentweise langs des ersten und zweiten Rohrs zu fllhren und dann
wieder l&ngs in die entgegengesetzte Richtung zu lenken, um die Verweilzeit des wéarmeaufnehmenden Mediums in dem
Ringraum zu erhdhen.

[0015] Hierbei ist es bevorzugt, dass das erste und/oder das zweite Flhrungselement kiirzer als das erste und zweite
Rohr sind/ist, so dass die erste innere Ablauféffnung als Spalt zwischen der Stirnflache des Ringraumes und dem ersten
und/oder zweiten Flhrungselement ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die maximal mégliche Wegstrecke langs des
Ringraumes ausgenutzt werden, um eine méglichst hohe Verweilzeit des warmeaufnehmenden Mediums in dem Ringraum
zu ermdglichen.
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[0016] Bei einer alternativen Ausflihrungsform sind das erste und zweite Fihrungselement an ihren beiden Enden jeweils
dichtend an der Stirnflache des Ringraums befestigt, und die erste innere Ablauféffnung ist in dem ersten und/oder zweiten
Flhrungselement vorgesehen.

[0017] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung ist ein drittes Flihrungselement vorgesehen, das an dem ersten und
zweiten Rohr und an wenigstens einer Stirnflache des Ringraums befestigt ist, um einen zweiten Fillraum auszubilden,
wobei der erste und zweite Fullraum mittels der ersten inneren Ablauféffnung miteinander kommunizieren und wobei der
zweite Flllraum eine zweite innere Ablauféffnung aufweist.

[0018] Hierdurch wird eine zuséatzliche Langsstromung des warmeaufnehmenden Mediums erreicht, so dass dadurch die
Verweilzeit des warmeaufnehmenden Mediums in dem Ringraum weiter erhéht wird. Der Wirkungsgrad des Warmetau-
schers kann hierdurch weiter verbessert werden.

[0019] Um den Wirkungsgrad des Warmetauschers weiter zu erhdhen, ist es von Vorteil, dass eine Vielzahl von Flllrau-
men vorgesehen ist, die miteinander kommunizieren.

[0020] Eine optimale Fllhrung des warmeaufnehmenden Mediums kann vorteilhafterweise dadurch erzielt werden, dass
in Strdomungsrichtung des warmeaufnehmenden Mediums aufeinander folgende innere Ablauféffnungen abwechselnd an
den beiden Stirnflachen des Ringraums vorgesehen sind.

[0021] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung umfasst der Warmetauscher-Bausatz ferner ein drittes und
viertes Rohr, die konzentrisch angeordnet sind und einen zweiten Ringraum ausbilden, sowie einen zweiten Zulauf am
dritten Rohr und einen zweiten Ablauf am vierten Rohr, wobei das erste und zweite Rohr konzentrisch in dem dritten
und vierten Rohr angeordnet sind und der erste Ringraum mit dem zweiten Ringraum kommuniziert und wobei das vierte
Rohr an seinen Stirnseiten im Bereich des zweiten Ringraums verschlossen ist. Dadurch kann beispielsweise das warme-
aufnehmende Medium in Richtung des Warmetragers und in Gegenrichtung des Warmetragers durch den Wéarmetrager
geflhrt werden. Die somit verlangerte Verweilzeit des warmeaufnehmenden Mediums im Warmetrager flhrt zu einem
verbesserten Warmetausch zwischen Wéarmetrédger und warmeaufnehmendem Medium. Hierbei ist es von Vorteil, dass
in dem zweiten Ringraum Umlenkschikanen vorgesehen sind.

[0022] Vorteilhafterweise sind die Umlenkschikanen in der gleichen Art und Weise ausgebildet, wie im Zusammenhang mit
dem ersten Ringraum beschrieben wurde. Das heisst, es kdnnen Umlenkschikanen vorgesehen sein, die dazu fiihren, dass
das warmeaufnehmende Medium wendelférmig im dem zweiten Ringraum oder alternativ mehrmals léangs in Axialrichtung
des zweiten Ringraums geflhrt wird.

[0023] Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass zumindest die der Strémung des Warmetragermediums
zugewandte Stirnflache des ersten und/oder des zweiten Ringraumes abgeschragt ist. Auf diese Weise kann der Stro-
mungswiderstand flr den Warmetréger weiter reduziert werden, so dass der Einfluss des Warmetauscher-Bausatzes auf
den Heizbetrieb weiter reduziert werden kann.

[0024] Zur weiteren Optimierung des Warmelbergangs vom Warmetrager zum warmeaufnehmenden Medium ist es von
Vorteil, dass Warmeleitbleche im vom Warmetréger durchstrémten Raum vorgesehen sind. Die Warmeleitbleche kénnen
sich hierbei radial von einem Ringraum in den vom Warmetrager durchstrémten Raum erstrecken.

[0025] Zusétzlich oder alternativ kdnnen Wérmeubertragungsbleche im Ringraum vorgesehen sein, die an wenigstens
einem der Rohre befestigt sind und in den Ringraum hineinragen. Die Warme(lbertragungsbleche sind hierbei so gestaltet,
dass sie die Stromung des warmeaufnehmenden Mediums im Ringraum nicht signifikant beeinflussen.

[0026] Bevorzugte Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden in den beigefligten Zeichnungen naher be-
schrieben, in denen zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung in Draufsicht,

Fig. eine Draufsicht gemass einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. die in Fig. 2 dargestellte Ausflihrungsform in perspektivischer Ansicht,

Fig. die in Fig. 4 dargestellte Ausflhrungsform im Querschnitt,

Fig.

2
3

Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung in Draufsicht,
5
6 eine vierte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in Draufsicht,
7

Fig. die in Fig. 6 dargestellte Ausflhrungsform im Querschnitt.

[0027] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines Warmetauschers 10 umfassend einen von einem warmetragerdurch-
strémten Rohrabschnitt 12, ein erstes Rohr 14 und ein zweites Rohr 16. Das erste Rohr 14 und das zweite Rohr 16 sind
konzentrisch angeordnet und bilden zwischen sich einen ersten Ringraum 18 zur Flhrung eines warmeaufnehmenden
Mediums. Das erste Rohr 14 weist einen Zulauf 20 und einen Ablauf 22 auf. Der Zulauf 20, der erste Ringraum 18 und der
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Ablauf 22 kommunizieren miteinander, so dass der erste Ringraum 18, der Zulauf 20 und der Ablauf 22 ein Leitungssystem
fir das warmeaufnehmende Medium bilden. In dem Rohrabschnitt 12 sind Offnungen 24, 26 ausgebildet, durch die der
Zulauf 20 bzw. der Ablauf 22 hindurchragt. Der Zulauf 20 und der Ablauf 22 sind als Rohrleitungen ausgebildet.

[0028] Das erste Rohr 14 ist in dem Abschnitt zwischen dem ersten Rohr 14 und dem zweiten Rohr 5, 16, das heisstin dem
Bereich des ersten Ringraumes 18 an seinen Stirnseiten geschlossen. Das zweite Rohr 16 ist an seiner Stirnseite offen.

[0029] Der Zulauf 20 ist an der Mantelflache des ersten Rohrs 14 an einem oberen Endabschnitt des Rohrs 14 und der
Ablauf 22 an der gegeniberliegenden Seite des Rohrs an der Mantelflache 10 des ersten Rohrs 14 an dem unteren
Endabschnitt des ersten Rohrs 14 angeordnet.

[0030] In dem ersten Ringraum 18 befinden sich Umlenkschikanen 28. Die Umlenkschikanen 28 sind als plattenférmige
Flhrungselemente 30 ausgebildet, die in Axialrichtung des ersten und zweiten Rohrs 14, 16 wendelférmig geflihrt sind,
um das warmeaufnehmende Medium wendelférmig im ersten Ringraum 18 zu flihren. Die Flhrungselemente kénnen
Metallplatten wie etwa ein Blech oder auch Kunststoffplatten sein.

[0031] An der Aussenwand des ersten Rohrs 14 und an der Innenwand des zweiten Rohrs 16 ist eine Vielzahl von War-
meleitblechen 31 in radialer Richtung angeordnet. Die Warmeleitbleche 31 ragen in den vom Warmetrager durchstrémten
Raum. Die Warmeleitbleche 31 werden somit vom Warmetrager erwarmt, ohne einen Strémungswiderstand fur den War-
metrager darzustellen. Die Warmeleitbleche 31 dienen dazu, zusatzlich Warme in den ersten Ringraum 18 zu filhren, um
den Warmetausch zwischen Wéarmetrager und warmeaufnehmendem Medium weiter zu verbessern.

[0032] Zusatzlich zu den Warmeleitblechen 31 sind in dem ersten Ringraum 18 WarmeUbertragungsbleche 33 vorgese-
hen. Die WarmeUlbertragungsbleche 33 sind an der Innenwand des ersten Rohrs 14 und an der Aussenwand des zweiten
Rohrs 16 befestigt und ragen jeweils in den ersten Ringraum 18. Um die Strémung des warmeaufnehmenden Mediums
nicht stérend zu beeinflussen, sind die Warmelbertragungsbleche 33 in Radialrichtung kirzer als der Abstand zwischen
dem ersten Rohr 14 und dem zweiten Rohr 16, d.h., die Warmedubertragungsbleche ragen nur uber einen kurzen Abschnitt
in den ersten Ringraum 18 hinein. Wie die Warmeleitbleche 31 dienen die Warmeubertragungsbleche 33 dazu, den War-
metausch zwischen Warmetrager und warmeaufnehmendem Medium weiter zu verbessern.

[0033] Wenn in Fig. 1 Warmeleitbleche 31 und Warmeubertragungsbleche 33 sowohl am ersten Rohr 14 als auch am
zweiten Rohr 16 vorgesehen sind, so ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung ausreichend, wenn die Warmeleitbleche
31 bzw. die Warmelbertragungsbleche 33 an nur einem Rohr angebracht sind.

[0034] Ein Warmetrager wie etwa Rauchgas strémt in dem Rohrabschnitt 12 sowohl zwischen der Innenwand des Rohrab-
schnitts 12 und der Aussenwand des ersten Rohrs 14 entlang als auch durch das zweite Rohr 16. Ein warmeaufnehmen-
des Medium wie etwa Heizwasser einer Heizungsanlage gelangt durch den Zulauf 20 in das Innere des Rohrabschnitts 12
und wird durch den Ringraum 18 wendelférmig zum Auslauf 22 geflihrt. Hierbei nimmt das warmeaufnehmende Medium
die Warme des Warmetragers auf, wahrend sich der Warmetrager abkihlt.

[0035] In Fig. 2 wird eine zweite Ausfuhrungsform eines Warmetauschers 110 dargestellt, die sich von der in Fig. 1
dargestellten Ausflihrungsform dadurch unterscheidet, dass in dem ersten Ringraum 118 zwischen dem ersten Rohr 114
und dem zweiten Rohr 116 eine andere Art von Umlenkschikanen 128 eingebaut ist. Die Umlenkschikanen 128 bestehen
aus plattenférmigen, parallel zur Langsachse des ersten und zweiten Rohrs 114, 116 ausgerichteten Filhrungselementen,
von denen in Fig. 2 beispielhaft zwei Flhrungselemente 138a, 138b gezeigt sind. Die Fuhrungselemente 138a, 138b
kdnnen Metallplatten wie etwa ein Blech oder auch Kunststoffplatten sein.

[0036] Der Zulauf 120 in den ersten Ringraum 118 ist am gleichen, insbesondere oberen Endabschnitt des ersten Rohrs
114 angeordnet wie der Ablauf 122. Der Zulauf 120 und der Ablauf 122 weisen in entgegengesetzte Richtungen.

[0037] Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform in perspektivischer Ansicht, wobei hier eine Vielzahl von
Fuhrungselementen 138a, 138b, 138c, 138d, 138e vorgesehen ist.

[0038] In der Ringkammer 118 sind die Flihrungselemente 138a und 138b an der Stirnseite 140 des ersten und zweiten
Rohrs 114, 116, an der der Zulauf 120 vorgesehen ist, sowie an dem ersten Rohr 114 und dem zweiten Rohr 116 befestigt.
Die Flhrungselemente 138a und 138b bilden zusammen mit dem ersten und zweiten Rohr 114 und 116 einen ersten
Flllraum 142 und weisen eine kiirzere Lange auf als das erste und zweite Rohr 114, 116. Dadurch entsteht eine erste
innere Auslassoéffnung 144, die mit einem weiteren Flllraum 146 kommuniziert.

[0039] Der zweite Flllraum 146 wird durch das erste Rohr 114, das zweite Rohr 116, die Filhrungselemente 138a, 138b
sowie das Flihrungselement 138c und ein nicht dargestelltes, auf der gegenilberliegenden Seite angeordnetes Flhrungs-
element gebildet. Das Flihrungselement 138c sowie das ihm zugeordnete, nicht dargestellte Flihrungselement auf der
gegenlberliegenden Seite sind an der Stirnseite 148 des ersten und zweiten Rohrs 114, 116 befestigt, die fern von dem
Zulauf 120 liegt. Eine zweite innere Auslasséffnung 150, die mit einem dritten Fillraum 152 kommuniziert, ist an der Stirn-
seite 140 vorgesehen, an der sich der Zulauf 120 befindet.

[0040] Der dritte Fullraum 152 wird durch das Fiuhrungselement 138c sowie das ihm zugeordnete nicht dargestellte Fiih-
rungselement auf der gegeniberliegenden Seite, zwei weiteren Flihrungselementen 138d und 138e und dem ersten und
zweiten Rohr 114, 116 gebildet. Die Fihrungselemente 138e und 138d sind in analoger Weise wie die Fihrungselemen-
te 138a und 138b an der Stirnflache 140 des ersten und zweiten Rohrs 114, 116, an der sich der Zulauf 120 befindet,
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befestigt. Eine dritte innere Auslasséffnung 154, die mit einem vierten Fillraum 154 kommuniziert, ist wie die erste inne-
re Auslauséffnung 144 im Bereich der Stirnseite 148 des ersten und zweiten Rohrs 114, 116 vorgesehen, die fern des
Zulaufs 120 liegt.

[0041] Der vierte Fullraum 156 ist zwischen den Fuhrungselementen 138d und 138e und dem ersten Rohr 114 und dem
zweiten Rohr 116 ausgebildet, wobei der Ablauf 122 mit dem vierten Fullraum 156 kommuniziert.

[0042] Das warmeaufnehmende Medium wird durch den Zulauf 120 in den ersten Flllraum 142 gefthrt und gelangt durch
die erste innere Ablauféffnung 144 in den zweiten Fillraum 146. Von dem zweiten Flllraum 146, der mittels der zweiten
inneren Ablauféffnung 150 mit dem dritten Fullraum 150 kommuniziert, wird das warmeaufnehmende Medium wieder in
Gegenrichtung durch den ersten Ringraum 118 hindurchgefiihrt und gelangt durch eine dritte innere Ablauféffnung 154
in den vierten Fillraum 156 und tritt schliesslich durch den Ablauf 122 nach aussen. Auf diese Weise wird das warmeauf-
nehmende Medium in Langsrichtung des ersten Ringraumes 118 viermal entlang des ersten und zweiten Rohrs 114, 116
gefuhrt, so dass das warmeaufnehmende Medium eine lange Verweilzeit in dem ersten Ringraum 118 aufweist.

[0043] Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsform sind vier Flllraume vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung kénnen
jedoch auch mehr oder weniger Flllraume vorgesehen sein.

[0044] Bei einer nicht dargestellten Ausflihrungsform kann im Bereich des Zulaufs anstelle eines Fihrungselementes ein
Trennelement vorgesehen sein, so dass das warmeaufnehmende Medium entweder nur gegen den Uhrzeigersinn oder nur
im Uhrzeigersinn strémen kann. Die Fuhrungselemente sind in Umfangsrichtung abwechselnd an den entgegengesetzt
liegenden Stirnflachen befestigt, so dass das warmeaufnehmende Medium im ersten Ringraum entlang des Umfangs des
ersten und zweiten Rohrs langs des ersten und zweiten Rohrs hin- und hergefihrt wird. Um den zur Verfugung stehen-
den ersten Ringraum méglichst voll auszunutzen, ist der Auslass zweckmassigerweise im Bereich des Trennelementes
angeordnet.

[0045] Fig. 4 zeigt eine dritte Ausflihrungsform eines Warmetauschers 210.

[0046] In dem Rohrabschnitt 212 ist konzentrisch in einem ersten Rohr 214 ein zweites Rohr 216 angeordnet. In dem
ersten Rohr 214 sind ein Zulauf 220 und ein Ablauf 222 vorgesehen. Der Zulauf 220 ist als Rohrleitungsabschnitt ausge-
bildet und wird Gber eine Offnung 224 im Mantel des Rohrabschnitts 212 nach aussen gefiihrt.

[0047] In dem Rohrabschnitt 212 sind ein drittes Rohr 260 und ein viertes Rohr 262 vorgesehen. Das dritte Rohr 260 und
das vierte Rohr 262 sind konzentrisch angeordnet, wobei das erste und zweite Rohr 214, 216 konzentrisch in dem dritten
Rohr 260 ausgerichtet sind. Die beiden Rohre 260 und 262 bilden zwischen sich einen zweiten Ringraum 268 aus.

[0048] Das dritte Rohr 260 ist an seinen beiden Stirnflachen offen, wahrend das vierte Rohr 262 an seinen Stirnflachen
im Bereich des zweiten Ringraums 268 geschlossen ist.

[0049] Das dritte Rohr 260 weist einen Zulauf 264 auf. Der Ablauf 222 des ersten Rohrs 214 und der Zulauf 264 zum
dritten Rohr sind mittels eines Verbindungssteges 266 miteinander verbunden, so dass der von dem dritten Rohr 260 und
dem vierten Rohr 262 ausgebildete zweite Ringraum 268 mit dem ersten Ringraum 218 zwischen dem ersten Rohr 214
und zweiten Rohr 216 kommuniziert. In dem vierten Rohr 262 ist, wie besser in Fig. 5 zu erkennen ist, ein Ablauf 270
vorgesehen, der als Rohrleitungsabschnitt ausgebildet ist und durch eine Offnung 272 des Mantels des Rohrabschnitts
212 nach aussen geflihrt wird.

[0050] Sowohlin dem ersten Ringraum 218 zwischen dem ersten und zweiten Rohr 214, 216 und dem zweiten Ringraum
268 zwischen dem dritten und vierten Rohr 260, 262 sind wendelférmige Umlenkschikanen 274 vorgesehen.

[0051] Wie in Fig. 5zu erkennen ist, strémt das warmeaufnehmende Medium durch den Zulauf 220 in den ersten Ringraum
218 und wird wendelférmig durch das erste und zweite Rohr 214, 216 zum Auslauf 222 des zweiten Rohrs 216 gefihrt.
Uber den Verbindungssteg 266 gelangt das warmeaufnehmende Medium in den Ringraum 268 des dritten und vierten
Rohrs 260, 262. Von dort wird das warmeaufnehmende Medium durch den zweiten Ringraum 268 wendelférmig zum
Auslass 270 im vierten Rohr 262 gefiihrt.

[0052] Ein Warmetrager wie etwa Rauchgas strémt zwischen der Innenwand des Rohrabschnitts 212 und der Aussenwand
des vierten Rohrs 262, zwischen der Innenwand des dritten Rohrs 260 und der Aussenwand des ersten Rohrs 214 und
schliesslich auch durch das zweite Rohr 216 durch den Rohrabschnitt 212.

[0053] Wahrend das warmeaufnehmende Medium durch die beiden Ringraume 218 und 268 strémt, strémt der Warme-
trager an den beiden Ringraumen 218 und 268 entlang und erwarmt das warmeaufnehmende Medium, wahrend der War-
metréger abgekunhlt wird.

[0054] In Fig. 6 ist eine vierte Ausfihrungsform eines Warmetauschers 310 dargestellt. Der Warmetauscher 310 umfasst
zwei Ringraume 318 und 368, die jeweils von einem ersten und zweiten Rohr 314, 316 und einem dritten und vierten
Rohr 360, 362 gebildet werden.

[0055] In den beiden Ringraumen 318 und 368 sind Umlenkschikanen in Form von Flihrungselementen 338 vorgese-
hen. Aus Grliinden der Ubersichtlichkeit wurde in der Fig. 6 die Darstellung der Flihrungselemente im ersten Ringraum
318 weggelassen. Der Aufbau und die Funktionsweise der Flihrungselemente 338, von denen in Fig. 7 fir den zweiten
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Ringraum 368 ein Fihrungselement 338 exemplarisch dargestellt ist, entsprechen dem Aufbau und der Funktionsweise
der Fuhrungselemente, wie sie in Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben wurden.

[0056] Somit wird ein warmeaufnehmendes Medium durch eine Zuleitung 320 in den ersten Ringraum 318 zu dem Auslauf
322 des ersten Rohrs 314 gefuhrt. Das warmeaufnehmende Medium gelangt tber den Verbindungssteg 366 in den zweiten
Ringraum 368. In dem dritten und vierten Rohr 360, 362 teilt ein Flihrungselement 338 den zweiten Ringraum 368 in
einen ersten und zweiten Fillraum 380 und 382, so dass das warmeaufnehmende Medium in Langsrichtung des dritten
und vierten Rohrs 360, 362 hin- und hergefuhrt wird, bis es zu dem Auslass 370 gelangt und aus dem Rohrabschnitt 312
herausgeflhrt wird.

[0057] In dem ersten und zweiten Ringraum kann eine Vielzahl von Flihrungselementen vorgesehen sein, die den ersten
bzw. zweiten Ringraum in eine Vielzahl von Fullrdumen teilen.

[0058] Wenn auch nicht dargestellt, so ist im Zusammenhang mit den ersten und zweiten Ringraumen 218, 268; 318, 368
des ersten und zweiten Rohrs 214, 216; 314, 316 und des dritten und vierten Rohrs 260, 262; 360, 362 jede Kombination
von Umlenkschikanen denkbar. So kann beispielsweise in einem Ringraum eine wendelfdrmige Umlenkschikane und in
dem anderen Ringraum eine Umlenkschikane mit plattenférmigen, parallel zur Langsachse ausgerichteten Flihrungsele-
menten vorgesehen sein. Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich, in einem der beiden Ringraume eine Umlenk-
schikane wegzulassen.

[0059] Wenn auch nur Warmetauscher 210, 310 dargestellt wurden, die zwei Ringrdume umfassen, so kann die Anzahl
der Ringrdume auch auf drei Ringraume oder mehr Ringraume erweitert werden, indem zuséatzlich Paare konzentrischer
Rohre vorgesehen sind. In den zusatzlichen Ringraumen kénnen Umlenkschikanen verschiedener Art vorgesehen sein.

[0060] Die in Zusammenhang mit Fig. 1 dargestellten Warmeleitbleche 31 bzw. Warmelbertragungsbleche 33 sind bei
allen im Rahmen der Erfindung liegenden Ausfiihrungsformen einsetzbar.

[0061] Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann das ausserste Rohr, das einen Ringraum mit einem inneren
Rohr ausbildet, einstlickig mit dem Rohrabschnitt ausgebildet sein.

[0062] Zur Reduzierung des Stromungswiderstandes kénnen zumindest die Stirnflachen eines konzentrischen Rohrpaa-
res, die in Strdmungsrichtung des Warmetragers weisen, abgeschragt ausgebildet sein.

[0063] Der Warmetauscher ist beispielsweise in Heizungsanlagen, bei denen das Warmetragermedium Rauchgas ist,
oder in Autoabgasanlagen von Verbrennungsmotoren, bei denen das Warmetragermedium Abgas ist, einsetzbar.

[0064] Der Wéarmetauscher kann zusammen mit einem Aussenrohr als Modul ausgebildet sein, das in einen Abschnitt
eines Rohrs direkt eingesetzt werden kann, wodurch der Einbau des Warmetauschers sehr einfach wird.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher zum Einsetzen in einen von einem Warmetrager durchstrémten Rohrabschnitt (12; 112; 212; 312),
umfassend
a. ein erstes und ein zweites Rohr (14, 16; 114,116; 214, 216; 314, 316), die konzentrisch angeordnet sind, wobei
i. die Rohre (14, 16; 114,116; 214, 216; 314, 316) zwischen sich einen ersten Ringraum (18; 118; 218; 318) zur
Flhrung des warmeaufnehmenden Mediums ausbilden,
ii. das erste Rohr (14, 114, 214, 314) an seinen Stirnseiten im Bereich des Ringraumes (18; 118; 218; 318) verschlos-
sen ist und das zweite Rohr (16, 116; 216; 316) an seinen Stirnseiten offen ist,
b. einen ersten Zulauf (20; 120; 220; 320) und einen ersten Ablauf (22; 122, 222; 322) in dem ersten Rohr (14; 114;
214; 314) fir das warmeaufnehmende Medium, wobei
i. der erste Zulauf (20; 120; 220; 320) und der erste Ablauf (22; 122, 222; 322) mit dem ersten Ringraum (18; 118;
218; 318) kommunizieren,
ii. so dass der erste Ringraum (18; 118; 218; 318), der erste Zulauf (20; 120; 220; 320) und der erste Ablauf (22; 122,
222; 322 ) ein Leitungssystem flir das warmeaufnehmende Medium bilden, und
¢. Umlenkschikanen (28; 128), die in dem ersten Ringraum (18; 118; 218; 318) vorgesehen sind, die das warmeauf-
nehmende Medium wendelférmig durch den ersten Ringraum (18; 118; 218; 318) oder mehrfach in Langsrichtung
durch den ersten Ringraum (18; 118; 218; 318) fuhren.

2.  Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkschikanen (28) als Fihrungselemente
(30; 274) ausgebildet sind, die in Axialrichtung des ersten und zweiten Rohrs (14,16; 214, 216) wendelférmig in dem
ersten Ringraum (18; 218) gefiihrt sind.

3. Waérmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkschikanen (128 ) ein erstes und ein
zweites plattenférmiges, parallel zur Rohrachse ausgerichtetes Fllhrungselement (138a, 138b) umfassen, das jeweils
an dem ersten und zweiten Rohr (114, 116) und an wenigstens einer Stirnflache (140) des ersten Ringraums (118)
befestigt ist, so dass zwischen dem ersten und zweiten Rohr (114, 116) ein erster Fullraum (142) ausgebildet ist,
wobei der erste Zulauf (120) in dem ersten Rohr (114) mit dem ersten Flllraum (142) kommuniziert und wobei am
ersten und/oder zweiten Fihrungselement (138a, 138b) eine erste innere Ablauféffnung (144) vorgesehen ist.
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Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder das zweite Filhrungselement
(138a, 138b) kirzer als das erste und zweite Rohr (114, 116) sind, so dass die erste innere Ablauféffnung (144)
als Spalt zwischen der Stirnflache (148) des ersten Ringraums (118) und dem ersten und zweiten Fihrungselement
(138a, 138b) ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes Flihrungselement
(138c) vorgesehen ist, das an dem ersten und zweiten Rohr (114, 116) und an wenigstens einer Stirnflache (148)
des ersten Ringraums (118) befestigt ist, um einen zweiten Fillraum (146) auszubilden, wobei der erste und zweite
Flllraum (142, 146) mittels der ersten inneren Ablauféffnung (144) miteinander kommunizieren und wobei der zweite
Flllraum (146) eine zweite innere Ablauféffnung (150) aufweist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von FillrAumen (142,
146, 152, 156) vorgesehen ist, die miteinander kommunizieren.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung des warme-
aufnehmenden Mediums aufeinander folgende innere Ablauféffnungen (144, 150, 154) abwechselnd an den beiden
Stirnflachen (140, 148) des Ringraumes vorgesehen sind.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
ferner ein drittes und viertes Rohr (260, 262; 360, 362), die konzentrisch angeordnet sind und einen zweiten Ringraum
ausbilden (268; 368), sowie einen zweiten Zulauf (264; 364) am dritten Rohr (260; 360) und einen zweiten Ablauf
(270; 370) am vierten Rohr (262; 362) umfasst, wobei das erste und zweite Rohr (214, 216; 314, 316) konzentrisch
in dem dritten und vierten Rohr (260, 262; 360, 362) angeordnet sind und der erste Ringraum (218; 318) mit dem
zweiten Ringraum (268; 368) kommuniziert.

Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem zweiten Ringraum (268; 368) Umlenkschi-
kanen vorgesehen sind.

Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkschikanen (274) als Fihrungselemente
ausgebildet sind, die in Axialrichtung des dritten und vierten Rohrs (260, 262; 360, 362) wendelférmig in dem zweiten
Ringraum (268; 368) geflihrt sind, oder wenigstens ein Paar plattenférmige, parallel zur Rohrachse ausgerichtete
Flhrungselement (338) umfassen, die jeweils an einer Stirnflache des zweiten Ringraumes (368) und an dem dritten
und vierten Rohr (260, 262; 360, 362) befestigt sind, so dass im zweiten Ringraum (368) zwischen dem dritten und
vierten Rohr (360, 362) ein Fullraum (380) ausgebildet ist, wobei der zweite Zulauf (364) in dem dritten Rohr (360)
mit dem Fillraum (382) kommuniziert und wobei eine innere Ablauféffnung vorgesehen ist.

Wéarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die der Stro-
mung des Warmetrdgermediums zugewandte Stirnseite des ersten und/oder, falls vorhanden, des zweiten Ringraums
(18; 118; 218, 268; 318; 368) abgeschragt ist.

Wérmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Warme-
leitblech (31) und/oder ein Warmeibertragungsblech (33) vorgesehen ist.
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