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Uppfinningen hénfor sig till ett f5r bandsdgning i tri avsett sdgband med

differentierad tanddelning. Enligt uppfinningen &r en storsta delning (a;) mellan tvé

nirbeldgna tdnder (8) minst 1,2 génger storre &n en minsta (a;), varvid tandhéjden (h;) hos

den ena av tvé tinder med liten delning (a,) &r storre dn tandhdjden (hy) hos &tminstone den

ena av tva tinder, mellan vilka delningen (ay) &r storre. Genom att pa detta sttt dels utforma

tanddelningen med en vil tilltagen differentiering, dels géra spAnrummen mellan tinderna

ungefér likstora, erhéller sigbandet en god dynamisk stabilitet, som motverkar uppkomsten av

sjélvsvéngningar under drift, samtidigt som spantréingningar och 6verdriven energistgang

undviks.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen hénfor sig till ett for bandsagning i trd avsett sigband med
differentierad tanddelning. Enligt uppfinningen &r en storsta delning (a,) mellan tva
230  niérbeldgna tinder (8) minst 1,2 génger stdrre dn en minsta (a;), varvid tandhsjden (h;) hos
den ena av tv4 tinder med liten delning (a;) dr storre 4n tandhdjden (hy) hos atminstone den
ena av tva tinder, mellan vilka delningen (a;) dr storre. Genom att pa detta sitt dels utforma
tanddelningen med en vil tilltagen differentiering, dels géra spAnrummen mellan tinderna
ungefdr likstora, erhaller sdgbandet en god dynamisk stabilitet, som motverkar uppkomsten av
235 sjdlvsvingningar under drift, samtidigt som spantriangningar och éverdriven energitging

undviks.

Publikationsbild Fig. 7
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SAGBAND FOR BANDSAGNING I TRA

Uppfinningens tekniska omride

Denna uppfinning hinfor sig till ett for bandségning i trd avsett sigband av det
slag, som innefattar en méngfald i en tandgéng ingéende ténder, vilka var for sig inbegriper en
mellan en spényta och en slédppningsyta avgrinsad skiregg, och vilka via luckor &r
sinsemellan atskilda med en differentierad delning, varvid den enskilda tanden har en hojd,
som definieras av den transversala nivaskillnaden mellan skireggen och en botten i en

framférvarande tandlucka.

Uppfinningens bakgrund

Inom sagverksindustrin utgor bandségning en vanlig metod for att avskilja
mindre virkesbitar, sdsom brédor och plankor fran stockar eller andra grovre &mnen, sdsom
block. For detta &indamal anvénds bandségar, i vilka ingdr ett tandfSrsett, ndlost band, vilket
16per mellan tva rullar for att med sin ena part séga snitt i stocken. Moderna bandségar har
utvecklats dithén att sigbandet kan drivas med avsevérd skérhastighet. I beroende av yttre
omsténdigheter, sdsom stockens grovlek, kvalitet, temperatur, kvistinnehall, etc., kan
skérhastigheten uppgé till 65 m/sek eller mer. I och med att stockmatningen, dvs. den
hastighet med vilken stocken ldngdmatas genom sagen, stér i proportion till nimnda
skdrhastighet, mojliggors darfor snabba stockfloden genom sdgen. Vid skirhastigheter inom

intervallet 30-65 m/sek kan stockens matningshastighet sdlunda uppg3 till 1a 2 m/sek.

Ett svarbemdstrat och ofta forbisett problem i samband med bandsagning — i
synnerhet dd sigbandet 4r utfort med en jamn tanddelning och skérhastigheten hég — &r det
faktum att sigbandet kan underkastas oforutsedda sjdlvsvingningar eller vibrationer. Det
monterade, dndlosa sdgbandet &r sévil langt som tunt, varfor vibrationer i flertalet
svingningsmoder alltid fsrekommer i detsamma. Den svéingningsmod som framfor allt utgér
ett problem &r nér tanden vickar och/eller vrider sig i forhallande till det plan, i vilket bandet i
Ovrigt ror sig. Denna svéngningsmod paverkar icke blott den nominella spantjockleken utan
dven skirkrafterna, varvid systemet dr aterkopplat och kan forsittas i sjélvsvingning, dvs.
tanderna forsitts i vibration utan nagon yttre excitation. Det menliga resultatet av dessa
sjdlvsvingningar &r att skireggarna dter sig in i snittytorna och ger dessa en vagig,

tvittbriadesliknande form. Inom fackmannakretsar benimns detta fenomen darfor ”wash-
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boarding”. I och for sig har dalarna mellan nirbelégna asar ett djup, som vanligen stannar
inom omréadet 0,1-0,2 mm. Icke desto mindre fororsakar wash-boarding ett avsevirt totalt
bortfall av fiberrvara och dérmed kénnbara ekonomiska forluster. Om nimligen den
fardigségade virkesbiten, t.ex. en brida, skall anvéndas i ett foradlat skick, som kraver god
planhet och ytfinish, méste ojémnheterna pa bridans bada sidor elimineras genom hyvling.
Om brédan &r tunn och ojimnheterna stora blir det prbcentuella bortfallet av trifibrer dérfor

patagligt.

I syfte att eliminera de skadliga vibrationerna och motverka uppkomsten av
wash-boarding, har tidigare utforts forsok att utfra sdgband med en differentierad delning
mellan ténderna. Dessa forsok har emellertid varit foga framgangsrika, sannolikt beroende pa
en bristfillig insikt om vibrationsfenomenens natur. Aven om vibrationerna i viss mén

didmpats, har ngon acceptabel 16sning av problemet ej natts.

Uppfinningens syften och sirdrag

Foreliggande uppfinning tar sikte pa att undanrdja bristerna inom det aktuella
teknikomradet och skapa ett forbéttrat sdgband. Ett primért syfte med uppfinningen &r dérfsr
att skapa ett for bandsdgning i trd avsett sdgband, som under drift dels underkastas ett
minimum av skadliga vibrationer, dels kan smidigt genomséga trimaterialet med ett minimum
av motstand (och ddrmed minimal energiatgang) och utan att nypa fast i sdgsnittet. Ett
ytterligare syfte 4r att skapa ett sdgband, som &r enkelt att underhalla, framfor allt med
avseende pa mdjligheten att reparera lokala skador under bibehdllande av originalsdgbandets

egenskaper och prestanda.

Enligt uppfinningen nés atminstone det priméra syftet medelst de sirdrag, som
dr angivna i patentkravets 1 kdnnetecknande del. Genom att utfora tandgingen med en storsta
delning mellan tva nérbeldgna tinder, som &r minst 1,2 ganger stdrre 4n en minsta delning,
och samtidigt ge den ena av tva tinder mellan vilken en delning r liten, en tandhojd som 4r
storre dn tandhdjden hos atminstone den ena av tva tinder, mellan vilka delningen #r
maximal, vinnes dels en god dynamisk stabilitet i det operativa bandet, dels den effekten att
de sdsom spanrum tjanande tandluckorna blir likstora for att hirbirgera ungefir lika stora

spanvolymer oavsett varierande delningar.
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I ett foredraget utforande dr den storsta delningen mellan tva téinder hogst 1,5
génger stdrre 4n den minsta. P4 si sitt erhalls en vilavvigd kompromiss mellan de lingsta

tandluckorna och den storsta tandhéjden.

[ ett tankbart utforande kan tandgangen i sin helhet inbegripa ett flertal identiska
tandgrupper, som var for sig innefattar tandpar med tva olika delningar. Varje dylik tandgrupp
kan med f6rdel inbegripa mellan 11 och 22 ténder, som &r identiskt konfigurerade i pa
varandra foljande grupper. P4 detta sétt vinnes dels att den dynamiska stabiliteten blir god och
likformig utmed bandets hela lingd, dels att eventuella, lokala skador pa vissa téinder, later sig
repareras pa ett enkelt och effektivt sétt. Silunda kan den enskilda sektionen av bandet, som
inbegriper en komplett tandgrupp, kapas av och ersittas av en likadan sektion, som svetsas

fast 1 bandet.

Vidare kan varje tandgrupp (t.ex. om minst 11 téinder) innefatta tandpar med tre
eller flera delningar, som &r inbérdes olika stora. Detta bidrar till att ytterligare forbittra

sagbandets dynamiska stabilitet i jimforelse med endast tva delningar.

I ett utforande uppgér antalet tandpar med maximal delning, dvs. delningar inom
intervallet 1,2 <a> 1,5, till 30% av det totala antalet tandpar. Aven detta utforande ger en
forbittrad dynamisk stabilitet i jamforelse med tandgdngar med enbart ett fital maximala

delningar.

[ ett ytterligare utforande uppgér antalet tandpar med minimal delning, dvs.

delningar inom intervallet 1,0 <a > 1,2, till minst 40% av det totala antalet tandpar.

I ett annat utfdrande dr tandgéngen utformad sé att samtliga skéreggar tangerar
en gemensam tandlinje, varvid tinderna givits varierande hdjd genom att tandluckorna gjorts

olika djupa i forhéllande till tandlinjen. P4 sa sitt motverkas ojamn forslitning av tinderna.

Sammanfattning av uppfinningstanken

Uppfinningen bygger pa insikten att det krivs dels en vil tilltagen skillnad
mellan den maximala tanddelningen och den minimala for att forlina sigbandet en dynamisk
stabilitet, som till ett minimum reducerar tendensen till sjdlvsvingning i tdnderna, dels en
ndrmelsevis uniform volym i de spanrum, som hérbérgerar spanorna fran avskiljningstillfillet
fram till evakueringen ur stocken. P4 sé sitt motverkas menliga spantringningar under

sdkerstéllande av att bandet l6per smidigt och med minimal energiatgang genom stocken.
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Kort beskrivning av bifogade ritningar
Pé ritningarna &r:
Fig. 1 en schematisk perspektivvy visande en bandsag under delning av en stock,

Fig. 2 en forstorad detaljbild visande hurusom ett sdgband matas lodritt genom den

samtidigt horisontellt lingdmatade stocken,

Fig. 3 en forstorad detaljsidovy visande den geometriska utformningen hos enskilda

tédnder ingéende i sdgbandet,
Fig. 4 en ytterligare forstorad sektion IV-1V i Fig. 3,

Fig. 5 en partiell perspektivvy illustrerande hur sdgbandets tinder vickar i sidled, da de

underkastas sjdlvsvingning,

Fig. 6 en sidovy visande delningen mellan olika ténder, som ingér i en avgrinsad

tandgrupp i sdgbandets tandgang,

Fig. 7 en forstorad detaljsidovy visande ett flertal i gruppen enligt Fig. 6 ingéende
tdnder,

Fig. 8 och 9 analoga detaljsidovyer visande ett alternativt sigband med en annan delning

mellan tinderna, och
Fig. 10 en detaljsidovy visande ett tredje, alternativt utférande av sdgbandet.

Allméint om bandsagar

Innan uppfinningen beskrivs mer detaljerat hénvisas till Fig. 1-5, vilka
askadliggor vissa basala parametrar, som berdr bandsagning som sonderdelningsmetod. I Fig.
1 visas sélunda en i sin helhet med 1 betecknad bandsig under delning av en generellt med 2
betecknad stock. Sagens vitala komponent utgérs av ett andlost sdgband 3, vilket halls spént
mellan tva rullar 4a, 4b, av vilka den undre &r drivande genom att samverka med en limplig
drivkilla 5, t.ex. en motor. Bandet 3 delas via rullarna i tva parter 3a, 3b, av vilka den
forstndmnda &r operativt skdrande, medan den andra l6per overksamt mellan rullarna. Sdsom
tydligast framgéar av Fig. 2 uppvisar bandet 3 tva motsatta och inbérdes parallella lingskanter,

av vilka en forsta 6 bildar en s.k. rygg, medan den andra inbegriper en tandgéng 7, i vilken
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ingér en mangfald enskilda sagtinder 8. I arbete 16per den sdgande parten 3a lodritt nedat fran
den 6vre rullen 4a mot den undre rullen 4b samtidigt som stocken 2 lingdmatas horisontellt.
Hirvid genereras ett med 9 betecknat sagsnitt, via vilket en brida 10 avskiljs fran stocken.
Den ena av sagsnittets 9 bada frilagda ytor dr i Fig. 2 betecknad 11. For enkelhets skull har
sdgsnittets grinslinje mot det osdgade virket visats i form av en lodrit grinslinje 12. I
praktiken kommer denna gréns att utgéras av delytor, som I5per snett mot stockens
langdutstrackning till f6ljd av de kombinerade, vertikala resp. horisontella matningsrérelser,

som antyds medelst pilarna.

I Fig. 3 och 4 askadliggérs hurusom var och en av téinderna 8 inbegriper en
skdregg 13, vilken &r avgransad mellan en spanyta 14 och en sldppningsyta 15, som successivt
Overgdr i en botten 16 for den lucka 17, som forefinns mellan tva nirbelégna tinder. For att ge
skdreggen 13 optimal styrka dr sldppningsytan 15 i detta fall bruten under bildande av en
primdr sldppningsyta 15a, som via en brytlinje 6vergar i en sekundér slidppningsyta 15b.
Sasom framgdr av Fig. 3 &r ytans 15a slappningsvinkel o betydligt mindre &n ytans 15b
slappningsvinkel B. Delningen mellan nirbeldgna tinder definieras av avstandet a mellan
nérbeldgna skireggar 13 (som dven bendmns tandspetsar). I det visade exemplet tangerar
samtliga tandspetsar en gemensam tandlinje TL samtidigt som luckbottnarna 16 gemensamt
tangerar en undre referenslinje BL, som ér parallell med tandlinjen TL. Den enskilda tandens
hojd h definieras av nivéskillnaden mellan tandspetsen 13 och luckbottnen 16. I Fig. 3
betecknar y den enskilda tandens spanvinkel. Av det ovanstiende framgér att Fig. 3 visar ett

traditionellt sdgband, vars ténder har en jimn delning och likformig hojd.

I Fig. 4 visas dessutom hurusom den enskilda tanden har sidosldppningar § till
foljd av att tandens spets eller skéregg 13 givits en bredd W, som &r nigot stérre 4n sjilva
bandets tjocklek t. I praktiken astadkoms dessa sidoslédppningar genom att spanytan 14 stukas

efter det att tandgangen stansats ur bandet.

I Fig. 5 illustreras schematiskt hurusom den enskilda skireggen 13 kan boja sig i
sidled, om sdgbandet underkastas sjalvsviangningar. I detta sammanhang skall papekas att den
bandpart 3a, som genomsdgar stocken, styrs av pressbackar (ej visade), som ir placerade
ovanfor och under stocken, och som halls anpressade mot bandpartens insida for att distinkt

styra bandet. Dessa pressbackar har kontakt med bandets plana del mellan ryggen och
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tandgangen, men vil icke med sjdlva tandgingen. Detta innebir att tinderna har storre frihet

an sjélva bandet att rora sig i sidled om systemet underkastas sjélvsvingningar.

Detaljerad beskrivning av uppfinningen

Nu hénvisas till Fig. 6 och 7 resp. Fig. 8 och 9, som illustrerar tva olika
utforanden av sagband enligt uppfinningen. Ritningsfigurerna 4r schematiska och har endast
till uppgift att klargoéra de sérdrag, som &r visentliga for uppfinningen, nimligen tindernas

delning och hojd.

I Fig. 6 och 7 visas en i ett forsta sdgband ingdende tandgang 7, i vilken
forekommer tva tanddelningar a; och a,, vilka karaktiriseras av att den storsta delningen a, 4r
dtminstone 1,2 ganger (eller 20%) storre 4n den minsta delningen a;. Vidare 4r tandhdjden h;
hos den ena av tva tinder, mellan vilka delningen ér liten (a;), storre 4n tandhéjden h; hos
dtminstone den ena av tva tinder, mellan vilka delningen a, &r storre. Genom den vil tilltagna
delningsdifferensen (kvot = 1,2:1) ernds en god dynamisk stabilitet i bandet under drift
samtidigt som de pd varandra f6ljande tandluckor, som bildar spanrum, blir ungefir lika stora
trots varierande léngd. Med andra ord kommer spdnrummen att medbringa och rymma i
huvudsak lika stora méngder spanor med en visentligen likformig kompakteringsgrad; nagot
som borgar fOr att menliga spantrangningar effektivt motverkas. Ehuru den storsta delningen
a, skall vara minst 20% stérre 4n den minsta a,, bor densamma vara hdgst 50% stérre. Med

andra ord bor kvoten a; /a; ej 6verskrida 1,5.

I enlighet med ett foredraget utférande av uppfinningen inbegriper tandgéngen
utmed hela sagbandet ett flertal identiska tandgrupper, som var for sig innefattar forsta och
andra tandpar med olika delningar. En dylik grupp — betecknad TG — visas i Fig. 6 och
inbegriper i detta fall 11 ténder, som 4r grupperade olikformigt. Riknat frin vinster i Fig. 6
atfoljs en kort delning a; av tvé l4nga a,, tre korta a, en lang a,, tvé korta a; och tva ldnga a,.
Denna enskilda tandgrupp grénsar mot likadana tandgrupper utmed ségbandets hela lingd.
Inom ramen f6r uppfinningen &r det &ven mojligt att mellan identiska tandgrupper anordna en
eller flera andra tandgrupper med skiljaktig disposition av tinderna. Om nagon eller nigra av
tinderna i en enskild tandgrupp skulle skadas, kan sigbandet repareras utan att dess
dynamiska egenskaper fordndras. Sdlunda kan bandet klippas av i det parti, utmed vilket den
skadade tandgruppen ingér och erséttas av ett nytt, oskadat bandparti. I praktiken kan dylika

ersittningspartier integreras i sdgbandet medelst svetsning.
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Andelen tandpar med maximal delning a, av det totala antalet tandpar i
tandgangen bor uppga till minst 30% av samtliga tandpar. A andra sidan bor antalet tandpar

med minimal delning a; uppgé till minst 40% av det totala antalet tandpar.

I Fig. 8 och 9 illustreras ett sdgband, i vilket de olika téinderna #r arrangerade
med tre olika delningar aj, a; och a3, av vilka a; 4r minst, a, stérst medan delningen a; #r
mellanstor. I syfte att dstadkomma ungefir likstora spanrum &r de olika tindernas tandhojder
h anpassade till de olika delningarna pa det sétt som visas i Fig. 9. S&lunda &r tandhéjden h; i
anslutning till ett kort spinrum (delning = a;) storre &n hojden h, hos det lingsta spAnrummet
(delning = a,), samtidigt som tandhdjden h; for ett medellangt spaAnrum (delning = a3) 4r

mindre dn h;, men storre én h,.

I de i Fig. 6-9 visade utférandena dr tandluckornas eller spAnrummens bottnar
16 beldgna utmed en gemensam referenslinje BL, som #r parallell med bandets rygg 6 (se Fig.
2). I Fig. 10 visas ett alternativt utforande, i vilket den varierande tandhéjden h; resp. h,
astadkommits genom att tandluckorna gjorts olika djupa. P4 s sitt kan tindernas skireggar
eller tandspetsar 13 lokaliseras utmed en gemensam tandlinje TL, som #r parallell med
bandryggen 6, medan luckbottnarna 16 lokaliseras p4 olika transversala avstand eller nivaer
fran bandryggen. Genom att skireggarna forefinns utmed en gemensam tandlinje motverkas

ojamn forslitning av tinderna.
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PATENTKRAV

1. Sagband for bandsagning i tré, innefattande en méngfald i en tandgéng (7)
ingdende ténder (8), vilka var for sig inbegriper en mellan en spanyta (14) och en
sldppningsyta (15) avgrinsad skéregg (13), och vilka via luckor (17) #r sinsemellan &tskilda
med en differentierad delning (ay, a,), varvid skéreggen (13) har en bredd (W), som 4r storre
in bandets tjocklek och 6vergdr i tva sidosldppningar (8) pad motsatta sidor av tanden, och
varvid den enskilda tanden (8) har en hojd (h), som definieras av den transversala
nivéskillnaden mellan skéreggen (13) och en botten (16) i en framforvarande tandlucka,
kiinnetecknat diirav, att en storsta delning (a;) mellan tvé nédrbeldgna ténder (8) 4r minst 1,2
ganger stdrre 4n en minsta (a;), och att tandhojden (h;) hos den ena av tv4 tinder med liten
delning (a,), &r storre &n tandhdjden (hy) hos dtminstone den ena av tva tinder med storre

delning (ay).

2. Sagband enligt krav 1, kéinnetecknat dirav, att den storsta delningen (a)

mellan tvé ténder (8) ar hogst 1,5 ganger storre 4n den minsta (a;).

3. Sagband enligt krav 1 eller 2, kiinnetecknat diirav, att tandgangen (7) i sin
helhet inbegriper ett flertal identiska tandgrupper (TG), som var for sig innefattar minst 11
och hogst 22 tiander (8).

4, Sagband enligt krav 3, kiinnetecknat dirav, att varje tandgrupp (TG) innefattar

tandpar med tre eller flera delningar (a,, a, a3), som 4r inbérdes olika stora.

5. Sagband enligt ndgot av foregdende krav, kiinnetecknat diirav, att av samtliga

tandpar utgérs minst 30% av tandpar med maximal delning (a,).

6. Sagband enligt ndgot av féregdende krav, kinnetecknat dirav, att av samtliga

tandpar utgdrs minst 40% av tandpar med minimal delning (a;).

7. Ségband enligt négot av foregdende krav, kiinnetecknat dirav, att samtliga
skédreggar (13) tangerar en gemensam tandlinje och att de olika tandhéjderna (h; resp. hy) ér

astadkomna genom att tandluckorna &r olika djupa i forhallande till tandlinjen.
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