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Zusammenfassung .

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung (1) zur Befestigung von

Fassadenelementen (4, 25, 29) an einer Gebaudeoberfliche (3), umfassend zumindest einen
an der Gebédudeoberfliche (3) befestigbaren Befestigungsprofilrahmen (10) sowie zumindest
einen Plattenprofilrahmen (11) zur Halterung eines Fassadenelements (4, 25, 29), wobei
zwischen dem Befestigungsprofilrahmen (10) und dem Plattenprofilrahmen (11) zumindest
abschnittsweise eine Beliiftungskammer (15) vorgesehen ist. Weiters wird ein modulares

Fassadensystem umfassend Montagevorrichtungen (1) angegeben.

(Fig. 2C)
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F 16572

Montagevorrichtung fiir Fassadenelemente

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung fiir Fassadenelemente mit den Merkmalen
des Oberbegriffs von Anspruch 1. Weiters wird ein modulares Fassadensystem umfassend

Montagevorrichtungen angegeben.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Ausfithrungsformen von
Unterkonstruktionen fiir hinterliiftete Fassaden bekannt. Diese umfassen iiblicherweise
Konsolen, die punktférmig die Lasten aus der Fassade in die darunterliegende
Tragkonstruktion, meist eine massive AuBlenwand, einleiten. Die Konsolen sind im
Wesentlichen L-formige Elemente, die je nach zu erreichendem Wérmeschutz aus
Aluminium, verzinktem Stahl oder Edelstahl bestehen und die punktformig eine an der
Aufenwand befestigte Warmeddammung durchdringen. An die Konsolen werden
linienformig Profile aus Metall, iiberwiegend aus Aluminium angebracht, die einen
L-formigen oder T-formigen Querschnitt aufweisen und auf die Fassadenplatten aus
unterschiedlichen Werkstoffen genietet, geschraubt, geklebt oder mit Sonderformteilen
geklemmt werden. Die Art der linienformigen Unterkonstruktion, mit der ein Linien- oder

Gitterraster aufgespannt wird, ist dabei vom gewéhlten Fassadenmaterial abhingig.

Nachteilig an derartigen Unterkonstruktionen ist, dass diese meist eine Warmeddmmung der
AuBenwand durchdringen bzw. beschéddigen und somit unerwiinschte Wérmebriicken bilden.
Weiters ist von Nachteil, dass solche Unterkonstruktionen keine standardisierten,
vorgefertigten Elemente umfassen, welche an immer denselben Befestigungseinrichtungen

einer Fassade austauschbar befestigt sind.

Weiters ist aus dem Dokument DE 298 09 280 U1 eine Haltemﬁg von Solarmodulen bzw.
Photovoltaikmodulen an Untergeriisten oder Fassaden beschrieben, die eine am oberen und
unteren Rand des Solarmoduls angebrachte Einfassung umfasst, welche wahlweise aus
Kunststoff, aus einem Aluminiumstrangpressprofil, aus Glas oder aus gekantetem Blech
hergestellt ist. Die Einfassungen weisen dabei Nuten, Falze oder Stege auf, mit deren Hilfe
das Solarmodul in iibliche Fassadenunterkonstruktionen, insbesondere in
Unterkonstruktionen fiir Fassadenpaneele aus Metall, sogenannte Metallsidings, eingehéngt
werden kann. Weiters umfasst die dort gezeigte Halterung eine Vorrichtung, mit der der
untere Rand des Solarmoduls aus der Fassadenebene in einem festen Winkel hdndisch

ausgestellt werden kann, um eine verbesserte Einstrahlung zu erreichen.
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Nachteilig an dieser Halterung ist zumindest, dass keine vorgefertigten Elemente vorgesehen
sind, die einfach zu befestigen und auch auszutauschen sind, sondern jeweils gesonderte
Unterkonstruktionen zum Einhéngen der Solarmodule erforderlich sind. Weiters sind die in
DE 298 09 280 U1 gezeigten Halterungen jeweils nur zur Befestigung von Solarmodulen

derselben Dicke und Bautiefe geeignet.

Im Dokument DE 690 00 343 T2 wird eine Unterkonstruktion fiir Vorhangfassaden
beschrieben, die aus gespannten Kabeln und Dréhten besteht, auf die mithilfe einer
Konsolkonstruktion Elemente einer Vorhangfassade montiert werden. Nachteilig an dieser
Ausfiihrung ist, dass sie in der Herstellung und Montage sehr aufwendig ist und dass die
einzelnen Elemente der Vorhangfassade nicht klappbar oder verschiebbar verstellbar sind.

Aus DE 20 2009 006 615 U1 ist ein Fassadenelement zur Nutzung der Sonnenenergie
bekannt und weiters eine daraus gebildete Fassade beschrieben, wobei das Fassadenelement
aus einem thermischen Solarenergiekollektor oder einem Photovoltaikkollektor jeweils mit
an den Kollektoren befestigten Tragelementen besteht. Das Fassadenelement ist zur
Bekleidung von opaken geschlossenen Aulenwiinden, eventuell mit aulen liegender
Wirmeddammung, gedacht. Auch hier konnen nachteilig nur Fassadenelemente gleicher
Bautiefe bzw. gleicher Dicke verwendet werden, wobei eine Verstellmdglichkeit der

Fassadenelemente nicht vorgesehen ist.

Weiters ist aus DE 299 15 573 U1 ein durch Herausschwenken aus einer Fassadenebene
6ffenbares Fenster- oder Fassadenelement zum Einbau in eine Pfosten-Riegel-Fassade
bekannt. Die zum Offnen erforderlichen beweglichen Fensterelemente sind in der
Fassadenebene angeordnet. Eine Hinterliiftung der Fassade ist mit den dort gezeigten

schwenkbaren Fassadenelementen nicht méglich.

Bei vorgehéingten Fassadenbauteilen, sogenannten Curtain Walls, ist es meist iiblich, die
AuBlenoberfldchen ohne trennende Luftschicht mit den darunter liegenden
Konstruktionsteilen zu verbinden, wobei Glasscheiben oder Paneele der Aulenverkleidung
unmittelbar mit den darunter liegenden Konstruktionsteilen verbunden sind. Das erfordert
auf der Innenseite der Konstruktion eine dampfdichte Ausfiihrung des Bauteils. Nachteilig
kann allerdings die AuBlenoberfliche bei derartigen vorgehidngten Fassadenbauteilen
nachtréglich kaum geéndert werden. Dariiber hinaus fiihrt es bei der Integration von Energie
gewinnenden Elementen wie Photovoltaik und solarthermischen Kollektoren dazu, dass die
bei der Absorption von Sonnenenergie entstehende Abwérme das Element sehr stark
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aufheizt, was bei solarthermischen Anlagen zu einer starken TemperaturerhShung auf der
dem Gebiudeinneren zugewandten Konstruktionsseite fiihrt. Bei Photovoltaikelementen
fiihrt die starke Erwirmung zu einer Verringerung von deren Wirkungsgrad und

Lebensdauer.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Montagevorrichtung fiir
Fassadenelemente bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des Standes der Technik
vermeidet. Mit Hilfe der Montagevorrichtung soll weiters eine Konstruktion gebildet
werden, die es ermdglicht, vor geschlossenen, witterungsbesténdigen Gebaudeoberfldchen
besonders flexibel unterschiedliche flichige Fassadenelemente modulartig zu montieren,
durch welche die dahinter liegende Gebdudeoberfliache besonders gegen Umwelteinfliisse
geschiitzt wird. Die Fassadenelemente sollen auBerdem einfach montierbar bzw. auch

demontierbar sein.

Diese Aufgaben werden bei einer Montagevorrichtung gemiB dem Oberbegriff des
Anspruches 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geldst. Die
Unteranspriiche betreffen besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Bei einer erfindungsgemiBen Montagevorrichtung zur Befestigung von Fassadenelementen
an einer Gebdudeoberfliche, umfassend zumindest einen an der Gebdudeoberfliche
befestigbaren Befestigungsprofilrahmen sowie zumindest einen Plattenprofilrahmen zur -
Halterung eines Fassadenelements, ist zwischen dem Befestigungsprofilrahmen und dem

Plattenprofilrahmen zumindest abschnittsweise eine Beliiftungskammer vorgesehen.

Durch das Hinterliiften von Fassadenelementen auch bei vorgehéngten Fassaden,
sogenannten Curtain Walls, wird eine Verbesserung des Schall- und Feuchteschutzes
erreicht und die nachteilige thermische Wechselwirkung zwischen der Gebaudehiille und den
vorgehingten Fassadenelementen reduziert. Insbesondere bei solarthermischen Kollektoren,
die als Fassadenelemente in eine vorgehéingte Fassade integriert sind, wird eine verbesserte
thermische Behaglichkeit und eine Reduktion des Kiihlenergiebedarfes im Innenraum des
Gebiudes erreicht. Bei Photovoltaikkollektoren, die als Fassadenelemente eingesetzt
werden, wird ein verbesserter Wirkungsgrad und eine hohere Lebensdauer erreicht. Durch
die Anordnung einer Beliiftungskammer zwischen dem Befestigungsprofilrahmen und dem
Plattenprofilrahmen, in der die ein- bzw. austretende Luft verwirbelt wird, wird vorteilhaft

das Eindringen von Schlagregen in die vorgehéngte Fassadenkonstruktion verringert.
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Vorteilhaft sind bei einer Montagevorrichtung geméf der Erfindung der
Befestigungsprofilrahmen und der Plattenprofilrahmen mit Distanzhaltern miteinander
verbunden. Die Distanzhalter zwischen Befestigungsprofilrahmen und Plattenprofilrahmen
bieten den Vorteil, dass die dazwischen liegende Beliiftungskammer in ihren geometrischen
Abmessungen festgelegt ist und der gewiinschte Verwirbelungseffekt der durchstreifenden
Luft in der Beliiftungskammer somit definierbar bzw. durch geeignete Auswahl der
Distanzhalter verstellbar ist. Als Distanzhalter werden beispielsweise seitlich zwischen dem
Befestigungsprofilrahmen und dem Plattenprofilrahmen jeweils zwei Schraubbolzen mit

Uberschubrohr verwendet.

ZweckmiBig sind bei einer Montagevorrichtung der Befestigungsprofilrahmen und der
Plattenprofilrahmen mit Beschldgen beweglich miteinander verbunden. Die Moglichkeit,
Fassadenelemente innerhalb gewisser Grenzen frei aus der Fassadenebene nach aufien zu
schieben, zu kippen oder auszustellen fiihrt zu einer guten Anpassung an die Bediirfnisse der
Reinigung, des natiirlichen Liiftens und der Verdnderung eines solaren Einstrahlungswinkel
der Fassadenelemente, welche mit einer erfindungsgeméfBen Montagevorrichtung an
Gebédudeoberfldchen montiert sind. Dariiber hinaus entsteht ein variables Fassadenbild der

vorgehingten Fassade mit architektonisch attraktiven Moglichkeiten.

Als Fassadenelemente werden beispielsweise Fassadenplatten und insbesondere Kollektoren
als Elemente zur Energiegewinnung eingesetzt. Die Fassadenelemente kdnnen mithilfe der
beweglich gestalteten Unterkonstruktion der Montagevorrichtung beispielsweise vor die
Fassade ausgefahren oder ausgeklappt werden konnen, um ihre Riickseite reinigen zu
konnen, wenn dahinter kein 6ffenbares Fenster angeordnet ist. Weiters wird dadurch eine
nattirliche Liiftung ermoglicht, wenn hinter der vorgehingten Fassade in der
Gebaudeoberflache ein 6ffenbares Fenster angeordnet ist. Dazu konnen die Fassadenplatten
oder Kollektoren beispielsweise parallel vor die Fassadenebene geschwenkt oder
ausgeklappt werden. Werden Kollektoren zur Energiegewinnung, beispielsweise
Photovoltaikkollektoren als Fassadenelemente verwendet, so kann bei derartigen Elementen
durch Ausklappen bzw. Neigen gegeniiber der Ebene der Gebdudeoberfliche ein giinstigerer
Winkel zur Sonneneinstrahlung insbesondere bei hoch stehender Sonne erreicht und dadurch
die Energieausbeute erhht werden. Ebenso ist es denkbar, die mittels einer
erfindungsgeméBen Montagevorrichtung befestigten Fassadenelemente mit einer
automatischen Verstelleinrichtung zu kombinieren, wodurch beispielsweise Neigungswinkel
der Fassadenelemente gegeniiber der Gebdudeoberfliche an den Sonnenstand angepasst bzw.
diesem nachgefiihrt werden. Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass bei
beweglich mit Beschldgen befestigten Montagevorrichtungen entsprechend geeignete
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Witterungssensoren, beispielsweise Windgeschwindigkeitssensoren und/oder
Niederschlagssensoren vorgesehen sind, die erforderlichenfalls witterungsbedingt ein
selbsttétiges Schliefen von gekippten oder ausgestellten Fassadenelementen bewirken.
Somit wird verhindert, dass gedffnete Fassadenelemente bzw. die darunter befindlichen
Montagevorrichtungen durch Witterungseinfliisse beschadigt werden und die Sicherheit und

~ Funktionalitit der gesamten vorgehingten Fassade weiter erhoht.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung sind bei einer Montagevorrichtung
als Fassadenelement Fassadenplatten und/oder Energiegewinnungselemente, vorzugsweise
Photovoltaikkollektoren und/oder Solarthermische Kollektoren, einsetzbar.

Durch die Flexibilitét der rahmenférmigen Montagevorrichtung hinsichtlich der eingesetzten
Fassadenplatten ist es problemlos méglich, Fassadenelemente mit unterschiedlichen
Funktionen in ein und derselben AuBlenfassade gemeinsam zu integrieren. Dies ist nicht nur
besonders zweckmafig, sondern bietet auch den Planern einen groflen Freiraum zur
Fassadengestaltung. Beispielsweise konnen Glasscheiben als Fassadenplatten verwendet
werden, um damit Prallscheiben zu bilden. Prallscheiben sind in der &ufleren Ebene der
vorgehéngten Fassade angebrachte Glasscheiben, die das Durchtreten von Sonnenstrahlen
-kaum behindern und den Luftschallschutz verbessern. Prallscheiben dienen weiters dem
Schutz von Sonnen- und Blendschutzeinrichtungen, weshalb die angestrebte
Unterkonstruktion die Montage von solchen Einrichtungen und die Aufnahme der dazu

erforderlichen Steuerungs- und Versorgungskabel erméglichen muss.

Der Einsatz von erfindungsgemifien Montagevorrichtungen bietet auerdem zahlreiche
Moglichkeiten, hinter Fassadenelementen Beleuchtungs-, Sonnenschutz- und/oder
Blendschutzeinrichtungen und dergleichen zu fithren und die zugehdrigen Leitungen in die
Montagevorrichtungen zu integrieren bzw. erforderlichenfalls durch die Profilrahmen der

Montagevorrichtung hindurch zu fiihren.

Der Einsatz eines modularen Rahmensystems als Montagevorrichtung fiir hinterliiftete
Fassadenelemente ermdglicht vorteilhaft auch bei Vorhangfassaden den nachtriglichen
unaufwindigen Austausch der Fassadenoberfliche und bietet einen erhéhten
Witterungsschutz fiir die Vorhangfassade selbst, die nun kaum mehr durch Regen und Wind
beansprucht wird und daher hinsichtlich Schlagregenschutz und Luftdichtheit mit
geringerem Aufwand hergestellt werden kann. Auch sind bei Verwendung von
erfindungsgeméfBen Montagevorrichtungen nun diffusionsoffene Vorhangfassaden bzw.
solche mit einem geringen Diffusionswiderstand an der AuBlenschale des Gebdudes moglich,
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was den bisher erforderlichen hohen Aufwand einer dampfdichten Ausfiihrung von bisher

verwendeten, herkémmlichen dicht montierten Fassadenelementen reduziert.

Besonders wirtschaftlich und nachhaltig kénnen als Fassadenelemente auch Elemente zur
Energiegewinnung wie beispielsweise solarthermische Kollektoren und/oder

Photovoltaikkollektoren verwendet werden.

ZweckmaBig weist bei einer erfindungsgemifBen Montagevorrichtung der
Plattenprofilrahmen ein im Wesentlichen L-formiges Profil mit vorzugsweise

unterschiedlicher Schenkellidnge auf.

Ein im Wesentlichen L-férmiges Profil des Plattenprofilrahmens bietet den Vorteil, dass
Fassadenelemente unterschiedlicher Stirke bzw. Bautiefe an denselben Plattenprofilrahmen
befestigbar sind. Aufgrund der L-formigen Profilgestaltung konnen die Plattenprofilrahmen
beispielsweise gegenseitig so verschoben befestigt werden, dass jeweils die Aullenebenen
Fassadenelemente unterschiedlicher Bautiefe jeweils eine einheitliche duflere Ebene der

Fassadenoberfliche bilden.

Vorteilhaft ist bei einer Montagevorrichtung geméf der Erfindung zwischen dem
Befestigungsprofilrahmen und dem Plattenprofilrahmen zumindest abschnittsweise ein
Verbindungsprofil eingebaut. Insbesondere bei Fassadenelementen, deren Bautiefen in
einem groflen Bereich variieren und die gemeinsam in einer vorgehingten Fassade mit
einheitlicher dulerer Ebene integriert werden sollen, konnen durch Einsatz von
Verbindungsprofilabschnitten besonders zweckmiBig benachbarte Montagevorrichtungen
zueinander versetzt miteinander verbunden werden. Dies ist beispielsweise erforderlich,
wenn zwischen Fassadenplatten mit geringer Bautiefe, wie dies bei Prallplatten aus Glas der
Fall 1st, solarthermische Kollektoren mit grofler Bautiefe angeordnet werden. Durch
Variation der Bautiefe des L-formigen Plattenprofilrahmens und der dazwischen liegenden
Liiftungsschlitze bzw. Beliiftungskammern und durch Verwendung von
Verbindungsprofilabschnitten als Abstandhalter ist eine Anpassung an unterschiedlich dicke
Fassadenelemente und Kollektorflichen so moglich, dass eine einheitliche
Fassadenoberflichenebene erreicht wird. Als Verbindungsprofil werden beispielsweise
Abschnitte eines U-Profil-Tréigers aus Metall verwendet und diese zur Uberbriickung von
Niveauunterschieden zwischen den Profilrahmen und den Fassadenelementen befestigt.
Durch die Flanschflidche des L-formigen Plattenprofilrahmens ist eine Klebefldche oder
Verschraubungsflache zum Verkleben und/oder Verschrauben von Fassadenplatten und
Kollektoren mit dazwischenliegenden Verbindungsprofilstiicken gegeben.
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Erforderlichenfalls wird durch Einsatz weiterer Winkelstiicke und Zwischenlagen aus
Kunststoff oder Metall eine zusétzliche mechanische Sicherung der Unterkonstruktion

erreicht.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist bei einer Montagevorrichtung der
Plattenprofilrahmen in den Befestigungsprofilrahmen einschiebbar. In dieser Ausfiihrung
kann der Plattenprofilrahmen, an dem ein oder mehrere Fassadenelemente befestigt sind,
wahlweise innerhalb des Befestigungsprofilrahmens mit diesem starr verbunden oder aber
beweglich an diesem befestigt sein. Durch eine geeignete Auswahl der Abmessungen der
Plattenprofilrahmen, die in die am Geb&ude befestigten Befestigungsprofilrahmen
einschiebbar sind, konnen Plattenprofilrahmen samt den daran befestigten
Fassadenelementen besonders komfortabel rasch ausgetauscht und erforderlichenfalls durch

andere Fassadenelemente ersetzt werden.

ZweckmiBig weist bei einer erfindungsgemifien Montagevorrichtung die Beliiftungskammer
eine Liiftungsabdeckung auf. Eine Liiftungsabdeckung an der FassadenauBenseite dient
einerseits dazu, Verunreinigungen bzw. das Eindringen von Insekten oder Einnisten von
Vogeln in die Beltiftungskammer zu vermeiden. Andererseits werden durch
Liiftungsabdeckungen Beliiftungsspalten an der AuBenfassade formschon abgedeckt und es
entsteht dadurch eine besonders &sthetische, glatte FassadenauBenseite. Ebenso ist es im
Rahmen der Erfindung denkbar, Liiftungsabdeckungen mit verstellbaren Liiftungsschlitzen
bzw. Beliiftungsspalten vorzusehen, um erforderlichenfalls die Luftzufuhr in die

Beliiftungskammern drosseln oder erhohen zu kdnnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weist bei einer
Montagevorrichtung der Befestigungsprofilrahmen ein im Wesentlichen U-formiges Profil
auf, wobei eine Ausnehmung des Befestigungsprofilrahmens zur Aufnahme von
Versorgungsleitungen und/oder zur Ableitung von Niederschligen dient. In dieser
Ausfiihrung bietet die erfindungsgeméfe Montagevorrichtung die Moglichkeit der
Integration und gezielten Fiihrung von Leitungen und der Integration technischer
Einrichtungen wie Sonnen- und Blendschutz und kiinstliche Beleuchtung bei gleichzeitigem
Witterungsschutz und hohem Vorfertigungsgrad. Durch die Ausbildung einer Fuge zwischen
den Elementen entsteht ein Manipulations- und Wartungsraum fiir die weiterhin von auen
zuginglichen Leitungen dort, wo sie an das entsprechende System des Gebiudes gekoppelt
werden bzw. dort wo bei StoBstellen eine héhere Defektgefahr herrscht. Die Wartung der
Versorgungsleitungen ist somit besonders komfortabel und kostengiinstig von der
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Fassadenauflenseite moglich, ohne dass Fassadenelemente aufwendig demontiert werden

miissen.

Durch die umlaufenden, aulen liegenden Nuten des U-formigen Befestigungsprofilrahmens
wird ein gezieltes Ableiten von Meteorwissern ermdglicht und die Verschmutzung der
vorgehdngten Fassade sowie die Feuchtebelastung nicht wasserdichter Fassadenmaterialien

reduziert.

Der Einsatz von Energiegewinnenden Kollektoren erfordert zum Abtransport der Energie
medienfithrende Leitungen, wie dies beim Vorlauf bzw. Riicklauf im Falle thermischer
Solarkollektoren der Fall ist, oder stromfiihrende Leitungen, wenn Photovoltaikkollektoren
als Fassadenelemente eingesetzt werden. Diese Leitungen kénnen ebenfalls in den Nuten des

U-formigen Befestigungsprofilrahmens integriert werden.

In einer kompakten Weiterbildung der Erfindung sind bei einer Montagevorrichtung die
Ausnehmungen zweier benachbarter Befestigungsprofilrahmen gegengleich zueinander
angeordnet und bilden einen Manipulationszwischenraum, welcher gegebenenfalls mit einer
Abdeckung abschlieibar ist. Vorteilhaft finden die fiir Energiegewinnungselemente
erforderlichen Leitungen, Leitungen oder integrierte Stellmotoren von Sonnenschutz- und
Blendschutzeinrichtungen sowie Beleuchtungseinrichtungen in den Zwischenriumen zweier
benachbarter Befestigungsprofilrahmen Platz. Im Manipulationszwischenraum ist eine
besonders gut zugingliche Leitungsfithrung und Befestigung der Einrichtungen bereits
withrend der Vormontage méglich und die Leitungen kénnen erforderlichenfalls innerhalb
des Manipulationszwischenraums gezielt und abgedichtet durch die Profilrahmen gefiihrt
werden. Durch die von auflen zugéingliche Fuge zwischen den Fassadenelementen ist eine
nachtrégliche Manipulation der Leitungen und Anbindung an das System des Gebiudes
jederzeit moglich. Vorteilhaft sind die Leitungen innerhalb des
Manipulationszwischenraums durch eine abnehmbare Abdeckung von aufien unsichtbar

verschlossen.

ZweckmafBig sind bei einer Montagevorrichtung gemiB der Erfindung Aufkantungen
zumindest abschnittsweise am Befestigungsprofilrahmen befestigt und bilden gemeinsam
mit diesem eine insbesondere fliissigkeitsdichte Auffangwanne. Erforderlichenfalls kann das
obere Profil des U-férmigen Befestigungsprofilrahmens zu einer Auffangwanne
umfunktioniert werden, in der austretendes Medium gesammelt werden kann und darin
entweder verdunsten oder daraus abgeleitet kann. Beim Austritt groflerer Mengen eines
Mediums tritt dieses iiber einen seitlichen Wannenrand iiber und wird beispielsweise in den
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seitlichen Nuten des Befestigungsprofilrahmens geordnet zum darunter liegenden
Fassadenelement abgeleitet. Durch Auffangwannen fiir im Defektfall austretende Medien
insbesondere von Energiegewinnenden Systemen, wobei die austretenden Medien unter
Umstinden hohe Temperaturen aufweisen, werden die AuBenfassade und die Umgebung
geschiitzt und ein es wird ein kontrolliertes Ableiten der austretenden Medien ermdglicht.

Bei einer Montagevorrichtung gemiB der Erfindung ist der Befestigungsrahmen an mehreren
an der Gebdudeoberfldche angeordneten Befestigungseinrichtungen abnehmbar befestigbar.
Die Rahmenf6rmigen Montagevorrichtungen der Fassadenelemente werden an
Befestigungseinrichtungen, welche beispielsweise winkelférmige Konsolen mit Nuten
umfassen, durch Einhédngen befestigt und erforderlichenfalls durch weitere
Sicherungsvorrichtungen, beispielsweise durch Anbringen von Sicherungsschrauben, gegen
Ausheben fixiert. Die Befestigungseinrichtungen, welche an der Gebdudeoberfliche
befestigt werden, sind fiir alle Fassadenelemente gleich und kénnen daher giinstig
vorgefertigt werden. Somit wird eine besonders einfache und rasche Montage und
Demontage der Montagevorrichtungen samt der daran befestigten Fassadenelemente
gewihrleistet. Durch das vorzugsweise Ausbilden einer Fuge zwischen benachbarten
Fassadenelementen bleibt die Aushebesicherung an den Befestigungseinrichtungen von
auflen zugénglich, wodurch der Arbeitsaufwand bei der Demontage von Fassadenelementen

erheblich reduziert wird.

ZweckmaiBig sind in einer weiteren erfindungsgemaéfBen Variante einer Montagevorrichtung
mehrere Beschldge am Umfang des Befestigungsprofilrahmen befestigt und mit dem
Plattenprofilrahmen beweglich verbunden, wobei der Plattenprofilrahmen gegeniiber der
Gebiudeoberfliche schrig kippbar und/oder parallel ausstellbar ist. Durch den Einbau von
Beschlédgen, die wahlweise hidndisch bewegt oder mittels Stellmotoren angetrieben werden,
kann der L-férmige Plattenprofilrahmen samt dem daran befestigten Fassadenelement relativ
zum am Gebaude befestigten U-formigen Befestigungsprofilrahmen bewegt werden. Je nach
Auswahl der Beschlédge sind beispielsweise ein Ausstellen des Plattenprofilrahmens an der
Unterseite des Fassadenelements, ein Auskippen an der Oberseite bzw. einer Seitenkante des
Fassadenelements oder ein paralleles Ausklappen des Fassadenelements vor die
Fassadenebene méglich. Vorteilhaft werden eine Reinigung der Plattenriickseiten der
Fassadenelemente von auflen sowie eine verbesserte natiirliche Beliiftung der vorgehéingten
Fassade sowie der darunter- bzw. dahinterliegenden Gebdudeoberfliche ermdglicht. Bei
Energiegewinnenden Elementen kann durch Ausstellen bzw. Neigen des Fassadenelements
weiters der solare Einstrahlungswinkel verbessert und somit die Effizienz eines
Photovoltaik- oder solarthermischen Kollektors erhéht werden.
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Von Vorteil weisen bei einem modularen Fassadensystem zur Befestigung von
Fassadenelementen an einer Gebdudeoberfliache, welches erfindungsgemaifle
Montagevorrichtungen umfasst, zumindest mehrere Befestigungsprofilrahmen jeweils
einheitliche Abmessungen auf und sind an definierten Befestigungseinrichtungen an der
Gebadudeoberflache austauschbar befestigbar. Durch ein einheitliches Fassadensystem fiir
Fassadenelemente, welche zumindest abschnittsweise dieselben Rahmengrof3en aufweisen,
konnen besonders wirtschaftlich vorgefertigte Fassadenelemente in projektspezifischer
Grofe rasch montiert und demontiert werden. Durch die Verwendung standardisierter
Befestigungseinrichtungen sowie Montagevorrichtungen ist es sehr leicht moglich, die
Fassadenelemente untereinander zu tauschen. Insbesondere ist dies von Vorteil, wenn
Energiegewinnende Fassadenelemente eingesetzt werden, da diese bei einem Defekt oder bei
gednderter Technik der Kollektoren einfach ersetzt werden kénnen. Dabei bleiben die
Befestigungseinrichtungen bzw. Aufhingungspunkte und damit die Krafteinleitungspunkte
an der dahinter liegenden Konstruktion der Gebdudeoberfliche unverédndert, wodurch es im
Gegensatz zu tiblichen Konstruktionen zusétzlich leichter moglich ist, die vorgehéngte

Fassadenauflenfliche zu dndem.

Somit konnen beim Einsatz eines modularen Fassadensystems fiir die Montage
unterschiedlicher Fassadenplatten und Kollektoren einheitliche Befestigungseinrichtungen
bzw. -punkte verwendet werden, um gegebenenfalls Fassadenelemente mit unterschiedlichen
Bautiefen bzw. unterschiedlichen technischen Funktionen in einer modulartigen Fassade zu

integrieren.

In einer Weiterbildung der Erfindung sind bei einem modularen Fassadensystem zur
Befestigung von Fassadenelementen an einer Gebaudeoberfliche umfassend
erfindungsgeméfe Montagevorrichtungen an der Gebdudeoberflidche in regelméBigen
Abstianden Befestigungseinrichtungen vorgesehen, wobei wahlweise Fassadenelemente
umfassend Fassadenplatten und/oder Energiegewinnungselemente, vorzugsweise
Photovoltaikkollektoren und/oder solarthermische Kollektoren, austauschbar befestigbar
sind. Werden in der Unterkonstruktion in regelmafBigen Abstinden
Befestigungseinrichtungen bzw. Montagepunkte fiir die Aufhdngung vorgesehen, kann auch
der Raster der Fassadenelemente nachtriglich einfach variiert werden. Da die
Montagevorrichtungen und die daran befestigten Fassadenplatten oder Kollektoren bereits
im Werk vorgefertigt werden, konnen sie kontrolliert montiert und gepriift werden und die
Montage der Fassadenelemente vor Ort kann rasch und effizient erfolgen. Anmerkung: In

dieser Ausfiihrungsvariante eines modularen Fassadensystems lassen sich daher
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unterschiedliche Fassadenelemente derselben GréBe oder auch in unterschiedlichen Grof3en

problemlos integrieren.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Erlduterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten

Ausfiihrungsbeispielen. In den Zeichnungen zeigen:

- Fig. 1A bis Fig. 1C jeweils in Schnittansichten von der Seite eine erfindungsgemife
Montagevorrichtung in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen;

- Fig. 1D in einer Frontalansicht eine Fassadenplatte als Fassadenelement, welche mittels
einer erfindungsgeméfBen Montagevorrichtung an einer Gebdudeoberfliche befestigt ist;

- Fig. 2A in einer Schnittansicht von der Seite eine weitere Ausfiihrung einer
erfindungsgemifBen Montagevorrichtung, wobei als Fassadenelement eine Prallscheibe
befestigt ist;

- Fig. 2B und Fig. 2C jeweils Details der in Fig. 2A dargestellten Montagevorrichtung,
wobei Fig. 2C den Detailgrundriss angibt;

- Fig. 2D und Fig. 2E jeweils in Seitenansichten im Profil eine Weiterbildung der
Erfindung, wobei eine Beschattungsvorrichtung in das vorgesetzte Fassadenelement
integriert ist. Fig. 2D zeigt einen unteren Detailschnitt, Fig. 2E einen oberen Detailschnitt
der Montagevorrichtung;

- Fig. 3A bis Fig. 3E jeweils in Schnittansichten von der Seite Details einer
Montagevorrichtung zur Befestigung eines Photovoltaikkollektors als Fassadenelement.
Fig. 3C betrifft einen Detailgrundriss, F ig. 3D einen unteren Detailschnitt und Fig. 3E
einen oberen Detailschnitt der Montagevorrichtung;

- Fig. 4A bis Fig. 4D jeweils in Schnittansichten von der Seite Details einer
Montagevorrichtung zur Befestigung eines solarthermischen Kollektors als
Fassadenelement, wobei wiederum Fig. 4C einen Detailgrundriss, Fig. 4D einen unteren
Detailschnitt sowie Fig. 4E einen oberen Detailschnitt der Montagevorrichtung angeben;

- Fig. 5A in einer teilweisen Schnittansicht von der Seite eine Befestigungseinrichtung zur
Befestigung eines Montagerahmens an einem Gebiude;

- Fig. 5B in einer Frontalansicht von vorne die in Fig. 5A gezeigte Befestigungseinrichtung;

- Fig. 5C in einer Draufsicht teilweise im Schnittprofil die in Fig. 5A bzw. Fig. 5B
dargestellte Befestigungseinrichtung;

- Fig. 6A bis Fig. 6D jeweils in Schnittansichten von der Seite Montagevorrichtungen mit
daran beweglich befestigten Fassadenelementen, wobei die Fassadenelemente in

unterschiedlichen Stellungen gezeigt sind;
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- Fig. 7A bis Fig. 7D jeweils in Detailansichten von der Seite unterschiedliche Ansichten
eines klappbaren Fassadenelements, welches an einer erfindungsgemiBen
Montagevorrichtung befestigt ist. Aus Platzgriinden sind die Abbildungen Fig. 7C und
Fig. 7D jeweils teilweise freigeschnitten dargestellt;

- Fig. 8A und Fig. 8B einen Bewegungsablauf withrend des parallelen Ausstellens eines
Fassadenelements. Aus Platzgriinden ist Fig. 8B teilweise freigeschnitten dargestellt;

- Fig. 9A und Fig. 9B einen Bewegungsablauf wihrend des schriigen Ausklappens eines
Fassadenelements. Aus Platzgriinden ist Fig. 9B ebenfalls teilweise freigeschnitten

dargestellt.

Wie den Abbildungen Fig. 1A bis Fig. 1D zu entnehmen ist umfasst die Erfindung eine im
Wesentlichen Rahmenformige Montagevorrichtung 1 beispielsweise aus einem
witterungsbestindigen oder witterungsbestéindig beschichteten Metall, die an
Befestigungseinrichtungen 2 an einer dahinterliegenden Gebdudeoberfliche 3 befestigt wird.
Auf die Montagevorrichtung kénnen flichenbildende Fassadenplatten 4, welche
beispielsweise aus Glas oder aus einem anderen Fassadenwerkstoff hergestellt sind, montiert
werden. Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung méglich, auch andere Fassadenelemente,
beispielsweise Elemente zur Energiegewinnung, wie z.B. Photovoltaikkollektoren oder
solarthermische Kollektoren, oder Elemente zur Gebdudekiihlung bzw. -beschattung mittels
einer Montagevorrichtung 1 an einer Gebdudeoberfliche 3 zu befestigen. Dadurch werden

vor die Gebdudeoberfliche 3 vorgehingte Fassadenelemente erzeugt.

Zwischen den flichenbildenden Fassadenplatten 4 befindet sich innerhalb der
rahmenf6rmigen Montagevorrichtung 1 ein Beliiftungsspalt 5, der mit der AuBenluft iiber
Liiftungsoffnungen, die umlaufend um die Montagevorrichtung 1 angeordnet sind, in
Verbindung steht. Durch diese Hinterliiftung 6 der vor die Gebiudeoberfliche 3
vorgehiingten Fassadenelemente, beispielsweise Fassadenplatten 4, wird stetig Luft aus dem
Beliiftungsspalt 5 mit Luft aus der AuBenluft ausgetauscht und damit Wirme und Feuchte

aus dem Beliiftungsspalt 5 abgefiihrt.

In der Seitenansicht nach Fig. 1A ist die Ausfithrung mit einer Fassadenplatte 4 aus Glas
dargestellt. Die Seitenansicht in Fig. 1B zeigt die Ausfithrung mit einem flichenbildenden
Fassadenelement 4 groBerer Bautiefe, wie es z.B. bei solarthermischen Kollektoren der Fall
ist. Die Bautiefe des Rahmens ist ausreichend, um auch solche Elemente noch mit einer

funktionierenden Hinterliiftung 6 zu versehen.
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Fig. 1C zeigt ebenfalls in einer Seitenansicht eine Ausfithrung der Montagevorrichtung 1 mit
Beschligen, die es ermdglichen, den dufleren Teil des Rahmens beweglich auszufiihren, so
dass dieser parallel vor die Fassade oder nach oben oder nach unten ausgestellt verschoben
werden kann, um bei einem Fassadenelement zur Energiegewinnung eine bessere
Orientierung zur solaren Einstrahlung bzw. eine Erhéhung der Energiegewinne zu erzielen.
Ebenso lésst sich mit einem klappbaren oder verschwenkbaren Fassadenelement eine
verbesserte Beliiftung der dahinter gelegenen Gebiudeoberfldche 3 erreichen, die z.B. dann
erforderlich ist, wenn hinter dem vorgehéngten Fassadenelement ein 6ffenbares Fenster zur

natiirlichen Belichtung und Beliiftung eines Raumes des Gebiudes vorgesehen ist.

Die Abbildungen Fig. 2A bis Fig. 2D zeigen jeweils Details einer erfindungsgeméBen
Montagevorrichtung 1. Wie aus Fig. 2C ersichtlich sind Befestigungseinrichtungen 2, die
hier zur Authidngung einer Montagevorrichtung 1 an einer Gebdudeoberfldche 3 dienen,
beispielsweise aus einem Winkelstreifen 7 aus Metall hergestellt, in dem Nuten 8 angeordnet
sind. Der Winkelstreifen 7 wird in regelmifBigen Abstinden an der Gebdudeoberflidche 3
montiert. Die Montagevorrichtung 1 wird dabei beispielsweise mit einer
Befestigungsschraube 9 gegen Ausheben bzw. Bewegen des Fassadenelements bei
Manipulation oder Wind gesichert. Die rahmenf6rmige Montagevorrichtung 1 umfasst einen
Befestigungsprofilrahmen 10, der an der Gebdudeoberfliche 3 befestigbar ist und im
Wesentlichen ein U-formiges Profil aufweist. Der Befestigungsprofilrahmen 10 ist hier aus
Metallblech gefertigt. Weiters umfasst die Montagevorrichtung 1 einen Plattenprofilrahmen
11, der im Wesentlichen ein L-formiges Profil aufweist und ebenfalls aus Metallblech
hergestellt ist. Sowohl der Befestigungsprofilrahmen 10 als auch der Plattenprofilrahmen 11
sind zu einem umlaufenden Rahmen verbunden, wobei der Plattenprofilrahmen 11 mit dem
L-Profil in den Befestigungsprofilrahmen 10 mit dem U-Profil eingeschoben ist. Die
Verbindung der beiden Profilrahmen 10 und 11 erfolgt seitlich iiber zwei Schraubbolzen mit
Uberschubrohr als Distanzhalter 12, am oberen und unteren Rand der beiden ineinander
geschobenen Profilrahmen 10 und 11 werden nur die vorderen Schraubbolzen ausgefiihrt.
Zusitzlich sind die Rahmen tiber kurze Stiicke eines Verbindungsprofils 13 verbunden,
welche an die Rahmen angeschweifit oder geschraubt werden. Das Verbindungsprofil 13
weist im Wesentlichen ein U-formiges Profil auf und ist aus Metall hergestellt.

Zwischen diesen Verbindungsprofil-Stiicken 13 befinden sich umlaufende Liiftungsschlitze,
in die zum Schutz vor dem Eindringen von Insekten Liiftungsabdeckungen 14 eingesetzt
werden. Als Liiftungsabdeckungen kénnen beispielsweise U-Profile aus gelochtem Blech
oder gelochte oder geschlitzte Kunststoffprofile eingesetzt werden. Uber diese
Liftungsschlitze erfolgt die Hinterliiftung 6 im Fassadenelement, also die Verbindung bzw.
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Durchstromung der Luftschicht hinter einer Fassadenplatte 4 mit der AuBlenluft. Durch
Verwendung eines ungelochten Einsatzprofils kann gezielt gesteuert werden, wir stark die
Hinterliiftung 6 der Fassadenelemente ausgebildet sein soll und wo die Zu- und Abluft zu-
bzw. abgefiihrt werden soll. Hinter diesen Beliiftungs6ffnungen entsteht zwischen dem
Befestigungsprofilrahmen 10 und dem Plattenprofilrahmen 11 eine Beliiftungskammer 15, in
welcher der an den Fassadenelementen vorbeistreifende oder auf die Fassadenelemente
einwirkende Wind verwirbelt wird. Diese Verwirbelungen innerhalb der

Beliiftungskammer 15 reduzieren vorteilhaft das Eindringen von Schlagregen in die

Hinterliiftung 6 der vorgehiingten Fassade.

Auf die L-Profile der Plattenprofilrahmen 11 werden die flachigen Fassadenplatten 4 mit
einer Klebeschicht 19 geklebt und/oder verschraubt. Bei der Verwendung von Glasplatten
oder dhnlichen stofempfindlichen Plattenmaterialien als Fassadenplatten 4 erfolgt iber
kurze, ungleichschenkelige Metallwinkelstiicke 17 eine zusitzliche Halterung der
Fassadenplatten 4 gegen Herabfallen und Windsog. Diese Winkelstiicke 17 sind auf die
Distanzhaltenden Winkel des Verbindungsprofils 13 verschraubt. Zwischen den
Winkelstiicken 17 und Glasscheiben oder Fassadenplatten 4 mit dhnlichen Erfordernissen
werden Zwischenlagen 16 und 18 aus Kunststoff eingelegt, um eine Beschidigung an den
Glaskanten der plattenformigen Fassadenelemente zu verhindern. Im unteren Anschluss von
Glasscheiben bzw. Fassadenplatten 4 dhnlicher Erfordernisse sind an den L- formigen
Plattenprofilrahmen 11 Konsolen 20 aus Blechstreifen angeformt und kraftschliissig
verbunden, die die Vertikallasten aus dem Eigengewicht aufnehmen. Durch unterschiedliche
Breite der Verbindungsprofile 13 sowie durch unterschiedliche Schenkelléinge des L-
formigen Plattenprofilrahmens 11 kann der Rahmen in seiner Tiefe so veridndert werden,
dass auch bei einer Kombination von Fassadenplatten 4 bzw. von Fassadenelementen zur
Energiegewinnung jeweils unterschiedlicher Stirke eine einheitlich fluchtende ebene
AulBenoberfliche der vorgehingten Fassade gewdhrleistet wird. Somit lassen sich
Fassadenelemente unterschiedlicher Stirke besonders &sthetisch in eine glatte AuBenfassade

integrieren.

Bildet sich im Beliiftungsspalt 5 fiir die Hinterliiftung 6 der vorgehingten Fassade, somit im
Luftspalt zwischen der Konstruktion der Montagevorrichtung 1 und der

Gebidudeoberfliche 2, Kondensat aus der AuBlenluft, so flieBt dieses sogenannte
Sekundirkondensat bei grofieren Mengen in der Konstruktion der Montagevorrichtung 1 ab
und tritt hinter dem Befestigungsrahmen 10 in einer Kondensatableitung 21 aus dem Bauteil

aus.
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Die U-formige Ausfiihrung des hinteren Befestigungsprofilrahmens 10 ermoglicht es,
auftreffenden Schlagregen oder aus eingebauten Fassadenelementen austretende Medien in
der Nut des U-férmigen Profils zu sammeln, seitlich iiber die Nut des U-férmigen Profils
abzufiihren und unten auf das darunter liegende Fassadenelement zu leiten. Dadurch kann
eine kontrollierte Fliissigkeitsfilhrung an der vorgehiingten Fassade erreicht werden.

Werden aus den Fassadenelementen Leitungen herausgefiihrt, erfordert die Manipulation der
Leitungen einen entsprechenden Arbeitsraum, weshalb zwischen benachbarten
Fassadenelementen ein Manipulationszwischenraum 34 als zwischenliegende Fuge
vorgesehen ist. Auf diese Fuge kann verzichtet werden, wenn kein
Manipulationszwischenraum 34 nétig ist. Umgekehrt kann ein Manipulationszwischenraum
34 nach auBen, also im Bereich der Fuge zwischen den angrenzenden Fassadenelementen
durch abnehmbare Abdeckungen, beispielsweise durch Lochblechabdeckungen, abgedeckt

werden. Dies ist in Fig. 2C veranschaulicht.

Bei Elementen mit Prallscheiben als Fassadenplatten 4 nach Fig. 2 bestehen diese aus
Glasscheiben bzw. im Regelfall aus Scheiben aus Verbundsicherheitsglas, die auf den
L-formigen Plattenprofilrahmen 11 geklebt und/oder mechanisch gesichert befestigt werden.
Prallscheiben dienen dem Schutz der dahinter liegenden Konstruktion vor Witterung,
Verschmutzung und Wind.

Wie Fig. 2E zu entnehmen ist, kann hinter den Prallscheiben an den L-formigen
Plattenprofilrahmen 11 eine Sonnen- oder Blendschutzeinrichtung, beispielsweise ein
AuBenraffstore 22, mit seitlichen Fiihrungen 23 befestigt werden. Eine solche
Blendschutzeinrichtung ist dann witterungs- und windgeschiitzt und kann somit einfacher,
weniger stabil und damit kostengiinstiger ausgefiihrt werden und auch bei hoherer
Windgeschwindigkeit im ausgefahrenen Funktionszustand bleiben, als dies bei vor bzw.
auflerhalb der Fassade befestigten Einrichtungen der Fall ist.

Ebenfalls ist es méglich, hinter die Prallscheiben lineare oder punktformige
Beleuchtungsgerite 56 einzubringen und damit aus dem Fassadenelement heraus bzw. durch
lichtdurchléssige Fassadenplatten 4 hindurch die Umgebung zu beleuchten.

Wie in Fig. 2D dargestellt, konnen Versorgungs- und Steuerungsleitungen 24 fiir eine
Sonnen- und Blendschutzeinrichtung 22 oder fiir Beleuchtungsgeriite 56 in einem der
Rahmenprofile der Montagevorrichtung 1 werksmiiBig eingebaut und gefiihrt werden bzw.
werden durch die Rahmenprofile hindurch gefiihrt. Sofern erforderlich kénnen die
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Leitungsdurchfiihrungen mit Abdichtungen aus Kunststoffwiirgenippeln oder dhnlichem
wasserdicht verschlossen werden. Versorgungs- und Steuerungsleitungen 24 konnen in den
Nuten des Befestigungsprofilrahmens 10 beispielsweise verdeckt gefiihrt werden, um eine
flexible Adaptierung bzw. einen Austausch von Fassadenelementen unterschiedlicher

Beschaffenheit sowie unterschiedlicher Funktion zu erméglichen.

Fig. 3A bis Fig. 3E zeigen in unterschiedlichen Ansichten jeweils eine erfindungsgemiBe
Montagevorrichtung 1 mit Photovoltaikkollektoren 25. Photovoltaikkollektoren 25 werden
auf vergleichbare Weise wie Prallscheiben oder Fassadenplatten 4 montiert und umfassen
ebenfalls vergleichbare Elementbestandteile, da derzeitige Photovoltaikkollektoren 25 in der
Regel aus zwei miteinander verklebten Glasscheiben bestehen. Dabei werden in eine
Klebeschicht Photovoltaikzellen eingeklebt und tiber Anschlussbuchsen 26 an der im
befestigten Zustand meist innenliegenden Glasscheibe werden die beiden Leitungen (Plus-
und Minuspol) fiir die Weiterleitung des gewonnenen Gleichstroms angeschlossen. Die
Stromleitungen 27 kdnnen mit geeigneten Abdichtungssystemen durch die Profilrahmen
gefuihrt werden. Die Anschlussbuchsen 26 kénnen sich beispielsweise am oberen, unteren
oder seitlichen Elementrand befinden und die Stromleitungen 27 unmittelbar durch einen
Profilrahmen hindurch oder mit Halterungen 28 entlang des Plattenprofilrahmens 11
und/oder des Befestigungsprofilrahmens 10 befestigt gefiihrt werden, wie in den
Abbildungen Fig.3D und Fig. 3E gezeigt wird.

Solarthermische Kollektoren 29, wie sie in den Abbildungen Fig. 4A bis Fig. 4E dargestellt
sind, umfassen meist eine Wanne 30 aus Metallblech und eine Deckscheibe 31 aus Glas. In
die Wanne 30 wird ein solarthermischer Absorber mit einer Warmeddmmung zur
Wannenriickseite eingebaut. Die Wanne 30 ist am seitlichen Wannenrand 32 etwa Z-formig
abgekantet, um die Deckscheibe 31 auf den Wannenrand 32 kleben zu kénnen.

Solarthermische Kollektoren 29 werden in die Montagevorrichtung 1 eingebaut, in dem der
Wannenrand 32 auf den L-formigen Plattenprofilrahmen 11 mit einer Klebeschicht 19
geklebt wird. Zusitzlich erfolgt eine mechanische Sicherung eines solarthermischen
Kollektors 29 wie zuvor fiir Fassadenplatten 4 wie beispielsweise Prallscheiben bzw. fiir
Photovoltaikkollektoren 25 beschrieben mittels Einsatz von Winkelstiicken und einer
entsprechenden Verschraubung 33. Die Vorlauf- bzw. Riicklaufleitungen 35 fiir den
Abtransport der Wérme (Vorlauf) und den Riicktransport des Wiarmefithrenden Mediums
(Riicklauf) werden an der Kollektorriickseite aus dem solarthermischen Kollektor 29 gefiihrt
und mit geeigneten Abdichtungssystemen 36 am seitlichen, oberen oder unteren
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Elementrand durch das Profilrahmensystem gefiihrt und mit einer Rohrdimmung 37 zur

Wirmeddmmung versehen.

In den U-formigen Befestigungsprofilrahmen 10 kénnen die wirmegedimmten Leitungen 35
nicht sichtbar auch am &ufleren Elementrand oder durch eine Riickwand 38 des U-formigen
Befestigungsprofilrahmens 10 sowie weiter durch Durchfithrungen durch die
Gebdudeoberfliche 3 hindurch ins Innere des Gebiudes gefiihrt werden. Am oberen
Rahmenprofil des U-formigen Befestigungsprofilrahmens 10 befinden sich am seitlichen
Ende Aufkantungen 39, die mit dem Profil gemeinsam eine Auffangwanne 40 erzeugen. In
dieser Auffangwanne 40 wird allenfalls austretendes Medium aufgefangen und kann
verdunsten. Treten grofere Mengen des Wirmefiihrenden Medium aus, als die
Auffangwanne 40 fassen kann, tritt die Fliissigkeit seitlich tiber und wird geordnet iiber die
vertikalen Profile sowie das unterhalb gelegene U-formige Befestigungsprofil auf das
darunter liegende Fassadenelement abgeleitet. Aus diesem Grund ist die Leitungsfiihrung
und der Leitungsanschluss an den solarthermischen Kollektor 29 an dessen oberem und

unterem Rand bevorzugt zu verwenden.

Die Abbildungen Fig. 5A bis Fig. 5C veranschaulichen eine Befestigungseinrichtung 2 zur
Befestigung einer Montagevorrichtung 1 an einer Geb4udeoberfliche 3. Fig. 5A zeigt in
einer teilweisen Schnittansicht von der Seite die Befestigungseinrichtung 2 zur Befestigung
der Montagevorrichtung umfassend einen Befestigungsprofilrahmen 10 sowie einen
Plattenprofilrahmen 11 an einem Gebdude. Bestandteile der Montagevorrichtung sind hier
strichliert angedeutet. Fig. 5B zeigt in einer Frontalansicht von vorne die in Fig. SA
dargestellte Befestigungseinrichtung 2. Fig. 5C veranschaulicht in einer Draufsicht teilweise
im Schnittprofil die in Fig. 5A bzw. Fig. 5B dargestellte Befestigungseinrichtung 2. Die
daran befestigbaren bzw. einhidngbaren Teile der Montagevorrichtung sind strichliert

dargestelit.

Die Befestigungseinrichtung 2 umfasst dabei Winkelstreifen 7 aus Metall, welche mit Nuten
8 versehen sind, Die Winkelstreifen 7 werden mit Schrauben 41 an die tragende Fassade
bzw. Gebiudeoberfliche 3 montiert. Die Montagevorrichtung 1 wird mittels eines
Befestigungsmittels 9, beispielsweise einer Schraube mit Beilagscheibe, gegen Ausheben

bzw. Bewegen bei Manipulation und Wind gesichert.
Die rahmenformige Montagevorrichtung 1 wird mit Distanzhaltern 12, beispielsweise

Schraubbolzen mit einem Uberschubrohr, die zwischen den U-férmigen
Befestigungsprofilrahmen 10 und L-formigen Plattenprofilrahmen 11 montiert sind, in
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L-formige Sicherungsnuten 42 der Winkelstreifen 7 eingeschoben und abgesenkt. Nach dem
Absenken erfolgt die Aushubsicherung, indem Befestigungsmittel 9 eingesetzt werden und

die Montagevorrichtung 1 an der Befestigungseinrichtung 2 fixiert wird.

Die Abbildungen Fig. 6A bis Fig. 6D betreffen jeweils eine Montagevorrichtung 1, in der ein
Fassadenelement beweglich angeordnet ist. An der Montagevorrichtung 1 nach Fig. 6A sind
zusitzlich zu den bereits bekannten Bauteilen Beschlége 43 am oberen, unteren und
seitlichen Rahmenrand des Befestigungsprofilrahmens 10 angeordnet, sodass der L-formige
Plattenprofilrahmen 11 mit einer daran befestigten Fassadenplatte 4 vom U-formigen, fix an
der Fassade oder Aulenwand verbleibenden Befestigungsprofilrahmen 10 weg bewegt wird,
wobei die folgenden Stellungen des beweglichen Rahmens erreicht werden kénnen:

- die Fassadenplatte 4 mit dem L-formigen Plattenprofilrahmen 11 wird an der
Rahmenoberseite aus der Fassadenebene in Pfeilrichtung 46 ausgeklappt, um eine
verbesserte Liiftung fiir ein dahinter liegendes 6ffenbares Fenster zu erreichen (siehe
Fig. 6B) oder

- die Fassadenplatte 4 mit dem L-formigen Plattenprofilrahmen 11 wird unten aus der
Fassadenebene in Pfeilrichtung 46 ausgeklappt, um eine verbesserte Liiftung fiir ein
dahinter liegendes 6ffenbares Fenster und eine verbesserte solare Einstrahlung der
Fassadenplatte 4 zu erreichen (siche Fig. 6C) oder

- die Fassadenplatte 4 mit dem L-formigen Plattenprofilrahmen 11 wird parallel aus der
Fassadenebene ausgefahren, um eine verbesserte Liiftung fiir ein dahinter liegendes

Offenbares Fenster zu erreichen (siehe Fig. 6D).

Fiir die Bewegung der Fassadenplatten 4 oder Kollektoren 25 bzw. 29 mit dem tragenden
L-férmigen Plattenprofilrahmen 11 am starr am Bauwerk verbleibenden
Befestigungsprofilrahmen 10 sind folgende MaBnahmen nach Fig. 7A bis Fig. 7D
erforderlich:

- Zwischen die beiden Profilrahmen 10 und 11 werden Beschlige 43 eingebaut, die das
Bewegen des dufleren Plattenprofilrahmens 11 ermdglichen. Diese Beschlige 43 sind am
inneren Befestigungsprofilrahmen 10 und am &uBeren Plattenprofilrahmen 11 so
angeschlossen, dass nur die vorgesehenen Bewegungen zugelassen werden. Fiir das
Ausfiihren der zugelassenen Bewegungen sind beispielsweise zwei Spindelmotoren 44
und zwei Gasdruckfedern 45 oder dhnliche Hilfsmittel zur Stabilisierung jeweils am
oberen und unteren Rand der Profilrahmen 10 und 11 vorgesehen.

- Zur horizontalen Fiihrung der Bewegung sind am oberen und unteren Profilrahmenrand
Scherengitter 47 geplant, die seitliche Fiihrung erfolgt am rechten und linken
Profilrahmenrand durch Senk-Klappscheren 48.
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- Am oberen und unteren Profilrahmenrand wird zur Montage der Beschlige 43 und
Antriebe eine U-formige Profilschiene 49 auf dem Befestigungsprofilrahmen 10 befestigt,
die einen Sicht- und Witterungsschutz fiir die Aufhingung des Spindelmotors 44 und der
Gasdruckfeder 45 darstellt. Gasdruckfeder und Spindelmotor sind ebenso wie horizontal
angeordnete Scherengitter 47 so an den inneren und duBeren Profilrahmen 10 bzw. 11
angeschlossen, dass keine vertikalen Bewegungen auf sie iibertragen werden. Dazu
erhalten der Spindelmotor 44 und die Gasdruckfeder 45 geeignete verschiebliche
Befestigungen an den Profilrahmen 10 bzw. 11 und die Scherengitter kénnen sich
ausreichend in ihren Fiihrungen verdrehen.

- Zum starr am Bauwerk befestigten Teilen gehdren der U-formige umlaufende inneren
Befestigungsprofilrahmen 10 und die Profilschiene 49 oben und unten sowie daran
befestigte Aufhingungen 50 fiir die Gasdruckfedern 45 und den Spindelmotor 44 und die
hintere Fiihrungsschiene 51 der Scherengitter 47. Am seitlichen Rand ist die hintere
Befestigung einer Senk-Klapp-Schere 55 unmittelbar am U-formigen
Befestigungsprofilrahmen 10 befestigt.

- Die Durchfithrung der Versorgungs- und Steuerungsleitungen 24 fiir einen Antrieb 52 der
Beschldge 43 erfolgt in der bereits geschilderten Weise mit geeigneten Abdichtungen 36
durch die Rahmen.

- Zum beweglichen Teil der Fassade geh6ren neben dem umlaufenden L-formigen
Plattenprofilrahmen 11 die kurzen Verbindungsprofilstiicke 13 mit den daran befestigten
Winkelstiicken 17 zur mechanischen Sicherung der Fassadenplatten 4 oder Kollektoren 25
bzw. 29 und eine nun steifer ausgebildete Liiftungsabdeckung 14 in Form eines
Lochblechprofils. Die duBere Authingung von Spindelmotor 44 und Gasdruckfeder 54
und die vordere Fithrungsschiene 51 der Scherengitter 53 sowie am seitlichen
Profilrahmenrand zusitzlich die vordere Befestigung der Senk-Klapp-Schere 56.

- Bei einer Bewegung des duBeren Plattenprofilrahmens 11 16sen sich die beiden
umlaufenden Profilrahmen 10 bzw. 11 voneinander ebenso wie das Lochblechprofil der
Liftungsabdeckung 14 mit den Winkelstiicken 17 und kurzen Verbindungsprofil-
Stiicken 13. Um im geschlossenen Zustand einen ausreichenden Insektenschutz innerhalb
der Montagevorrichtung 1 bzw. innerhalb der vorgehiingten Fassade zu erreichen, kann
zusitzlich zwischen dem Lochblechprofil der Liiftungsabdeckung 14 und dem
Befestigungsprofilrahmen 10 ein Dichtungsprofil eingebracht werden.

Eine Detailansicht der in Fig. 7C gezeigten Rahmenkonstruktion ist in einem
strichpunktierten VergroBerungsausschnitt nochmals vergroBert dargestellt.
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Fig. 8A und Fig. 8B zeigen den Bewegungsablauf wihrend des parallelen Ausstellens eines
Fassadenelementes. Der obere und der untere Spindelmotor 44 driicken den #uBeren Rahmen
aus der Fassadenebene nach auflen, wobei die Gasdruckfedern 45 oder dhnliche
Einrichtungen die seitliche Bewegung ddmpfen und reduzieren. Scherengitter 47 sorgen
dafiir, dass die Bewegung parallel zur Fassadenebene der vorgehingten Fassadenplatten 4
erfolgt. Eine seitliche Senk-Klapp-Schere 55 iibernimmt dabei die auftretenden
Vertikalkrifte.

Die Abbildungen Fig. 9A und Fig. 9B zeigen den Bewegungsablauf beim schrigen
Ausstellen am Beispiel des Ausklappens des unteren Elementrands:

Der untere Spindelmotor 44 driickt dabei den duBeren Plattenprofilrahmen 11 aus der
Fassadenebene nach aulen, wobei die Gasdruckfedern 45 oder #hnliche Einrichtungen die
seitliche Bewegung dampfen und reduzieren. Das untere Scherengitter 47 sorgt dafiir, dass
die Bewegung parallel zur Fassadenebene der Fassadenplatten 4 erfolgt. Die seitliche Senk-
Klapp-Schere 55 tibernimmt dabei die auftretenden Vertikalkrifte. Der obere Spindelmotor
hélt die obere Profilrahmenkante des Plattenprofilrahmens 1 in der Fassadenebene. Das
Ausklappen des oberen Elementrands erfolgt analog, in dem der obere Spindelmotor den
duBeren Rahmen nach auB8en driickt und der untere Spindelmotor die untere
Profilrahmenkante des Plattenprofilrahmens 1 in Fassadenebene hiilt.
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Liste der Positionszeichen:

1 Montagevorrichtung

2 Befestigungseinrichtung

3 Gebédudeoberfldche

4 Fassadenplatte

5 Beliiftungsspalt

6 Hinterliiftung

7 Winkelstreifen

8 Nut

9 Befestigungsmittel

10 Befestigungsprofilrahmen

11 Plattenprofilrahmen

12 Distanzhalter

13 Verbindungsprofil

14 Liiftungsabdeckung

15 Beliiftungskammer

16 Zwischenlage

17 Winkelstiick

18 Zwischenlage

19 Klebeschicht

20 Konsole

21 Kondensatableitung

22 Auflenraffstore

23 seitliche Fithrung

24 Versorgungs- und Steuerungsleitung
25 Photovoltaikkollektor, Element zur Energiegewinnung
26 Anschlussbuchse

27 Stromleitung

28 Halterung

29 Solarthermischer Kollektor, Element zur Energiegewinnung
30 Wanne

31 Deckscheibe

32 abgekanteter Rand der Wanne

33 Verschraubung

34 Manipulationszwischenraum samt Abdeckung
35 Vorlaufleitung bzw. Riicklaufleitung
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Liste der Positionszeichen (Fortsetzung):

36 Abdichtungssystem
37 Rohrddammung

38 Riickwand des Befestigungsprofilrahmen
39 Aufkantung

40 Auffangwanne

41 Schraube

42 Sicherungsnut

43 Beschlag

44 Spindelmotor

45 Gasdruckfeder

46 Pfeilrichtung

47 Scherengitter

48 Klappschere

49 Profilschiene

50 Authéngung

51 Fiihrungsschiene
52 Antrieb

53 Scherengitter

54 Gasdruckfeder

55 Senk-Klapp-Schere
56 Senk-Klapp-Schere
56 Beleuchtungsgerit
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Anspriiche:
1. Montagevorrichtung (1) zur Befestigung von Fassadenelementen (4, 25, 29) an einer

Gebéudeoberflache (3), umfassend zumindest einen an der Gebiudeoberfliche (3)
befestigbaren Befestigungsprofilrahmen (10) sowie zumindest einen
Plattenprofilrahmen (11) zur Halterung eines Fassadenelements (4, 25, 29), dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Befestigungsprofilrahmen (10) und dem
Plattenprofilrahmen (11) zumindest abschnittsweise eine Beliiftungskammer (15)

vorgesehen ist.

2. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsprofilrahmen (10) und der Plattenprofilrahmen (11) mit

Distanzhaltern (12) miteinander verbunden sind.

3. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsprofilrahmen (10) und der Plattenprofilrahmen (11) mit Beschligen (43)

beweglich miteinander verbunden sind.

4. Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass als Fassadenelement eine Fassadenplatte (4) und/oder ein
Energiegewinnungselement (25, 29), vorzugsweise ein Photovoltaikkollektor (25)
und/oder ein solarthermischer Kollektor (29), einsetzbar sind.

S. Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Plattenprofilrahmen (11) ein im Wesentlichen L-formiges

Profil mit vorzugsweise unterschiedlicher Schenkell:inge aufweist.

6. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Befestigungsprofilrahmen (10) und dem Plattenprofilrahmen (11) zumindest
abschnittsweise ein Verbindungsprofil (13) eingebaut ist.

7. - Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Plattenprofilrahmen (11) in den
Befestigungsprofilrahmen (10) einschiebbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beliiftungskammer (15) eine Liiftungsabdeckung (14)

aufweist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsprofilrahmen (10) ein im Wesentlichen
U-formiges Profil aufweist, wobei eine Ausnehmung des
Befestigungsprofilrahmens (10) zur Aufnahme von Versorgungsleitungen (24)
und/oder zur Ableitung von Niederschligen dient. |

Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmungen zweier benachbarter Befestigungsprofilrahmen (10) gegengleich
zueinander angeordnet sind und einen Manipulationszwischenraum (34) bilden,

welcher gegebenenfalls mit einer Abdeckung abschlieBbar ist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch
Aufkantungen (39), welche zumindest abschnittsweise am
Befestigungsprofilrahmen (10) befestigt sind und gemeinsam mit diesem eine

insbesondere fliissigkeitsdichte Auffangwanne (40) bilden.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsrahmen (10) an mehreren an der
Gebédudeoberflache (3) angeordneten Befestigungseinrichtungen (2) abnehmbar
befestigbar ist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Beschlége (43) am Umfang des
Befestigungsprofilrahmen (10) befestigt und mit dem Plattenprofilrahmen (11)
beweglich verbunden sind, wobei der Plattenprofilrahmen (11) gegeniiber der
Gebdudeoberflache (3) schrig kippbar und/oder parallel ausstellbar ist.

Modulares Fassadensystem zur Befestigung von Fassadenelementen (4, 25, 29) an
einer Gebdudeoberfliche (3) umfassend Montagevorrichtungen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest mehrere
Befestigungsprofilrahmen (10) jeweils einheitliche Abmessungen aufweisen und an
definierten Befestigungseinrichtungen (2) an der Gebiudeoberfliche (3) austauschbar
befestigbar sind.
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15.

Modulares Fassadensystem zur Befestigung von Fassadenelementen (4, 25, 29) an
einer Gebaudeoberflache (3) umfassend Montagevorrichtungen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass an der Gebiudeoberfliche (3) in
regelméfBigen Abstinden Befestigungseinrichtungen (2) vorgesehen sind, wobei
wahlweise Fassadenelemente umfassend Fassadenplatten (4) und/oder
Energiegewinnungselemente (25, 29), vorzugsweise Photovoltaikkollektoren (25)
und/oder solarthermische Kollektoren (29), austauschbar befestigbar sind.
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Geidnderte Anspriiche:

1. Montagevorrichtung (1) zur Befestigung von hinterliifteten Fassadenelementen (4,
25, 29) an einer Gebiudeoberfliche (3), umfassend zumindest einen an der
Gebiaudeoberfliche (3) befestigbaren Befestigungsprofilrahmen (10) sowie
zumindest einen Plattenprofilrahmen (11) zur Halterung eines Fassadenelements (4,
25, 29), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Befestigungsprofilrahmen (10) und dem Plattenprofilrahmen (11) zumindest
abschnittsweise eine Beliiftungskammer (15) vorgesehen ist, welche
Beliiftungskammer (15) mit einer Hinterliiftung (6) der an der Gebdudeoberfliche (3)

befestigten Fassadenelemente (4, 25, 29) verbunden ist.

2. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsprofilrahmen (10) und der Plattenprofilrahmen (11) mit

Distanzhaltern (12) miteinander verbunden sind.

3. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsprofilrahmen (10) und der Plattenprofilrahmen (11) mit Beschldgen (43)

beweglich miteinander verbunden sind.

4, Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass als Fassadenelemente eine Fassadenplatte (4) und/oder ein
Energiegewinnungselement (25, 29), vorzugsweise ein Photovoltaikkollektor (25)

und/oder ein solarthermischer Kollektor (29), einsetzbar sind.

S. Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Plattenprofilrahmen (11) ein im Wesentlichen L-formiges

Profil mit vorzugsweise unterschiedlicher Schenkelldnge aufweist.

6. Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Befestigungsprofilrahmen (10) und dem Plattenprofilrahmen (11) zumindest

abschnittsweise ein Verbindungsprofil (13) eingebaut ist.
7. Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Plattenprofilrahmen (11) in den
Befestigungsprofilrahmen (10) einschiebbar ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beliiftungskammer (15) eine Liiftungsabdeckung (14)

aufweist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsprofilrahmen (10) ein im Wesentlichen
U-formiges Profil aufweist, wobei eine Ausnehmung des
Befestigungsprofilrahmens (10) zur Aufnahme von Versorgungsleitungen (24)

und/oder zur Ableitung von Niederschligen dient.

Montagevorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmungen zweier benachbarter Befestigungsprofilrahmen (10) gegengleich
zueinander angeordnet sind und einen Manipulationszwischenraum (34) bilden,

welcher gegebenenfalls mit einer Abdeckung abschlieSbar ist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch
Aufkantungen (39), welche zumindest abschnittsweise am
Befestigungsprofilrahmen (10) befestigt sind und gemeinsam mit diesem eine

insbesondere fliissigkeitsdichte Auffangwanne (40) bilden.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsrahmen (10) an mehreren an der
Gebiaudeoberfliche (3) angeordneten Befestigungseinrichtungen (2) abnehmbar

befestigt ist.

Montagevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Beschlige (43) am Umfang des
Befestigungsprofilrahmens (10) befestigt und mit dem Plattenprofilrahmen (11)
beweglich verbunden sind, wobei der Plattenprofilrahmen (11) gegeniiber der

Gebidudeoberfliche (3) schrig kippbar und/oder parallel ausstellbar ist.

Modulares Fassadensystem zur Befestigung von Fassadenelementen (4, 25, 29) an
einer Gebdudeoberfliche (3) umfassend Montagevorrichtungen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest mehrere
Befestigungsprofilrahmen (10) jeweils einheitliche Abmessungen aufweisen und an
definierten Befestigungseinrichtungen (2) an der Gebdudeoberfliche (3) austauschbar

befestigt sind.

38/39



F 16572 25 A 975/2012

15.

Modulares Fassadensystem zur Befestigung von Fassadenelementen (4, 25, 29) an
einer Gebidudeoberfliche (3) umfassend Montagevorrichtungen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass an der Gebdudeoberfliche (3) in
regelmifBigen Abstinden Befestigungseinrichtungen (2) vorgesehen sind, wobei
wahlweise Fassadenelemente umfassend Fassadenplatten (4) und/oder
Energiegewinnungselemente (25, 29), vorzugsweise Photovoltaikkollektoren (25)
und/oder solarthermische Kollektoren (29), austauschbar befestigt sind, wobei die
Fassadenelemente (4, 25, 29) jeweils mittels eines Befestigungsprofilrahmens (8) an

den Befestigungseinrichtungen (2) befestigt sind..
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