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Bezeichnung SCHWINGUNGSDAMPFER

BYPASSOFFNUNG

MIT EINER TEMPERATURABHANGIG VERANDERBAREN

(57) Abstract: Disclosed is a vibration damper (1) comprising a

cylinder (3) inside which a piston rod (5) is guided along with a
piston (7) in a piston rod guide (9). A working chamber (15) of the
cylinder (3) and a compensation chamber (19) are connected via a
bypass duct (23, 25, 57, 59, 61, 63) which is controlled by a
temperature-responsive valve (21, 21") located inside the piston rod
guide (9). The temperature-responsive valve (21, 21') is designed as a
spool valve, the valve body (35, 37) of which is affected by at least
one valve spring (39, 41), the actuation force of which follows a
temperature function.

(57) Zusammenfassung: Schwingungsdampfer (1) umfassend einen
Zylinder (3), in dem eine Kolbenstange (5) zusammen mit einem

Kolben (7) in einer Kolbenstangenfithrung (9) gefiihrt wird, wobei

Fig. 1

ein Arbeitsraum (15) des Zylinders (3) und ein Ausgleichsraum (19)

iiber einen Bypasskanal (23, 25, 57, 59, 61, 63) verbunden sind, der

9 27 3/1 33 43 37 47

Fig. 3

von einem temperaturabhéngigen Ventil (21, 21') gesteuert wird, der
innerhalb der Kolbenstangenfithrung (9) angeordnet ist, wobei das
temperarturabhéngige Ventil (21,
ausgefiihrt ist, dessen Ventilk6rper (35, 37) von mindestens einer
Ventilteder (39, 41) beaufschlagt wird, deren Betitigungskraft einer
Temperaturfunktion folgt.

21" als ein Schieberventil
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Schwingungsdampfer mit einer temperaturabhangig veranderbaren Bypassoffnung

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer geman dem Oberbegriff von Pa-
tentanspruch 1.

Aus der DE 31 31 262 A1 ist ein Schwingungsdampfer in Zweirohrbauweise mit einer
Temperaturkompensation bekannt, die dadurch erreicht wird, dass eine Bypassoffnung
zwischen einem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum und einem Ausgleichsraum durch
einen geschlitzten Ventilring gesteuert wird. Bei Erwarmung des bevorzugt aus Kunst-
stoff bestehenden Ventilrings dehnt sich dieser aus, wodurch sich die Schlitzbreite ver-
ringert, die einen Drosselquerschnitt definiert.

Die DE 36 05 207 A1 beschreibt einen konstruktiv gleichartigen Schwingungsdampfer.
Abweichend wird anstatt eines Kunststoffrings eine Bimetallscheibe verwendet, die
funktional auch eine Ventilscheibe darstellt. Die Bimetallscheibe und die Bypassdffnung
bilden ein Sitzventil, das in Abhangigkeit der Temperatur innerhalb des Schwingungs-
dampfers mehr oder weniger gedffnet ist. Ein gravierender Nachteil dieser Bauweise
besteht darin, dass der Druck im Arbeitsraum eine SchlieBkraft auf das Sitzventil aus-
ubt, die Bimetallscheibe also gegen den Arbeitsdruck eine Abhubkraft erzeugen muss.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schwingungsdampfer mit einer
Temperaturkompensation zu erreichen, bei dem die aus dem Stand der Technik be-
kannten Probleme behoben sind.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass das temperarturabhangige Ventil als ein Schie-
berventil ausgeflhrt ist, dessen Ventilkérper von mindestens einer Ventilfeder beauf-
schlagt wird, deren Betatigungskraft einer Temperaturfunktion folgt.

Das Schieberventil bietet den groBen Vorteil, dass ein Arbeitsdruck innerhalb des Ar-
beitsraums keinen Einfluss auf das Betriebsverhalten des Ventils austbt. Folglich kén-
nen auch Ventilfedern mit einer vergleichsweise geringen Betétigungskraft verwendet

werden.
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Wenn gemaB einem vorteilhaften Unteranspruch mehrere temperaturabhéngige Ventile
mit unterschiedlichen Temperaturstellbereichen eingesetzt werden, dann kann das
Dampfverhalten des Schwingungsdampfers besonders gut an ein vorbestimmtes Be-
triebsverhalten angepasst werden.

Bei einer Ausfuhrungsform ist der Bypasskanal als ein Axialkanal ausgefthrt und der
Ventilkdrper ist in einem Querkanal zum Bypasskanal gefthrt. Der Querkanal kann ra-
dial zur Kolbenstange aber auch in Umfangsrichtung zur Kolbenstange ausgefthrt sein.

Um das Betriebsverhalten der Feder mit temperaturabhangiger Federkraft exakter ein-
halten zu kénnen, ist dieser eine Rlckstellfeder zugeordnet. Beide Federn bilden eine
Federwaage, die auf den Ventilkérper wirkt.

Um den Bauraum in der KolbenstangenflUhrung besser ausnutzen zu kénnen, weist die

mindestens eine Feder, die auf den Ventilkdrper einwirkt, eine Bogenform auf.

Bei einer Ausfuhrungsform ist der Bypasskanal als ein Axialkanal ausgefthrt und der
Ventilkérper ist parallel zur Langsachse der Kolbenstange geflhrt. Dieses Bauprinzip

lasst sich auch bei kleinen Baurdumen in der Kolbenstangenfihrung verwirklichen.

Bei einer weiteren Bauform ist vorgesehen, dass der Bypasskanal als ein Axialkanal
ausgefthrt ist und der Ventilkérper schrag zur Kolbenstange gefuhrt ist. Auch Kolben-
stangenfihrungen mit gréBerer Differenz zwischen AuBenrohrdurchmesser und Zylin-

derdurchmesser bieten dann noch gentigend Bauraum fir den Bypasskanal.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung verschlieBt ein Deckel den Querkanal in Richtung
des Arbeitsraums zumindest teilweise. Die vergleichsweise kleinen Ventilbauteile wer-
den zuverldssig geschltzt, so dass der Einsatz einer Zusatzfeder, die sich axial an der
Kolbenstangenflhrung abstitzt, im kolbenstangenseitigen Arbeitsraum vereinfacht wird.

Insbesondere wenn mehrere Ventile zur Anwendung kommen, ist es vorteilhaft, wenn

der Ventilkdrper zur Bestimmung der Einbaulage eine Markierung aufweist.
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Eine bevorzugte Ausflhrung zeichnet sich dadurch aus, dass die Markierung als ein

Formschlusselement ausgefthrt ist. Das Formschlusselement kann z. B. bei einer Be-
stlckungsvorrichtung sehr einfach fir eine lagegerechte Montage genutzt werden, in-
dem beim Zugriff Uber das Formschlusselement automatisch die korrekte Einbaulage

gesichert ist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung kann das Formschlusselement mit einem kolben-
stangenfihrungsseitigen Bereich eine Gleitfihrung bilden. Ist diese Gleitfihrung nicht
moglich, dann liegt erkennbar eine Fehimontage vor.

Im Hinblick auf eine standardisierte Kolbenstangenflhrung weist der Bypasskanal min-

destens einen Drosseleinsatz auf.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung naher erlautert werden.

Es zeigt:
Fig. 1 Schwingungsdampfer im Langsschnitt
Fig. 2 Teilausschnitt aus Fig. 2

Fig.3-6 Kolbenstangenfihrung in verschiedenen Ansichten
Fig. 7—-9  KolbenstangenfUhrung mit verschiedenen Ventilpositionen
Fig. 10 — 13 Alternativvariante zur Fig. 3 -9

Die Figur 1 zeigt einen Schwingungsdampfer 1 in Zweirohrbauweise. In einem Zylinder
3 ist eine Kolbenstange 5 zusammen mit einem Kolben 7 axial beweglich gelagert. Eine
Kolbenstangenflihrung 9 flhrt die Kolbenstange 5 und verschlie Bt dabei den Zylinder 3
sowie ein den Zylinder einhullendes AuBenrohr 11. Der Zylinder stutzt sich axial an ei-
nem Boden 13 des AuBBenrohres 11 ab, wobei zwischen dem Zylinder 3 und dem Bo-
den 13 ein nicht dargestelltes Bodenventil angeordnet ist.

Der Kolben 7 unterteilt den Zylinder 3 in einen kolbenstangenseitigen und einen kolben-
stangenfernen Arbeitsraum 15; 17, die beide vollstandig mit einem Dampfmedium ge-
3
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fallt sind. Im Kolben 7 sind an sich bekannte richtungsabhéngig wirksame Drosselventi-
le ausgeflhrt, Gber die die beiden Arbeitsrdume 15; 17 verbindbar sind. Das AuBBenrohr
11 und der Zylinder 3 begrenzen einen Ringraum, der teilweise mit DA&mpfmedium ge-
fallt ist und einen Ausgleichsraum 19 flr das von der Kolbenstange 5 verdrangte
Dampfmedium bildet.

In der Ausschnittdarstellung nach Fig. 2 ist ein Ventil 21 in der Kolbenstangenflhrung 9
erkennbar, das zu den Dampfventilen im Kolben einen Bypasskanal zwischen dem kol-
benstangenseitigen Arbeitsraum 15 zum Ausgleichsraum 19 temperaturabhangig steu-
ert.

Die Figur 3 zeigt eine Explosionszeichnung der Kolbenstangenfihrung 9 geman den
Figuren 1 und 2. Die Kolbenstangenfihrung 9 verfugt in dieser Variante Uber zwei Axi-
alkanale 23; 25, die die beiden Deckseiten der Kolbenstangenfihrung 9 verbinden.
Zwei bezogen auf die Axialkanéle 23; 25 als Querkanale 27; 29 ausgefuhrte Aufnahmen
enthalten einen Drosseleinsatz 31 mit einer Drosseléffnung 33. Der Querkanal schlieBt
sich endseitig dem Axialkanal in Richtung des kolbenstangenseitigen Arbeitsraums 15
an. Diese Drossel6ffnung 33 bestimmt die Dampfkraft, die UGber das durch den Bypass-
kanal strdmende Dampfmedium erzeugbar ist. Der Drosseleinsatz 31 stellt ein zur Kol-

benstangenflihrung 9 separates Bauteil dar, das auswechselbar ist.

Ein Ventilkdrper 35; 37 ist als Schieber ausgefthrt, der in dem Querkanal 27; 29 eine
Verschiebebewegung gegen die Kraft mindestens einer Feder 39; 41 ausfihren kann,
deren Betéatigungskraft einer Temperaturfunktion folgt, bevorzugt einer Feder aus
Formgedachtniswerkstoff. Eine Rickstellfeder 43; 45 wirkt der Feder 39; 41 mit tempe-
raturabhangiger Federkraft entgegen. Der Ventilkérper 35; 37 verflgt Gber Flhrungs-
zapfen fUr die Federn. Des Weiteren ist eine Markierung in der Bauform eines Form-
schlusselements 47; 49 erkennbar. Ein ringférmiger Deckel 51 verschlieBt den mindes-
tens einen Querkanal 27; 29, so dass die Bauteile der Ventile 21 nicht aus der Kolben-
stangenfihrung 9 fallen kénnen. Der Deckel 51 weist randseitige Freischnitte 53 auf,
die mit dem Formschlusselement 47; 49 des Ventilkdrpers 35; 37 eine Gleitfiihrung bil-

den, worlber auch der korrekte Sitz des Ventilkérpers 35; 37 kontrollierbar ist.



WO 2015/135706 PCT/EP2015/052582

In der vorliegenden Ausflhrung weist der mindestens eine Querkanal 27; 29 eine gera-

de Bauform fUr gerade Federn auf. Bei besonders kleinen Baurdumen oder hohen Beta-
tigungskréaften kann der Querkanal in Umfangsrichtung zur Kolbenstange auch eine Bo-
genform aufweisen und auch die Federn 39 — 45 kénnen dann gebogen ausgefihrt

sein.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen eine Draufsicht auf die Kolbenstangenfihrung 9 ohne Deckel
51. Die beiden Ventile 21; 21 sind punktsymmetrisch zur Mittelachse der Kolbenstan-
genflhrung 9 aufgebaut. In einem definierten Temperaturbereich sind beide Ventile 21;
21 °gedffnet (Fig. 7), z. B. bei niedrigen Temperaturen, um die hdhere Viskositat des

Dampfmedium zu kompensieren. Eine SchlieBbewegung erfolgt im Uhrzeigersinn.

In einem mittleren Temperaturbereich, Fig. 8, ist beispielsweise das Ventil 21° gedffnet
und das zweite Ventil 21 geschlossen. Durch eine geeignete Auswahl der Federn 39;
41 und der Ruckstellfeder 43; 45 kann die resultierende Betatigungskraft und damit die

Betriebsstellung des Ventilkérpers 35; 37 bestimmt werden.

In der Fig. 9 nehmen beide Ventile 21; 21 eine SchlieBposition ein, um z. B. bei beson-

ders hohen Temperaturen die niedrige Viskositat des Dampfmediums zu kompensieren.

Die Figurengruppe der Fig. 10 bis Fig. 13 beschreibt eine Ausfihrungsvariante, mit dem
selben Funktionsprinzip wie das Konzept nach den Figuren 1 — 9. Abweichend ist der
Bypasskanal als ein Axialkanal 23; 25 ausgefluhrt und der Ventilkérper 35; 37 ist in ei-
nem Axialkanal parallel zur Kolbenstange 5 gefthrt. Der Axialkanal 23; 25 verbindet den
kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 15 mit einem Radialkanal. In dem zweiten radial
versetzten Axialkanal 57; 59 ist das Ventil 21; 21" angeordnet, das eine Betriebsbewe-
gung auf einer Achse parallel zur LA&ngsachse der Kolbenstangenfihrung ausfihrt. Die-
se versetzte Anordnung des Ventils 21; 21" zum Axialkanal 23; 25 vereinfacht den Ein-

satz auch langerer Ventilfedern.

Der zweite Axialkanal 57; 59 ist wie der erste Axialkanal 23; 25 ebenfalls als eine Sack-

lochbohrung ausgefuhrt. Der Ventilkérper 33; 35 umfasst einen umlaufenden Bund 65.

Der umlaufende Bund 65 bildet mit dem Radialkanal 61; 63 das Ventil 21; 21". Gehalten
5
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werden die Ventilbauteile von einem Klemmring 67, der in den zweiten Axialkanalen

endseitig eingepresst ist.

Auch in dieser Variante kommen zwei Ventile 21; 21” zur Anwendung, die auf verschie-
dene Temperaturbereiche eingestellt sind. Wie man aus der Fig. 10 entnehmen kann,
nimmt das Ventil 21 eine Sperrstellung ein und das Ventil 217 ist gedffnet, so dass
Dampfmedium aus dem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 15 in den Ausgleichsraum
19 abflieBen kann.

Die Kolbenstangen 9 in der Ausfihrungsform nach Fig. 14 entspricht im Wesentlichen
der Variante nach den Fig. 10 bis 13. Abweichend sind die Bypasskanale 57; 59 schrag
zur Kolbenstange 5 ausgefthrt. Fir den Bund 65, der den gréBten Durchmesser am
Ventilkorper 35; 37 darstellt besteht mehr Bauraum. Auch kann ein oberer Randbereich
der Kolbenstangenflhrung im Vergleich zu Ausfihrung nach Fig. 10 eine gréBere
Wandstéarke aufweisen. Ein weiterer Unterschied zur Konstruktion nach Fig. 10 besteht
darin, dass die Axialkanale 57; 59 von einer mehrfach gestuften Durchgangséffnung
gebildet wird und nicht von einer Sacklochéffnung. Eine Durchgangséffnung lasst sich
leichter herstellen, insbesondere von Spanen reinigen. Es ist nicht dargestellt, doch
kédnnte man auch die Axialkanéle 23; 25 schrag zur Kolbenstange 5 ausflihren, jedoch
so dass sich die Mittellinien der Axialkanale 23 und 57 bzw. 25 und 59 schneiden. Dann
kdénnte man bei den Querkanalen 61; 63 auf die Teilstlicke zwischen den jeweiligen
Axialkanalpaaren verzichten, so dass ggf. nochmals eine Vereinfachung der Konstrukti-

on erreicht wiirde.

Bei einem Schwingungsdampfer in Zweirohrausfihrung muss der kolbenstangenseitige
Arbeitsraum 15 bei einer Einfahrbewegung der Kolbenstange in den Zylinder mit
Dampfmedium geflllt werden. Daflr ist der Kolben mit einem in Einfahrrichtung sich
6ffnenden Ruckschlagventil besttckt. Die Dampfkraft wird von dem Bodenventil er-
zeugt, das das von der Kolbenstange 5 verdrangte Dampfmediumvolumen drosselt.
Das Ventil 21; 21" innerhalb der Kolbenstangenfihrung 9 ist deshalb dem Bodenventil
hydraulisch parallel geschaltet. Je nach Ausgestaltung kdnnen z. B. bei niedrigen Tem-
peraturen beide Ventile 21; 217 in der Kolbenstangenflhrung gebffnet sein, um die hohe
Viskositat des Dampfmediums zu kompensieren. In einem Normaltemperaturbereich ist
6
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vielleicht nur ein Ventil 21 gedffnet und das zweite Ventil 21 geschlossen und in einem
Hochtemperaturbereich sind dann beide Ventile 21; 21 in der Kolbenstangenfihrung
geschlossen.

Bei einer Kolbenstangenausfahrbewegung wird das Dampfmedium direkt durch das
Ventil 21, 217 in der Kolbenstangenflhrung verdrangt. Das Dampfventil im Kolben 7 ist
diesem Ventil dann ebenfalls hydraulisch parallelgeschaltet. Ein Teil des Dampfmedi-
ums flieBt durch das Ventil 21, 21" innerhalb der Kolbenstangenfihrung und ein Volu-
menanteil flieBt ggf. durch das Dampfventil im Kolben.

Das Ventil 21; 21" innerhalb der Kolbenstangenflhrung wird somit fir beide Kolben-

stangenbewegungsrichtungen verwendet.
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Patentanspruche

1. Schwingungsdampfer (1) umfassend einen Zylinder (3), in dem eine Kolbenstange
(5) zusammen mit einem Kolben (7) in einer Kolbenstangenflhrung (9) geflhrt wird,
wobei ein Arbeitsraum (15) des Zylinders (3) und ein Ausgleichsraum (19) Uber einen
Bypasskanal (23; 25; 57; 59; 61; 63) verbunden sind, der von einem temperaturabhan-
gigen Ventil (21; 217) gesteuert wird, der innerhalb der Kolbenstangenfihrung (9) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das temperarturabh&ngige Ventil (21; 217) als
ein Schieberventil ausgeflthrt ist, dessen Ventilkérper (35; 37) von mindestens einer
Feder (39; 41) beaufschlagt wird, deren Betatigungskraft einer Temperaturfunktion folgt.

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
temperaturabhangige Ventile (21; 217) mit unterschiedlichen Temperaturstellbereichen

eingesetzt werden.

3. Schwingungsdampfer nach den Ansprichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bypasskanal als ein Axialkanal (23; 25) ausgefthrt ist und der Ventilkérper (35; 37)
in einem Querkanal (27; 29) zum Bypasskanal geflhrt ist.

4. Schwingungsdampfer nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Feder (39; 41) mit temperaturabhéngiger Federkraft eine Rlck-

stellfeder (43; 45) zugeordnet ist.

5. Schwingungsdampfer nach mindestens einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Feder (39-45), die auf den Ventilkérper (35; 37)

einwirkt, eine Bogenform aufweist.

6.  Schwingungsdampfer nach mindesten einem der Ansprlchen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bypasskanal als ein Axialkanal (23; 25) ausgefthrt ist und
der Ventilkdrper (35; 37) parallel zur Kolbenstange (5) geflhrt ist.
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7. Schwingungsd@mpfer nach mindesten einem der Ansprichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bypasskanal als ein Axialkanal (57; 59) ausgefthrt ist und

der Ventilkdrper (35; 37) schrag zur Kolbenstange (5) gefthrt ist.

8. Schwingungsdampfer nach einem der Ansprlche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Deckel (51) den Querkanal (27; 29) in Richtung des Arbeitsraums (15) zumin-

dest teilweise verschlie3t.

9. Schwingungsdampfer nach einem der Anspriche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkorper (35; 37) zur Bestimmung der Einbaulage eine Markierung (47; 49)

aufweist.

10. Schwingungsdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Markie-
rung als ein Formschlusselement (47; 49) ausgeflhrt ist.

11. Schwingungsdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Form-
schlusselement (47; 49) mit einem kolbenstangenfUhrungsseitigen Bereich (51) eine

GleitfGhrung bildet.

12. Schwingungsdampfer nach einem der Anspriche 1 - 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bypasskanal mindestens einen Drosseleinsatz (31) aufweist.

10
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