
Europâisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 3 4   9 8 0  
Office  européen  des  brevets 

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  81400245.7  ©Int.CI.3:  B  07  B  1/14 
(Zs  n  ,  A  01  D  17/06 
(22)  Date  de  dépôt:  18.02.81 

©  Priorité:  22.02.80  FR  8004394 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
02.09.81  Bulletin  81/35 

©  Etats  contractants  désignés: 
BE  DE  GB  IT  NL 

@  Demandeur:  Crepin,  Bernard  Jules  Henri 
2  et  4,  rueThiers 
F-59660  MervillelFR) 

©  Inventeur:  Crepin,  Bernard  Jules  Henri 
2  et  4,  rue  Thiers 
F-59660  MervillelFR) 

©  Mandataire:  Lemoine,  Jean 
145,  rue  du  Molinel 
F-59800  Lille(FR) 

©  Perfectionnements  aux  nettoyeurs,  transporteurs,  dégrenailleurs  et  calibreurs  de  légumes  ou  fruits. 

o 1  
00 

o  

L'invention  concerne  une  machine  avec  des  arbres  paral- 
lèles  (1)  à  (14),  munis  de  disques  (15)  dont  on  fait  varier  la 
distance. 

Elle  est  caractérisée  par  la  combinaison: 
a)  du  support  des  paliers  (25),  (26)  des  arbres  (1)  à  (14)  par 
des  séries  de  leviers  (27),  (28)  croisés, 
b)  de  l'entraînement  des  arbres  (1)  à  (14)  par  deux  chaînes 
sans  fin  telles  que  (61 )  passant  alternativement  au-dessus  et 
en-dessous  des  pignons  aux  extrémités  de  chaque  arbre,  cha- 
cun  de  ceux-ci  comportant,  d'un  côté  un  pignon  calé  (59)  et  de 
l'autre un  pignon  fou  (60), 
c)  de disques à profil en V (15), 
d)  de  protection  des  extrémités  d'arbres, 
e)  de  déflecteurs  d'entrée  (45),  (46)  et  de  sortie  (49)  s'adap- 
tant  aux  déplacements  des  arbres. 

Application  au  nettoyage  et  au  triage  des  pommes  de 
terre,  notamment. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   des   p e r f e c t i o n n e m e n t s   a u x  

n e t t o y e u r s ,   t r a n s p o r t e u r s ,   d é g r e n a i l l e u r s   e t   c a l i b r e u r s  

de  l é g u m e s   ou  f r u i t s ,   t e l s   que  pommes  de  t e r r e ,   c a r o t t e s ,  

o i g n o n s ,   e n d i v e s ,   b e t t e r a v e s ,   h u i t r e s   ou  a n a l o g u e s ,   c o n s -  

t i t u é s   d ' a r b r e s   p a r a l l è l e s   d a n s   un  même  p l a n ,   t o u r n a n t  

t o u s   d a n s   le   même  s e n s   e t   p o r t a n t   des   d i s q u e s   ou  r o u e s  

d e n t é e s   ou  é t o i l e s   é q u i d i s t a n t e s ,   le  c h a n g e m e n t   de  c a l i b r e  

s ' e f f e c t u a n t   m é c a n i q u e m e n t   p a r   v a r i a t i o n   et   r é g l a g e   d e  

l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   a x e s   des   a r b r e s ,   c e t t e   d i s t a n c e   é t a n t  

g é n é r a l e m e n t   de  p l u s   en  p l u s   g r a n d e   de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l  

de  l a   m a c h i n e   p o u r   l a i s s e r   p a s s e r   e n t r e   l e s   a r b r e s   d e s  

p r o d u i t s   de  p l u s   en  p l u s   g r o s ,   c h a c u n   des  a r b r e s ,   m a i n -  

t e n u   d a n s   un  c h â s s i s ,   é t a n t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n .  

P r o b l è m e   p o s é .  

I l   s ' a g i t ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   l e s   pommes  de  t e r r e ,   m a i s  

le   p r o b l è m e   e s t   s i m i l a i r e   p o u r   l e s   a u t r e s   l é g u m e s   ou  f r u i t s  

i n d i q u é s   c i - d e s s u s   ou  l e s   f r u i t s   s i m i l a i r e s ,   non  s e u l e m e n t  

de  l e s   t r a n s p o r t e r ,   m a i s   de  l e s   s e c o u e r   a f i n   d ' e n   d é t a c h e r  

l a   g a n g u e   ou  la  t e r r e   e t   a u s s i   de  l e s   c a l i b r e r .  

E t a t   de  la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   e t   i n c o n v é n i e n t s .  

C e t t e   o p é r a t i o n   se  f a i t   c o u r a m m e n t   pa r   des  c r i b l e s   à  t r o u s  

de  p l u s   en  p l u s   g r a n d s   e t   a n i m é s   de  s e c o u s s e s .   C e p e n d a n t ,  

c e u x - c i   ont   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   o n é r e u x ,   b r u y a n t s ,   i n s -  

t a b l e s ,   e n c o m b r a n t s   e t   d ' a v o i r   un  m a u v a i s   r e n d e m e n t   d u  

f a i t   que  l e s   t r o u s   s ' o b s t r u e n t   f r é q u e m m e n t   pa r   c e r t a i n s  



p r o d u i t s .   I l   f a u t   a l o r s   a r r ê t e r   le   c r i b l e   e t   l e  n e t t o y e r  

ou  a l o r s   c h a n g e r   l e   c a d r e ,   ce  qu i   e s t   l o n g   e t   i m m o b i l i s e  

l a   m a c h i n e   i n u t i l e m e n t .   I l   en  r é s u l t e   une  a u g m e n t a t i o n  

du  p r i x   de  r e v i e n t .  

I l   e x i s t e   a u s s i   des   d i s p o s i t i f s   n e t t o y e u r s   e t   é l é v a t e u r s  

c o n s t i t u é s   d ' u n e   s é r i e   de  r o u l e a u x   p a r a l l è l e s ,   d a n s   l e  

même  p l a n ,   e n t r a î n é s   d a n s   l e   même  s e n s   de  r o t a t i o n ,   e t  

q u i   c o m p o r t e n t   p a r f o i s  d e s   d i s q u e s   ou  r o u e s   d e n t é e s   e n  

m a t é r i a u   é l a s t i q u e   qu i   p r o v o q u e   d e s   t r é p i d a t i o n s   p o u r   s e -  

c o u e r   l e s   p r o d u i t s   ( v o i r   l e   b r e v e t   FR  2  168  5 7 2 ,   n o t a m m e n t ) .  

L ' é c a r t e m e n t   des   r o u l e a u x   r é a l i s e   le   c a l i b r a g e   en  l a i s s a n t  

é c h a p p e r   e n t r e   eux  l e s   p r o d u i t s   d o n t   l a   d i m e n s i o n   le   p e r m e t .  

I l   s u f f i t   de  d i s p o s e r   p l u s i e u r s   n e t t o y e u r s   c a l i b r e u r s   d u  

même  t y p e   à  e n t r a x e s   de  r o u l e a u x   c r o i s s a n t s   p o u r  r é a l i s e r  

le   c a l i b r a g e .   L ' i n c o n v é n i e n t   e s t   que  c e s   n e t t o y e u r s   c a l i -  

b r e u r s   o n t   un  e n t r a x e   f i x e   e t   que ,   p o u r   c h a n g e r   de  c a l i b r e ,  

i l   f a u t   d é m o n t e r   t o u t e s   l e s   f i x a t i o n s   des   a r b r e s   r o t a t i f s  

et   f a i r e   d e s   r é g l a g e s   d ' a l i g n e m e n t   e t   d ' é c a r t e m e n t ,  s u j e t s  

à  des   e r r e u r s ,   m a i s   a u s s i   à  une  g r a n d e p e r t e   de  t e m p s .  

P a r   a i l l e u r s ,   l ' e n t r a î n e m e n t   des   d i f f é r e n t s   r o u l e a u x   d e  

c e s   n e t t o y e u r s   c a l i b r e u r s   se  f a i t   p a r   une  c a s c a d e   d ' e n g r e -  

n a g e s   q u i   s o n t   b r u y a n t s   e t   d o n t   l a   l o n g é v i t é   e s t   l i m i t é e  

du  f a i t   q u ' i l s   s o n t   s o u m i s   à  la   p o l l u t i o n   des   p r o d u i t s  

que  l ' o n   n e t t o i e   m a i s   a u s s i   p a r c e   que  l e s   p r e m i e r s   e n g r e -  

n a g e s   d o i v e n t   a s s u r e r   la   t r a n s m i s s i o n   des   s u i v a n t s ,   c e  

qui   l e u r   c a u s e   une  t r è s   g r a n d e   f a t i g u e ,   donc  une  u s u r e  

r a p i d e .  

En  o u t r e ,   i l   e x i s t e   des  d i s p o s i t i f s   de  r é g l a g e   de  l ' é c a r -  

t e m e n t   d e s   a x e s   des   r o u l e a u x   c o n s t i t u é s   de  cames   o s c i l -  



l a n t e s   a u t o u r   d ' u n   axe   m é d i a n   à  c o u r s e   p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  

c r o i s s a n t e   au  f u r   e t  à   m e s u r e   que  l ' o n   s ' é l o i g n e   d u d i t  

axe  ( b r e v e t   a u s t r a l i e n   468  2 2 4 ) .   Les  d i s p o s i t i f s   de  c a m e s  

ou  r a i n u r e s   s o n t   d i f f i c i l e m e n t   a p p l i c a b l e s   a v e c   d e s   p r o -  

d u i t s   p o l l u é s   comme  l e s   pommes  de  t e r r e   a c c o m p a g n é e s   d e  

t e r r e ,   c e l l e - c i   p o u v a n t   v e n i r   c o i n c e r   le   f o n c t i o n n e m e n t  

d e s d i t e s   c a m e s .  

On  a  p r o p o s é   des   n e t t o y e u r s   t r a n s p o r t e u r s   d o n t   l ' e n t r a x e  

des   r o u l e a u x   p e u t   v a r i e r   a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

pa r   r o u e   d e n t é e   d a n s   l e q u e l   l e s   p i g n o n s   i n t e r m é d i a i r e s  

p e u v e n t   s ' é l e v e r   s u r   l a   m é d i a t r i c e   du  s e g m e n t   s é p a r a n t  

deux   a x e s   des   r o u l e a u x   c o n s é c u t i f s .   C e c i   e s t   o b t e n u   p a r  

des   l e v i e r s   en  f o r m e   de  V  ou  même  des   l e v i e r s   qu i   se  c r o i -  

s e n t .   On  r e j o i n t   i c i   l ' i n c o n v é n i e n t   de  l ' e n t r a î n e m e n t   p a r  

p i g n o n   qu i   a  é t é   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s .  

On  a  a u s s i   p e n s é   à  l ' e n t r a î n e m e n t   pa r   c h a î n e   m a i s   l e   n o m -  

b r e   de  d e n t s   des   p i g n o n s   de  c h a q u e   r o u l e a u   e n t r a n t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   l e s   m a i l l o n s   de  la   c h a î n e   e s t   t r o p   r é d u i t   e t  

l ' u s u r e   e s t   i m p o r t a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d e s t i n é e   à  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n -  

v é n i e n t s .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  n e t t o y e u r   c a l i b r e u r   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   p r i n -  

c i p a l e m e n t   pa r   l a   c o m b i n a i s o n  :  

a)  du  s u p p o r t   et   du  g u i d a g e   des   p a l i e r s   des   a r b r e s   p a r  

l e s   a r t i c u l a t i o n s   c e n t r a l e s   m é d i a n e s   e t   a l i g n é e s   de  d e u x  

s é r i e s   i d e n t i q u e s   de  l e v i e r s   c r o i s é s   a r t i c u l é s   e n t r e   e u x  



à  l e u r s   d e u x   e x t r é m i t é s   e t   en  l e u r   m i l i e u   p o u r   f o r m e r   u n e  

s é r i e   de  X  e t   de  l o s a n g e s   d é f o r m a b l e s   s i m u l t a n é m e n t ,   l e s  

d e u x ' s é r i e s   de  l e v i e r s   é t a n t   r e l i é e s   m é c a n i q u e m e n t   p o u r  

se  m o u v o i r   en  même  t e m p s ,   é t a n t   e n t e n d u   que  l a   p r e m i è r e  

a r t i c u l a t i o n   m é d i a n e   e s t   f i x é e   au  c h â s s i s   e t   que  l e s   p a l i e r s .  

des   a r b r e s   s o n t   g u i d é s   p a r   d e s   g l i s s i è r e s ,  

b)  de  l ' e n t r a î n e m e n t   des   a r b r e s   p a r   deux   c h a î n e s   s a n s   f i n  

p a s s a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   a u - d e s s u s   e t   a u - d e s s o u s  d e   p i g n o n s  

aux   e x t r é m i t é s   de  c h a q u e   a r b r e ,   c h a c u n   de  c e u x - c i   c o m p o r -  

t a n t ,   d ' u n   c ô t é   un  p i g n o n   c a l é   su r   l u i   e t   de  l ' a u t r e ,   u n  

p i g n o n   f o u ,   l e s   p i g n o n s   f o u s   e t   l e s   p i g n o n s   c a l é s   a l t e r -  

n a n t   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   m a c h i n e ,  l a   c h a î n e   de  g a u c h e  

p a s s a n t   s o u s   le  p i g n o n   d ' u n   a r b r e   quand   l a   c h a î n e   de  d r o i t e  

p a s s e   a u - d e s s u s   de  l ' a u t r e   p i g n o n   du  même  a r b r e ,  

l e   m o u v e m e n t   des   c h a î n e s   a s s u r a n t   l a   r o t a t i o n   d e s   a r b r e s  

d a n s   l e   même  s e n s ,   . 

c)  de  d i s q u e s   ou  r o u e s   d e n t é e s   ou  é t o i l e s   à  p r o f i l   en  V ,  

d)  de  m o y e n s   de  p r o t e c t i o n   s o u p l e s   des   e x t r é m i t é s   des   a r -  

b r e s   c o m p r e n a n t   l e s   r o u l e m e n t s ,   c h a î n e s   e t   l e v i e r s ,   l e s d i t s  

moyens   é t a n t   c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   d é p l a c e m e n t s   des   a r b r e s ,  

e)  de  d é f l e c t e u r s   de  r é c e p t i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   s ' a d a p t a n t  

aux  d é p l a c e m e n t s   des   a r b r e s ,  

f )   d ' u n   moyen  de  n e t t o y a g e   ou  d é b o u r r e u r   de  l ' e s p a c e   e n t r e  

d i s q u e s   ou  r o u e s   d e n t é e s   ou  é t o i l e s   p a r   un  p e i g n e   à  d e n t s  

d i r i g é e s   v e r s   le   h a u t   aux   mêmes  é c a r t e m e n t s   que  l e s   d i s q u e s  

ou  é t o i l e s   e t   se  d é p l a ç a n t   p a r   i n t e r m i t t e n c e   d ' u n   b o u t  

à  l ' a u t r e   de  l a   m a c h i n e ,   g u i d é   p a r   une  g l i s s i è r e   p a r a l l è l e  

au  p l a n   d e s   r o u l e a u x ,   e t   commandé   p a r   une  c h a î n e .  



Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   un  r é g l a g e   c o n t i n u  

et   u n i f o r m e   de  l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   r o u l e a u x   même  en  c o u r s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   m a c h i n e .   La  commande  pa r   c h a î n e  

e s t   f i a b l e   e t   s i l e n c i e u s e   e t ,   m a l g r é   l e s   v a r i a t i o n s   d e  

p a r c o u r s   de  c e l l e - c i ,   i l   n ' e s t   b e s o i n   que  d ' u n   t e n d e u r  

peu  i m p o r t a n t .   En  e f f e t ,   l o r s   de  l ' a l l o n g e m e n t   du  d i s p o s i -  

t i f ,   l a   f l e x i o n   de  l a   c h a î n e   e s t   m o i n s   i m p o r t a n t e   e t   e l l e  

s ' a l l o n g e   p e u  ;   a l o r s   q u ' a u   c o u r s   du  r a c c o u r c i s s e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f ,   l a   c h a î n e   p a r c o u r t   des   z i g z a g s   à  a n g l e s   p l u s  

p r o n o n c e s .  

D ' u n   a u t r e   c ô t é ,   l e s   d i s q u e s   en  f o r m e   d ' é t o i l e s   o u  d i s q u e s  

à  p r o f i l   en  V  r é a l i s e n t   des   o u v e r t u r e s   c a r r é e s   p o u r   l e  

p a s s a g e   des   p r o d u i t s ,   o u v e r t u r e s   c a r r é e s   d o n t   l e s   c ô t é s  

s ' a g r a n d i s s e n t   quand   on  é c a r t e   l e s   a r b r e s   d a n s   le   s e n s  

d ' u n e   d i a g o n a l e   de  ces   c a r r é s .  

L ' a d a p t a t i o n   au  d é p l a c e m e n t   des   a r b r e s   des   d é f l e c t e u r s  

pa r   e x t e n s i b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   t é l e s c o p i q u e   p r é s e n t e   l ' a -  

v a n t a g e   d ' a v o i r   un  p o i n t   d ' a l i m e n t a t i o n   f i x e   s a n s   m o d i f i c a -  

t i o n   de  la   l o n g u e u r   de  t r a v a u x .  

'Par  a i l l e u r s ,   comme  on  l e   v e r r a   p l u s   en  d é t a i l   dans   l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   a i n s i   que  d a n s   l e s   r e v e n d i c a t i o n s ,  

on  p r é v o i t   un  d i s p o s i t i f   de  n e t t o y a g e   de  l ' e s p a c e . e n t r e  

d i s q u e s ,   r o u e s   ou  é t o i l e s   p o u r   a m é l i o r e r   l ' e f f i c a c i t é   d e  

l a   m a c h i n e .  

E n f i n ,   la   s é p a r a t i o n   de  la   m a c h i n e   en  p l u s i e u r s   s e c t i o n s  

d o n t   on  p e u t   f a i r e   v a r i e r   l ' é c a r t e m e n t   des   r o u l e a u x   d e  

v a l e u r s   d i f f é r e n t e s   p e r m e t   une  v a r i a t i o n   p r é c i s e   du  c a l i -  



b r a g e   d e s   p r o d u i t s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e  d e   l a   d e s c r i p t i o n  

s u i v a n t e   qu i   en  d o n n e   un  e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   de  r é a l i -  

s a t i o n   p r a t i q u e   e t   q u i   e s t   i l l u s t r é   p a r   l e s   d e s s i n s   j o i n t s .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   d e s   f i g u r e s .  

Dans   ces   d e s s i n s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue   en  é l é v a t i o n   de  l a   m a c h i n e   a v e c  

l e s   a r b r e s   é c a r t é s   au  m a x i m u m  ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  é l é v a t i o n   de  l a   même  m a c h i n e  

a v e c   l e s   a r b r e s   r a p p r o c h é s   au  m a x i m u m  ;  

La  f i g u r e  3   e s t   une  c o u p e   v e r t i c a l e   l o n g i t u d i n a l e  d e   l a  

m a c h i n e  ;  

l a   f i g u r e   4  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   v e r t i c a l e   de  l a  

m a c h i n e  ;  

La  f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  p l a n   p a r t i e l   de  deux   a r b r e s  

a v e c   des   d i s q u e s   à  p r o f i l   en  V  r a p p r o c h é s  ;  

La  f i g u r e  6   e s t   une  vue  en  p l a n   p a r t i e l   de  deux  a r b r e s  

a v e c   d i s q u e s   à  p r o f i l   en  V  é c a r t é s . ;  

La  f i g u r e   7  e s t   une  vue   en  p e r s p e c t i v e   de  l ' e n s e m b l e   d e  

la   m a c h i n e  ;   ,  

La  f i g u r e  6   e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   de  la  l i a i s o n   de  d e u x  

r o u l e a u x   e x t r ê m e s   de  d e u x   m a c h i n e s   de  l ' i n v e n t i o n   d i s p o -  

s é e s   en  s é r i e .  

D e s c r i p t i o n   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n .  

La  m a c h i n e   se  c o m p o s e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   d ' a r b r e s   p a r a l -  

l è l e s ,   d a n s   ce  p r é s e n t   c a s ,  d e   1  à  14 ,   m a i s   qui   p e u t   ê t r e  

d i m i n u é   ou  a u g m e n t é   e t   q u e l l e s   q u ' e n   s o i e n t   l e s   q u a n t i t é s ,  

s o n t   s i t u é s   d a n s   un  même  p l a n   e t   t o u r n e n t   t o u s   dans   l e  



même  s e n s .   Sur   ces   a r b r e s   s o n t   e n f i l é s   des   d i s q u e s   15  à  p r o -  

f i l   en  V,  si   b i e n   q u ' i l s   p r é s e n t e n t   une  a r ê t e   ( 1 6 ) .   C e s  

d i s q u e s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   en  é l a s t o m è r e   s i  

b i e n   que  l e u r   r o t a t i o n   p r o v o q u e   un  s e c o u a g e   des   l é g u m e s  

ou  s i m i l a i r e s   s a n s   l e s   d é t é r i o r e r .  A   la   f i g u r e   5  on  a  r e p r é -  

s e n t é   deux   a r b r e s   (2 ,   3)  r a p p r o c h é s   au  maximum  si   b i e n  

que  l e s   a r ê t e s   (16)   des  d i s q u e s   ( 1 5 )   de  deux  a r b r e s   c o n t i -  

gus   se  t o u c h e n t   p r e s q u e   t a n d i s   q u ' à   la   f i g u r e   6  on  a  r e p r é -  

s e n t é   l e s   deux  a r b r e s   (2  e t   3)  é c a r t é s   s i   b i e n   que  l e s  

a r ê t e s   (16)   s o n t  à   une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   l e s   u n e s   des   a u t r e s .  

Dans  le  cas   de  la  f i g u r e   5,  i l   s u b s i s t e   des   e s p a c e s   c a r r é s  

( 1 7 ) ,   (18)   r é d u i t s   e n t r e   l e s   d i s q u e s   (15 )   t a n d i s   q u ' à   l a  

f i g u r e   6  i l   s u b s i s t e   des   e s p a c e s   c a r r é s   ( 1 9 ) ,   (20)   p l u s  

g r a n d s   e n t r e   l e s   d i s q u e s   ( 1 5 ) ,   l a   d i f f é r e n c e   de  s e c t i o n  

des  e s p a c e s   ( 1 7 ) ,   ( 18 )   d ' u n e   p a r t ,   e t   ( 1 9 ) ,   (20)   d ' a u t r e  

p a r t ,   p e r m e t t a n t   le   c a l i b r a g e   des   l é g u m e s   ou  a u t r e s .  

La  r o t a t i o n   des   a r b r e s   (1)  e s t   a s s u r é e   p a r   un  m o t o r é d u c t e u r  

( 2 1 ) ,   qu i   commande  l ' u n   d e s   a r b r e s ,   le   m o u v e m e n t   é t a n t  

c o m m u n i q u é   aux  a u t r e s   a r b r e s   p a r   une  c h a î n e   c i n é m a t i q u e  

q u i ,   d a n s   l e s   e x e m p l e s   c o n n u s ,   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  c a s -  

cade   de  p i g n o n s .  

L ' e n s e m b l e   e s t   m a i n t e n u   p a r   un  c h â s s i s   (22)   d o n t   on  r e c o n -  

n a î t   des   l o n g e r o n s   en  ( 2 5 ) ,   ( 2 4 ) .  

L ' e n s e m b l e   de  ce  qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e s t   connu  e t   n e  

f a i t   pas   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n   au  c o n t r a i r e   de  la   c o m b i n a i -  

son  des   moyens  qui   va  m a i n t e n a n t , ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l .  

Une  p r e m i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   d a n s  



l e   f a i t   que  l e s  p a l i e r s   t e l s   que  ( 2 5 ) ,   ( 2 6 )   d e s   a r b r e s  

(1)   à  ( 1 4 )   s o n t   s u p p o r t é s   e t   g u i d é s   p a r   l e s   a r t i c u l a t i o n s  

c e n t r a l e s   m é d i a n e s   e t   a l i g n é e s   de  l e v i e r s   i n c l i n é s   r e l a t i v e -  

ment   à  d r o i t e   e t   à  g a u c h e   t e l s   que  ( 2 7 )   e t   ( 2 8 ) .   C h a c u n  

de  c e s   l e v i e r s   e s t   a r t i c u l é   à  son   e x t r é m i t é   au  l e v i e r   v o i s i n  

i n c l i n é   d a n s   l ' a u t r e   s e n s .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   de  l e v i e r s  

é g a u x   a r t i c u l é s   d a n s   l a   p a r t i e   m é d i a n e   e t   aux   e x t r é m i t é s  

e s t   t r è s   a n c i e n n e   e t   e l l e   e s t   p a r f o i s   c o n n u e   s o u s   l e   n o m  

de  " c i s e a u   de  N u r e m b e r g " .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   f o r m e   une  s u i t e  

d e   l o s a n g e s   d é f o r m a b l e s   é g a u x   e t   q u i   on t   t o u s ,   p a r   c o n s é -  

q u e n t ,   l e s   mêmes  d i a g o n a l e s .   I l   en  r é s u l t e   que  s o u s   l a  

d é f o r m a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f  à   l e v i e r s ,   l a   d i s t a n c e   e n t r e  

c h a c u n   des   a r b r e s   (1)   à  ( 7 ) ,   d ' u n e   p a r t   e t   (8)   à  ( 1 4 ) ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   qu i   f o r m e n t   p a r t i e   de  d e u x   s y s t è m e s   de  l e v i e r s  

d i f f é r e n t s ,   e s t  t o u j o u r s   la   même  e t   v a r i e   e n t r e   une   d i s t a n c e  

maximum  r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   1  e t   une  d i s t a n c e   m i n i m u m  

r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   2.  C h a q u e   s é r i e   de  l e v i e r s   ( 2 7 ,  

28)   c o m p r e n d   un  p o i n t   f i x e   qui   s o n t   l e s   a x e s   des   a r b r e s  

( 7 ) ,   (8)   e t   un  l e v i e r   qui   se  d é p l a c e   a v e c   l a   p l u s   g r a n d e  

) a m p l i t u d e   q u i   e s t ,   d ' u n e   p a r t ,   le   l e v i e r   ( 2 7 1 )   e t ,  d ' a u t r e  

p a r t ,   l e   l e v i e r   ( 2 8 1 ) .   Les  a r b r e s   (1 )   à  ( 1 4 )   s o n t   m a i n t e n u s  

d a n s   un  même  p l a n   p a r   g u i d a g e   e n t r e   d e s   g l i s s i è r e s   ( 7 7 ) ,  

( 7 8 ) .   Les   l e v i e r s   ( 2 7 1 )  e t   ( 2 8 1 )   s o n t   é c a r t é s   ou  r a p p r o c h é s  

p a r   un  s y s t è m e   de  b i e l l e s   ( 2 9 ) ,   ( 3 0 )   a r t i c u l é e s   en  ( 3 1 ) ,  

5(32)   r e s p e c t i v e m e n t   aux  l e v i e r s   ( 2 7 1 ) ,   ( 2 ô l )   e t   en  ( 3 3 ) ,  

(34)   à  un  p a l o n n i e r   (35)   ( p o u v a n t   ê t r e   d o u b l é   a s s u r a n t  

deux   c a l i b r e s   d i f f é r e n t s   su r   l a   même  m a c h i n e ,   de  ce  f a i t ,  

deux   m a n i v e l l e s   de  commande ,   e t   qu i   p e u v e n t   ê t r e   r e n d u s  

é v e n t u e l l e m e n t   s o l i d a i r e s )   o s c i l l a n t   l u i - m ê m e   a u t o u r  d ' u n  



axe   ( 3 6 )   s o l i d a i r e   d ' u n   s u p p o r t   ( 37 )   f i x é   au  l o n g e r o n   ( 2 3 ) .  

L ' o s c i l l a t i o n   du  p a l o n n i e r   (35)   e s t   a s s u r é e   p a r   un  é c r o u  

s o l i d a i r e   d u d i t   p a l o n n i e r   d a n s   l e q u e l   se  v i s s e   l ' e x t r é m i t é  

f i l e t é e   ( 3S )   d ' u n e   m a n i v e l l e   ( 3 9 )   t o u r n a n t   d a n s   un  p a l i e r  

b u t é e   ( 4 0 )   f i x é   s u r   l e   c h â s s i s   ( 2 2 ) .  

On  c o m p r e n d   que  l e   m o u v e m e n t   de  c h a q u e   m a n i v e l l e   ( 3 9 )   f a s s e  

o s c i l l e r   d a n s   un  s e n s   ou  dans   l ' a u t r e ,   l ' u n   ou  l e s   d e u x  

p a l o n n i e r s   ( 3 5 )   en  p o u s s a n t   ou  en  t i r a n t   l e s   b i e l l e s   ( 2 9 )  

ou  (30 )   q u i   a g i s s e n t   d ' e l l e s - m ê m e s   su r   l e s   l e v i e r s   ( 2 7 1 )  

e t   ( 2 8 1 )   p o u r ,   s o i t   é c a r t e r   l e s   s é r i e s   de  l e v i e r s   s u i v a n t  

l e s   f l è c h e s   ( 4 1 ,   42)   ( f i g u r e   1 ) ,   s o i t   l e s   r a p p r o c h e r   s u i v a n t  

l e s   f l è c h e s   ( 4 3 ,   44)   ( f i g u r e   2 ) .  

Sur   l e s   l e v i e r s   ( 2 7 1 )   e s t   f i x é e   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ( 4 5 )  

du  d é f l e c t e u r   de  r é c e p t i o n   su r   l a q u e l l e   r e p o s e   l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   ( 4 6 )   de  c e l u i - c i   a r t i c u l é e   en  (47)   en  h a u t   d ' u n  

m o n t a n t   ( 4 8 )   du  c h â s s i s   ( 2 2 ) ,   d o n n a n t   un  p o i n t   f i x e   à  l ' a l i -  

m e n t a t i o n .  

Un  d é f l e c t e u r   d ' é v a c u a t i o n   ( 4 9 )   e s t   f i x é   s u r   le   d e r n i e r  

l e v i e r   ( 2 7 )   d i r i g é   v e r s   le   bas   de  l ' a r b r e   (14 )   c o r r e s p o n -  

d a n t  à   l ' a u t r e   s é r i e   de  l e v i e r s   c r o i s é s .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  le  s y s t è m e   de  p a l o n n i e r   (35 )   d e  

b i e l l e s   ( 2 9 ) ,   ( 30 )   a v e c   l e u r s   a r t i c u l a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s  

v e n a n t   a b o u t i r   aux  l e v i e r s   ( 2 7 1 )   e t   ( 2 8 1 )   on t   l e u r   c o r r e s -  

p o n d a n t   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  la   m a c h i n e ,   à  s a v o i r   le   p a l o n n i e r  

( 3 5 1 )   e t   l e s   b i e l l e s   ( 3 0 1 )   e t   ( 2 9 1 )   ( f i g u r e   7)  d o n t   l e s  

m o u v e m e n t s   s o n t   c o o r d o n n é s   p a r   l ' a x e   ( 3 6 )   de  f a ç o n   à  d é p l a -  

c e r   s i m u l t a n é m e n t   e x a c t e m e n t   l e s   q u a t r e   s é r i e s   de  l e v i e r s  



c r o i s é s ,   t e l s   que  ( 2 7 ) ,   ( 2 8 ) ,   s u p p o r t a n t   l e s   a r b r e s   ( 1 )  

à  ( 1 4 )   e t   l e s   d é p l a ç a n t   p a r a l l è l e m e n t   l e s   uns   aux   a u t r e s  

de  f a ç o n  à   ce  que  l e u r   é c a r t e m e n t   s o i t   t o u j o u r s   le   même 

ou  é v e n t u e l l e m e n t   à  l ' a i d e   de  d e u x   v o l a n t s   p r o v o q u a n t   d e u x  

c a l i b r e s   d i f f é r e n t s ,   s u r   la   même  m a c h i n e .   Comme  l e s   a r b r e s  

(7)   e t   (8)   s o n t   f i x e s ,   i l   y  a  donc   une  e x c e p t i o n   en  c e  

q u i   c o n c e r n e   c e u x - c i   d o n t   l ' é c a r t e m e n t   ne  c h a n g e   p a s .  

On  a  r e p r é s e n t é   une  r é a l i s a t i o n   a v e c   q u a t r e   j e u x   de  l e v i e r s  

c r o i s é s   a v e c   p a l o n n i e r s   qu i   s o n t   commandés   s i m u l t a n é m e n t  

mais   i l   s e r a i t   f a c i l e   d ' i m a g i n e r   une  m a c h i n e   a v e c   q u a t r e  

j e u x   de  l e v i e r s   c r o i s é s   ma i s   où  l ' é c a r t e m e n t   des   a r b r e s  

(1)   à  ( 7 ) ,   p o u r r a i t   ê t r e   commandé  s é p a r é m e n t   de  l ' é c a r t e -  

ment   d e s   a r b r e s   (8)   à  ( 1 4 )   p a r   une  commande  de  d e u x   m a n i v e l -  

l e s   t e l l e s   que  ( 3 9 )   e t   a v e c   d e s   a x e s   (36)   d i f f é r e n t s .  

On  p e u t   a u s s i   i m a g i n e r   ( f i g u r e   8)  de  m e t t r e   b o u t   à  b o u t  

deux   m a c h i n e s   ( 5 0 )   e t   ( 5 1 )   e t   de  r e l i e r   le  d e r n i e r   a r b r e  

(14)   a v e c   r o u l e a u   à  d i s q u e   (15 )   de  la   m a c h i n e   ( 5 0 )   a v e c  

le   p r e m i e r   a r b r e   ( 5 2 )   a v e c   r o u l e a u x   de  l a   m a c h i n e   ( 5 1 )  

p a r   une   b a n d e   s a n s   f i n   (79 )   q u i   e s t   m a i n t e n u e   p a r   d e s   r o u -  

l e a u x   ( 5 3 ) ,   ( 54 )   qu i   d é v i e n t   l e   b r i n   i n f é r i e u r   ( 5 5 )   d e  

l a   b a n d e   (52 )   p o u r   le   t e n d r e   g r â c e   au  p o i d s   du  r o u l e a u  

t e n d e u r   (56 )   q u i   t o u r n e   l i b r e m e n t .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e  

de  l a   m a c h i n e   de  l ' i n v e n t i o n   q u i   c o n c e r n e   l ' e n t r a î n e m e n t  

des   a r b r e s   (1)   à  ( 1 4 ) .  

Les  a r b r e s   (7 )   e t   (8)   de  l a   m a c h i n e   ( f i g u r e s   3  e t   4)  c o m p o r -  

t e n t   à  l e u r   e x t r é m i t é   un  p i g n o n   c a l é   su r   eux   t e l   que  ( 5 7 )  



qui   e s t   en  p r i s e   a v e c   une  c h a î n e   ( 5 8 )   ( f i g u r e   1  e t   f i g u r e  

2)  s i   b i e n   que  l a   r o t a t i o n   s y n c h r o n e   des   d e u x   a r b r e s   ( 7 )  

e t   ( 8 )   e s t   a s s u r é e .  

En  o u t r e ,   t o u s   l e s   a u t r e s   a r b r e s   (1)   à  (14)   c o m p o r t e n t  

à  un  b o u t   un  p i g n o n   t e l   que  (59)   c a l é   su r   l ' a r b r e   e t   à  

l ' a u t r e   b o u t ,   un  p i g n o n   fou   ( 6 0 ) .   Les  a r b r e s   i m p a i r s   o n t  

l e s   p i g n o n s   f o u s   s u r   un  c ô t é   de  l a   m a c h i n e   t a n d i s   que  l e s  

a r b r e s   p a i r s   o n t   l e s   p i g n o n s   c a l é s   d e  c e   même  c ô t é .   C ' e s t  

l ' i n v e r s e   s u r   l ' a u t r e   c ô t é   de  la   m a c h i n e .   On  p r é v o i t   e n s u i t e ,  

de  c h a q u e   c ô t é   de  la   m a c h i n e ,   une  c h a î n e   s a n s   f i n   t e l l e  

que  ( 6 1 )   q u i ,   d ' u n   c ô t é   de  la   m a c h i n e ,   p a s s e   a u - d e s s u s  

de  t o u s   l e s   p i g n o n s   c a l é s   (59 )   e t   en  d e s s o u s   de  t o u s   l e s  

p i g n o n s   f o u s   ( 6 0 ) .   On  p r é v o i t ,   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  la   m a c h i -  

ne ,   une  a u t r e   c h a î n e   s a n s   f i n   (62)   ou  une  c o u r r o i e   q u i  

p a s s e   e n - d e s s o u s   de  t o u s   l e s   p i g n o n s   c a l é s   des   a r b r e s   e t  

a u - d e s s u s   de  t o u s   l e s   p i g n o n s   f o u s .   Les  c h a î n e s   ( 6 1 )   e t  

(62)   t o u r n e n t   donc   en  s e n s   i n v e r s e .   La  c h a î n e   ( 6 1 )   e n t r a î n e  

l e s   p i g n o n s   f i x e s   des   a r b r e s   p a r   l e   d e s s u s ,   t a n d i s   q u e  

la  c h a î n e   ( 6 2 )   l e s   e n t r a î n e   p a r   le   d e s s o u s .   E l l e s   s o n t  

m a i n t e n u e s   c h a c u n e   à  une  e x t r é m i t é   p a r   un  b a r b o t i n   ( 6 3 )  

e t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   p a r   un  p i g n o n   (64)   m a i n t e n u   à  

l ' e x t r é m i t é   d ' u n   l e v i e r   o s c i l l a n t   ( 65 )   et  qui   e s t   r a p p e l é  

d a n s   l e   s e n s   d e s   f l è c h e s   ( 6 6 ,   67)  p a r   un  r e s s o r t   ( 6 8 )   m a i n -  

t e n u   a u t o u r   d ' u n e   t i g e   ( 6 9 )   a t t a c h é e   au  c h â s s i s   ( 2 2 ) ,   l ' e n -  

s e m b l e   s e r v a n t   de  t e n d e u r   à  l a   c h a î n e .  

Grâce   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   t o u s   l e s   a r b r e s   (1)  à  ( 1 4 )   t o u r -  

n e n t   dans   le   même  s e n s .   En  o u t r e ,   on  p e u t   l e s   é c a r t e r   l e s  

uns  des   a u t r e s   s u i v a n t   deux   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   qu i   s o n t  



r e p r é s e n t é e s   aux  f i g u r e s   1  e t   2.  En  f a i t ,   le   t e n d e u r   c o n s t i -  

t ué   p a r   l e   p i g n o n   ( F 4 ) ,   l e   l e v i e r   ( 6 5 ) ,   le   r e s s o r t   ( 6 8 )  

e t   l a   t i g e   ( 6 9 )   n ' o s c i l l e n t   que  t r è s   peu  e n t r e   l e s   p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s  ;   l e s   c h a î n e s   (61 )   e t   ( 6 2 )   f l é c h i s s e n t   m o i n s   d a n s  

l a   p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   1  q u e  d a n s   c e l l e  d e   la  f i g u r e  

2  s i   b i e n   que  l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e   b a r b o t i n   ( 6 3 )   e t   l e  

p i g n o n   ( 6 4 )   e s t   p l u s   g r a n d e   d a n s   la   f i g u r e   1  que  d a n s   l a  

f i g u r e   2.  Le  b r i n   i n f é r i e u r   de  r e t o u r   de  c h a q u e   c h a î n e  

( 6 1 ) ,   ( 6 2 )   e s t   s u p p o r t é   pa r   une   g l i s s i è r e   ( 7 0 ) .  

Cet   e n t r a î n e m e n t   des   a r b r e s   ( 1 )   à  ( 1 4 )   e s t   t r è s   r é g u l i e r  

e t   se  f a i t   s a n s   b r u i t   s u r t o u t   s i   l ' o n   u t i l i s e   d e s   c h a î n e s  

s a n s   f i n   ( 6 1 ) ,   ( 6 2 )   à  r o u l e a u x   d o n t   l a   t e c h n i q u e   e s t   b i e n  

m a i t r i s é e   n o t a m m e n t   dans   l e s   m o t o c y c l e s .   T o u t e f o i s ,   c e  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   n ' e s t   pas   e x c l u s i f   e t   on  p o u r -  

r a i t   u t i l i s e r   des   c o u r r o i e s   qu i   p o u r r a i e n t   f o n c t i o n n e r  

d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s   s i   on  p o u v a i t   é v i t e r   le   g l i s s e -  

men t   d e s d i t e s   c o u r r o i e s   su r   l e s   p o u l i e s   r e m p l a ç a n t   l e s  

p i g n o n s   c a l é s   s u r   l e s   a r b r e s   (1)   à  ( 1 4 ) .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   le   m é c a n i s m e   e s t   p r o t é g é ,   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

p a r   des   c a r t e r s   de  p r o t e c t i o n   ( 7 1 ) ,   ( 7 2 ) ,   ( f i g u r e   7)  e t ,  

du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  l a   m a c h i n e ,   p a r   des   b a v e t t e s  

( 7 3 ) ,   ( 7 4 )   qu i   s o n t   o b l i q u e s   e t   s o u p l e s ,   p a r   e x e m p l e   e n  

c a o u t c h o u c ,   e t   q u i   s o n t   f i x é e s   a u - d e s s u s   des   a r b r e s   a u x  

p a r o i s   ( 7 5 ) ,   ( 76 )   de  la   g o u l o t t e   c o n s t i t u é e   p a r   la   m a c h i n e .  

L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des   b a v e t t e s   ( 7 3 ) ,   ( 74 )   e f f l e u r e  

l e s   a r b r e s   (1)   à  (14 )   e t   l e s   d i s q u e s   ( 1 5 )   d ' e x t r é m i t é   q u ' i l s  

s u p p o r t e n t .  

La  m a c h i n e   s e r t   au  n e t t o y a g e ,   au  t r a n s p o r t   e t   au  c a l i b r a g e  



de  t o u t e s   s o r t e s   de  l é g u m e s ,   t e l s   que  des   pommes  de  t e r r e ,  

des   c a r o t t e s ,   des   o i g n o n s ,   des   e n d i v e s ,   des   b e t t e r a v e s  

ou  a u t r e s .   E l l e   p e u t   s e r v i r   a u s s i   au  même  u s a g e   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   l e s   f r u i t s   e t   même  l e s   f r u i t s   de  m e r ,   pa r   e x e m p l e  

l e s   h u î t r e s .   Les  d i s q u e s   ( 1 5 )   é t a n t   en  é l a s t o m è r e ,   i l   a r r i v e  

f r é q u e m m e n t   que  des   l é g u m e s   ou  f r u i t s   v i e n n e n t   se  c o i n c e r  

e n t r e   l e s   f l a n c s   de  deux   de  c e s  d i s q u e s .   I l   f a u t   donc   p r é v o i r  

un  d i s p o s i t i f   d ' é l i m i n a t i o n   de  c e s   f r u i t s   et   de  n e t t o y a g e  

de  la   m a c h i n e .  

On  r é a l i s e   donc   le   n e t t o y a g e   de  l ' e s p a c e   e n t r e   d i s q u e s  

ou  é t o i l e s   p a r   un  p e i g n e   c o m p r e n a n t   a u t a n t   de  d e n t s   d i r i g é e s  

v e r s   le  h a u t   q u ' i l   y  a  d ' e s p a c e s   e n t r e   l e s   d i s q u e s  ( 1 5 )  

et   d o n t   l ' é c a r t e m e n t   c o r r e s p o n d   p r é c i s é m e n t   à  l ' é c a r t e -  

ment   d e s d i t s   e s p a c e s .   Ce  p e i g n e   e s t   m a i n t e n u   su r   des   g l i s -  

s i è r e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   des   r o u l e a u x   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

se  d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e n t   à  l u i - m ê m e   e t   p a r a l l è l e m e n t   a u x  

a r b r e s   ( 1 )  à   ( 1 4 ) ,   s o u s   c e u x - c i   p o u r   que  l e s   d e n t s   du  p e i g n e  

s ' i n t r o d u i s e n t   e n t r e   l e s   e s p a c e s   d e s   d i s q u e s   ( 1 5 ) .   C h a q u e  

e x t r é m i t é   du  p e i g n e ,   à  p r o x i m i t é   de  sa  g l i s s i è r e ,   e s t   m a i n -  

) t e n u e   pa r   une  c h a î n e   s a n s   f i n   r e n v o y é e ,   à  c h a q u e   b o u t   d e  

la   m a c h i n e ,   p a r   un  p i g n o n   c a l é   s u r   deux   a r b r e s .   La  r o t a t i o n  

de  ces   a r b r e s ,   d a n s   un  s e n s   p u i s   d a n s   l ' a u t r e ,   d é p l a c e  

l e s   c h a î n e s   e t   le   p e i g n e   d ' u n   b o u t   à  l ' a u t r e   de  l a   m a c h i n e  

d a n s   l e s   deux   s e n s   en  e f f e c t u a n t   le   n e t t o y a g e   p r é v u .   L a  

> r o t a t i o n   des   a r b r e s   de  commande  du  p e i g n e   p e u t   s ' e f f e c t u e r  

p a r   une  m a n i v e l l e   à  l a   ma in   s u i v a n t   l e s   b e s o i n s   n é c e s s a i r e s .  

En  e f f e t ,   l a   f r é q u e n c e   du  c o i n ç a g e   des   f r u i t s   ou  l é g u m e s  

e n t r e   l e s   d i s q u e s   ( 1 5 )   d é p e n d   de  l a   r é c o l t e .   Ce  d i s p o s i t i f  

n ' a   pas  é t é   r e p r é s e n t é   d a n s   l e s   d e s s i n s   c a r   i l   e s t   s i m p l e  



à  c o m p r e n d r e   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t .  

I l   f a u t   s i g n a l e r   que  la  m a c h i n e   p e u t   ê t r e   c o m p o s é e   de  p l u -  

s i e u r s   g r o u p e s   s u c c e s s i f s   d ' a r b r e s   p a r a l l è l e s  r o t a t i f s  

(1)   à  ( 1 4 ) ,   c h a q u e   g r o u p e   é t a n t   r é g l é   p o u r   un  c a l i b r e   d i f -  

f é r e n t   s u r   c e t t e   même  m a c h i n e .   Le  c h a n g e m e n t   de  c a l i b r e  

p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   s o i t   i n d é p e n d a m m e n t   des   a u t r e s   g r o u p e s ,  

s o i t   e f f e c t u é   m é c a n i q u e m e n t   e t   s i m u l t a n é m e n t .  



1.  P e r f e c t i o n n e m e n t s   aux  n e t t o y e u r s ,   t r a n s p o r t e u r s ,   d é g r e -  

n a i l l e u r s   e t   c a l i b r e u r s   de  l é g u m e s   ou  f r u i t s ,   t e l s   q u e  

pommes  de  t e r r e ,   c a r o t t e s ,   o i g n o n s ,   e n d i v e s ,   b e t t e r a v e s ,  

h u i t r e s   ou  a n a l o g u e s ,   c o n s t i t u é s   d ' a r b r e s   p a r a l l è l e s   ( 1 )  

à  (14)   d a n s   un  même  p l a n ,   t o u r n a n t   t o u s   d a n s   le   même  s e n s  

et   p o r t a n t   des   d i s q u e s   ou  r o u e s   d e n t é s   ou  é t o i l e s   ( 1 5 )  

é q u i d i s t a n t s ,   le  c a l i b r e   v o u l u   é t a n t   o b t e n u   p a r   c h a n g e m e n t  

de  la  d i s t a n c e   e n t r e   l e s   a x e s   des   a r b r e s ,   c e t t e   d i s t a n c e  

é t a n t   g é n é r a l e m e n t   de  p l u s   en  p l u s   g r a n d e   de  l ' a m o n t   v e r s  

l ' a v a l   de  la   m a c h i n e   p o u r   l a i s s e r   p a s s e r   e n t r e   l e s   a r b r e s  

des   p r o d u i t s   de  p l u s   en  p l u s   g r o s ,   c h a c u n   des   a r b r e s   ( 1 )  

à  ( 1 4 ) ,   m a i n t e n u   d a n s   un  c h â s s i s   ( 2 2 ) ,   é t a n t   e n t r a î n é   e n  

r o t a t i o n ,   c a r  a  c  t  é  r i s  é  s  p a r   l a   c o m b i n a i s o n  :  

a)  du  s u p p o r t   e t   du  g u i d a g e   des   p a l i e r s   ( 2 5 ) ,   (26)   d e s  

a r b r e s   ( 1 )  à   (14)   p a r   l e s   a r t i c u l a t i o n s   c e n t r a l e s   m é d i a n e s  

et   a l i g n é e s   de  deux   s é r i e s   i d e n t i q u e s   de  l e v i e r s   c r o i s é s  

( 2 7 ) ,   ( 2 8 )   a r t i c u l é s   e n t r e   eux  à  l e u r s   d e u x   e x t r é m i t é s  

et   en  l e u r   m i l i e u   p o u r   f o r m e r   une  s é r i e   de  X  e t   de  l o s a n g e s  

d é f o r m a b l e s   s i m u l t a n é m e n t ,   l e s   deux   s é r i e s   de  l e v i e r s   ( 2 7 ) ,  

(28 )   é t a n t   r e l i é e s   m é c a n i q u e m e n t   p o u r   se  m o u v o i r   en  même 

t e m p s ,   ou  a v e c   deux   v o l a n t s ,   se  m o u v o i r   i n d é p e n d a m m e n t ,  

é t a n t   e n t e n d u   que  l a   p r e m i è r e   a r t i c u l a t i o n   m é d i a n e   e s t  

f i x é e   au  c h â s s i s   (22 )   e t   que  l e s   a r b r e s   (1)   à  (14)   s o n t  

g u i d é s   p a r   des   g l i s s i è r e s   ( 7 7 ) ,   ( 7 8 ) ,  

b)  de  l ' e n t r a î n e m e n t   des   a r b r e s   (1)   à  (14 )   p a r   deux  c h a î n e s  

s a n s   f i n   ( 6 1 ) ,   (62)   p a s s a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   a u - d e s s u s   e t  

a u - d e s s o u s   des   p i g n o n s   ( 5 9 ) ,   (60)   aux  e x t r é m i t é s   de  c h a q u e  

a r b r e ,   c h a c u n   de  c e u x - c i   c o m p o r t a n t ,   d ' u n   c ô t é   un  p i g n o n  



c a l é   s u r   l u i   ( 5 9 )   e t ,   de  l ' a u t r e ,   un  p i g n o n   f o u   ( 6 0 ) ,   l e s  

p i g n o n s   f o u s   ( 6 0 )   e t   l e s   p i g n o n s   c a l é s   ( 5 9 )   a l t e r n a n t   d e  

c h a q u e   c ô t é   de  l a   m a c h i n e ,   l a   c h a î n e   de  g a u c h e   p a s s a n t  

s o u s   l e   p i g n o n   d ' u n   a r b r e   q u a n d   la   c h a î n e   de  d r o i t e   p a s s e  

a u - d e s s u s   de  l ' a u t r e   p i g n o n   du  même  a r b r e ,  

le   m o u v e m e n t   des   c h a î n e s   ( 6 1 ) ,   ( 6 2 )   a s s u r a n t   l a   r o t a t i o n  

des   a r b r e s   (1)   è  ( 1 4 )   d a n s   le   même  s e n s ,  

c)  de  d i s q u e s   ou  r o u e s   d e n t é e s   ou  é t o i l e s   à  p r o f i l   en  V  ( 1 5 ) ,  

d)  de  m o y e n s   de  p r o t e c t i o n   s o u p l e s   des   e x t r é m i t é s   des   a r b r e s  

(1)   à  ( 1 4 )   c o m p r e n a n t   l e s   r o u l e m e n t s ,   c h a î n e s   e t   l e v i e r s ,  

l e s d i t s   m o y e n s   é t a n t   c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   d é p l a c e m e n t s  

des   a r b r e s ,  

e)  de  d é f l e c t e u r s   de  r é c e p t i o n   ( 4 5 ) ,   (46)   e t   d ' é v a c u a t i o n  

(49)   s ' a d a p t a n t   aux   d é p l a c e m e n t s   des   a r b r e s   (1)   à  ( 1 4 ) ,  

f)   d ' u n   moyen  de  n e t t o y a g e   de  l ' e s p a c e   e n t r e   d i s q u e s   o u  

r o u e s   d e n t é e s   ou  é t o i l e s   (15 )   p a r   un  p e i g n e   à.  d e n t s   d i r i g é e s  

v e r s   le   h a u t   aux   mêmes  é c a r t e m e n t s   que  l e s   d i s q u e s   ou  é t o i -  

l e s   ( 1 5 )   e t   se  d é p l a ç a n t   p é r i o d i q u e m e n t   d ' u n   b o u t   à  l ' a u t r e  

de  l a   m a c h i n e ,   g u i d é   p a r   une  g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   au  p l a n  

des  r o u l e a u x .  

2.  M a c h i n e ,   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r  a  c  t  é  r i s  é  e  p a r   le   f a i t   que  l e s   d e u x   s é r i e s  

de  l e v i e r s   c r o i s é s   ( 2 7 ) ,   (28)   s o n t   c o m m a n d é s ,   à  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s   non  f i x e s ,   c h a c u n e   p a r   une  b i e l l e   ( 2 9 ) ,   ( 3 0 )   r e l i é e  

à  une   t i g e   o s c i l l a n t e ,   c e s   deux  t i g e s   é t a n t   c a l é e s   s u r  

un  axe  a c t i o n n é   en  r o t a t i o n   pa r   une  commande  de  r é g l a g e  

qui  a l l o n g e   ou  r a c c o u r c i t   l e s   s é r i e s   de  l e v i e r s   ( 2 7 ) ,   ( 2 ô )  

en  é c a r t a n t   ou  en  r a p p r o c h a n t   l e s   a r b r e s   (1)   à  ( 1 4 ) .  



3.  M a c h i n e ,   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s   la  r e v e n d i c a t i o n  2 ,  

c a r a  c t é  r i s é  e  p a r  l e  r a i t   q u e  l e s  d e u x   s é r i e s  

de  l e v i e r s   ( 2 7 ) ,   ( 2 8 )   s o n t   d o u b l é e s   p a r   deux   a u t r e s   s é r i e s  

s y m é t r i q u e s   qu i   s ' é t e n d e n t  à   p a r t i r   du  c e n t r e   de  l a   m a c h i n e .  

4.  M a c h i n e ,   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r  a  c t  é  r i s  é  e  p a r   le  f a i t   que  l e s   q u a t r e   s é r i e s  

de  l e v i e r s   s o n t   c o m m a n d é e s   s i m u l t a n é m e n t   pa r   le   même  a x e  

c e n t r a l   su r   l e q u e l   s o n t   c a l é s   deux   p a l o n n i e r s   (35 )   au  b o u t  

d e s q u e l s  s o n t   a r t i c u l é e s   des   b i e l l e s   ( 2 9 ) ,   (30)   a r t i c u l é e s  

e l l e s - m ê m e s   en  ( 3 1 ) ,   ( 32 )   à  l e u r s   a u t r e s   e x t r é m i t é s   s u r  

l e s   b o u t s   des   s é r i e s   de  l e v i e r s   ( 2 7 1 ) ,   ( 2 8 1 ) .  

5.  M a c h i n e ,   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r  a  c t  é r  i s  é  e  p a r   le  f a i t   que  l e s   deux  c o u p l e s  

de  s é r i e s   de  l e v i e r s   c r o i s é s   ( 2 7 ) ,   ( 28 )   a r t i c u l é s   s o n t  

c o m m a n d é s   s é p a r é m e n t   p o u r   f a i r e   v a r i e r   s é p a r é m e n t   la   d i s t a n -  

ce  e n t r e   l e s   a r b r e s .  
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