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Description 

La  présente  invention  concerne  un  appareil  pour 
le  ramonage  chimique  en  continu  des  générateurs 
de  chaleur,  du  genre  dans  lequel  on  introduit  dans  le 
foyer  du  générateur  à  traiter  un  réactif  chimique  li- 
quide,  que  ce  générateur  fonctionne  au  fuel  domes- 
tique,  lourd  ou  spécial,  au  charbon  ou  au  bois,  ou 
encore  qu'il  s'agisse  d'un  incinérateur  d'ordures  mé- 
nagères,  de  déchets  industriels  ou  de  résidus  de 
végétaux. 

Les  systèmes  proposés  jusqu'ici  dans  ce  domaine 
sont  le  plus  souvent  extrêmement  simplifiés,  puis- 
qu'il  s'agit  du  soufflage  du  produit  dans  la  flamme  à 
l'aide  d'air  comprimé,  donc  d'une  pulvérisation  très 
irrégulière.  Souvent,  ces  systèmes  connus  sont  dé- 
pourvus  d'automatismes,  de  sorte  qu'ils  nécessitent 
une  intervention  humaine  qui  est  fastidieuse,  sou- 
vent  irrégulière  dans  ses  fréquences  d'interven- 
tion  et  non  dépourvue  de  risques  de  brûlures  du  fait 
de  la  manipulation  de  systèmes  d'injection  portés  à 
très  haute  température. 

On  a  déjà  préconisé,  certes,  un  procédé  de  net- 
toyage  de  chaudières  et  d'échangeurs  de  chaleur 
où  l'injection  de  l'agent  liquide  de  purification  est  fai- 
te,  à  divers  intervalles  de  temps,  pendant  des  du- 
rées  et  avec  des  débits  prédéterminés,  avec  purge 
par  air  pressurisé  (brevet  DE-A  2  810  725).  Toute- 
fois  le  système  d'injection  préconisé  n'est  pas  suffi- 
samment  fiable  et  ne  permet  pas  d'assurer  la  régula- 
rité  et  l'homogénéité  du  réactif  liquide. 

L'invention  a  donc  pour  but  de  proposer  un  appa- 
reillage  de  ramonage  chimique  en  continu  avec  un 
système  perfectionné  pour  l'injection  du  réactif  li- 
quide  et  un  ensemble  de  moyens  permettant  un  net- 
toyage  automatique  des  chaudières  ou  dispositifs 
analogues.  Conformément  à  l'invention  l'appareil 
pour  la  mise  en  œuvre  du  procédé  susvisé  est  ca- 
ractérisé  par  le  fait  qu'il  comprend  une  lance  qui  est 
entourée  coaxialement  par  un  tube  pour  la  circula- 
tion  d'un  fluide  de  refroidissement  et  qui  débouche 
dans  le  foyer  du  générateur  de  chaleur  à  traiter, 
des  moyens  pour  amener  de  manière  prédéterminée 
le  réactif  de  ramonage  à  la  lance  en  question,  des 
moyens  pour  faire  circuler  un  fluide  de  refroidisse- 
ment  entre  cette  dernière  et  le  tube  spécifié  ci-des- 
sus,  et  des  moyens  pour  amener  de  manière  prédé- 
terminée  un  fluide  de  purge  à  la  lance  d'injection  de 
réactif  de  ramonage. 

De  préférence,  les  moyens  pour  amener  de  ma- 
nière  prédéterminée  le  réactif  de  ramonage  à  sa  lan- 
ce  d'injection  comprennent  un  conduit  qui  amène  le 
réactif  d'un  fût  de  livraison  à  une  armoire  hydro- 
pneumatique  et  une  armoire  électrique  qui  comman- 
de  le  passage  du  réactif  vers  l'extrémité  de  sa  lance 
d'injection. 

Le  fût  de  livraison  peut  être  relié  directement  à 
l'armoire  hydropneumatique  qui  distribue  le  réactif 
de  ramonage,  mais,  dans  une  forme  de  réalisation 
avantageuse  de  la  présente  invention,  il  lui  est  relié 
par  l'intermédiaire  d'un  bac  tampon  dont  le  niveau  de 
liquide  est  commandé  par  une  pompe  de  transfert  et 
un  contrôleur  de  niveau,  cette  disposition  facilitant 
l'exploitation  du  procédé  selon  l'invention. 

De  préférence,  le  tube  qui  entoure  la  lance  d'in- 

jection  de  réactif  de  ramonage  et  qui  est  destiné  à  la 
circulation  d'un  fluide  de  refroidissement  est  entou- 
ré  à  son  tour  par  une  buse  d'air  secondaire  qui  est 
un  autre  moyen  de  refroidissement  de  la  lance,  ou 

5  par  un  fourreau  spécialement  aménagé. 
Avantageusement,  la  lance  d'injection  du  réactif 

de  ramonage  se  termine,  du  côté  du  foyer  du  géné- 
rateur  à  traiter,  par  un  élargissement  en  forme  de 
buse  présentant,  de  préférence,  une  section  poly- 

10  gonale  dont  les  arêtes  extérieures  sont  en  contact 
avec  le  tube  de  circulation  de  fluide  de  refroidisse- 
ment,  laissant  ainsi  un  passage  pour  ce  fluide  entre 
lui  et  la  paroi  circulaire  interne  de  ce  tube.  Tout 
autre  moyen  de  centrage  de  la  buse  peut  cependant 

15  être  utilisé. 
De  préférence,  l'armoire  électrique  de  commande 

de  l'appareil  selon  l'invention  est  munie  de  disposi- 
tifs  de  signalisation  lumineuse  et/ou  sonore  indi- 
quant  le  déroulement  des  opérations  et  les  défauts 

20  qui  peuvent  se  produire,  ainsi  que  de  dispositifs 
pour  interrompre  l'injection  du  réactif  de  ramonage 
en  cas  d'incident.  Ainsi,  des  voyants  lumineux  qui 
peuvent  être  clignotants  ou  non  ou  qui  peuvent  être 
constitués  par  des  gyrophares,  ou  encore  des  si- 

25  gnaux  sonores  comme  des  sonneries  ou  des 
"klaksons"  peuvent  indiquer  au  personnel  le  man- 
que  de  fluide  sous  pression  de  purge  et  de  refroi- 
dissement,  le  manque  de  réactif  de  ramonage,  l'obs- 
tuction  de  la  ligne  d'injection  de  réactif  ou  le  non 

30  fonctionnement  de  la  pompe  d'injection  de  réactif. 
Enfin,  et  également  selon  l'invention,  il  est  préfé- 

rable  que  la  lance  d'injection  de  réactif  de  ramonage 
et/ou  les  pompes  et  clapets  qui  servent  à  l'alimenter 
soient  réalisés  en  acier  inoxydable,  ce  qui  augmente 

35  la  fiabilité  de  l'appareil  et  réduit  son  entretien. 
La  description  qui  va  suivre  permettra  de  bien 

comprendre  comment  la  présente  invention  peut 
être  mise  en  pratique.  Elle  doit  être  lue  en  regard 
des  dessins  annexés,  parmi  lesquels  : 

40 
-  La  figure  1  représente,  en  vue  en  coupe  axiale, 

la  lance  d'injection  de  réactif  de  ramonage  de  l'appa- 
reil  selon  l'invention  ;  et  : 

-  La  figure  2  montre  un  diagramme  schématique 
45  qui  indique  le  mode  d'alimentation  de  cette  lance  d'in- 

jection. 

Cette  lance  est  désignée  dans  son  ensemble  par 
le  repère  1  sur  la  figure  1  .  Comme  on  le  voit  sur  cette 

50  dernière,  la  lance  ou  canne  d'injection  proprement 
dite,  2,  est  montée  coaxialement  dans  un  tube  3  qui 
est  destiné  à  la  circulation  d'un  fluide  de  refroidis- 
sement  périphérique  et  qui,  à  son  tour,  est  installé 
coaxialement  dans  une  buse  4  d'air  secondaire.  La 

55  lance  2,  le  tube  3  et  la  buse  4  débouchent  tous  les 
trois  dans  le  foyer  5  du  générateur  de  chaleur  à  ra- 
moner  en  traversant  une  paroi  réfractaire  6,  et  ils 
sont  rendus  étanches  les  uns  par  rapport  aux 
autres  à  leur  extrémité  opposée  par  un  bouchon  an- 

60  nulaire  7  interposé  entre  la  buse  4  et  le  tube  3  et  par 
un  bouchon  annulaire  8  interposé  entre  ce  tube  3  et 
la  lance  2.  Une  arrivée  d'air  secondaire  9  débouche 
dans  l'espace  annulaire  qui  est  ainsi  ménagé  entre 
la  buse  4  et  le  tube  3,  cependant  qu'une  arrivée  10 

65  d'air  de  refroidissement  périphérique  est  présente 
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sur  ce  tube  3,  entre  les  bouchons  7  et  8,  pour  ame- 
ner  de  l'air  entre  lui  et  la  lance  2.  Du  côte  du  foyer 
5,  cette  dernière  s'élargit  en  une  buse  d'injection  1  1 
de  section  transversale  polygonale,  par  exemple 
hexagonale,  dont  les  arêtes  sont  en  contact  avec  la  5 
surface  intérieure  cylindrique  du  tube  3,  l'air  de  re- 
froidissement  pouvant  ainsi  passer  à  travers  l'es- 
pace  libre  qui  est  présent  entre  deux  arêtes  consé- 
cutives.  De  l'autre  côté,  la  lance  2  traverse  le  bou- 
chon  8  monté  dans  l'extrémité  du  tube  3,  et  son  10 
extrémité  saillante  12  est  raccordée  par  tout  moyen 
convenable  à  une  source  de  réactif  de  ramonage. 

Bien  entendu,  si  l'on  souhaite  éviter  que  l'air  de 
refroidissement  circulant  entre  la  lance  2  et  le  tube 
3  ne  puisse  pénétrer  dans  le  foyer  5,  il  serait  possi-  15 
ble,  sans  sortir  du  cadre  de  la  présente  invention, 
d'occulter  le  passage  entre  la  buse  d'injection  1  1  et 
le  tube  3  et  de  prévoir  sur  ce  dernier,  au  voisinage 
de  la  paroi  réfractaire  6,  une  sortie  d'air  de  refroi- 
dissement.  20 

A  ce  point  de  l'exposé,  il  y  a  lieu  de  souligner  que 
la  forme  de  réalisation  qui  vient  d'être  décrite  et  qui 
est  représentée  sur  la  figure  1  suppose  que  l'on  ins- 
talle  une  lance  2  d'injection  de  réactif  de  ramonage 
entourée  par  un  tube  3  destiné  au  passage  d'air  de  25 
refroidissement  dans  une  buse  d'air  secondaire  4 
préexistante  ou  dans  un  fourreau  spécialement  amé- 
nagé.  Sans  sortir  du  cadre  de  l'invention,  une  telle 
lance  et  son  tube  de  refroidissement  pourraient 
être  montés  directement  à  travers  la  paroi  réfrac-  30 
taire  6  du  générateur  de  chaleur  à  ramoner. 

Sur  la  figure  2,  on  retrouve  l'extrémité  libre  12  de 
la  lance  2,  ainsi  que  l'arrivée  10  d'air  de  refroidisse- 
ment  périphérique,  ces  organes  de  la  figure  1  étant 
ici  représentés  de  manière  très  schématique.  Ils  35 
sont  raccordés  à  une  armoire  hydropneumatique  20 
de  distribution  des  fluides  qui  est  alimentée,  respec- 
tivement,  en  21  par  le  réactif  de  ramonage  et  en  22 
par  de  l'air  de  purge  et  de  refroidissement  sous 
pression  qui  provient  d'un  réservoir  non  représen-  40 
té. 

L'arrivée  de  réactif  21  est  reliée  à  un  fût  de  livrai- 
son  23,  soit  directement  par  un  conduit  24,  soit  par 
l'intermédiaire  d'un  conduit  25  plongeant  dans  un 
bac  tampon  26  qui  est  muni  d'un  contrôleur  de  ni-  45 
veau  et  qui  est  alimenté  en  réactif  par  une  pompe  de 
transfert  28  aspirant  le  réactif  du  fût  23  par  un  con- 
duit  29.  Une  armoire  électrique  de  commande  30, 
éventuellement  équipée  d'un  gyrophare  31  indica- 
teur  d'incidents,  commande  le  fonctionnement  de  50 
l'armoire  hydropneumatique  20  à  travers  une  ligne 
électrique  32. 

Le  mode  de  fonctionnement  de  cette  installation 
est  le  suivant  :  à  intervalles  réguliers,  du  réactif  de 
ramonage  est  injecté  dans  le  foyer  5  pendant  une  55 
durée  et  avec  un  débit  prédéterminés,  l'injection 
étant  produite  par  l'armoire  hydropneumatique  20  à 
partir  d'informations  fournies  par  l'armoire  de  com- 
mande  30  où  les  données  nécessaires  ont  été  enre- 
gistrées.  Le  réactif  s'écoule,  soit  directement  à  par-  60 
tir  du  fût  23  par  le  conduit  24,  soit  depuis  le  bac  tam- 
pon  26  par  le  conduit  25,  le  niveau  du  liquide  dans  le 
bac  26  étant  maintenu  sensiblement  constant  grâce 
à  la  pompe  de  transfert  28  dont  la  mise  en  route  et 
l'arrêt  sont  commandés  par  un  opérateur  ou  automa-  65 

tiquement  avec  l'aide  du  contrôleur  de  niveau  27. 
Ce  réactif  pénètre  ensuite  dans  la  lance  2  par  son 
extrémité  12  et  il  est  injecté  dans  le  foyer  5  par  la  bu- 
se  11. 

Entre  les  périodes  d'injection  du  réactif  de  ramo-  • 
nage,  de  l'air  de  purge  et  de  refroidissement  peut 
être  injecté  dans  la  lance  2  à  partir  de  l'arrivée  22 
d'air  sous  pression,  le  débit  de  l'air  et  la  durée  de 
son  injection  étant  commandés  par  l'armoire  hydro- 
pneumatique  20  en  fonction  des  informations  enre- 
gistrées  dans  l'armoire  de  commande  30. 

C'est  de  la  même  manière  que  de  l'air  de  refroidis- 
sement  périphérique  peut  être  injecté  périodique- 
ment  en  10  (figure  1)  entre  la  lance  2  et  le  tube  3  en 
provenant  également  de  l'arrivée  22  d'air  comprimé 
sous  pression.  Enfin,  l'air  secondaire  de  combus- 
tion  est  introduit  en  9,  de  façon  classique,  entre  la 
buse  4  et  le  tube  3. 

L'armoire  de  commande  30  inclut  un  système 
d'horlogerie  qui  déclenche  et  arrête  les  cycles  d'in- 
jection,  ainsi  que  plusieurs  minuteries  ayant  chacu- 
ne  une  fonction  précise,  à  savoir,par  exemple,  le  mi- 
nutage  de  la  préventilation  de  la  périphérie  de  la  lan- 
ce  d'injection  et  celle  du  temps  de  fonctionnement  de 
la  pompe  d'injection,  du  temps  de  purge  de  cette  der- 
nière,  ef  de  la  durée  des  chasses  périodiques  à  l'air 
comprimé  qui  assurent  la  propreté  permanente  des 
buses  de  pulvérisation,  ces  chasses  n'étant 
d'ailleurs  pas  en  fonction  pendant  le  déroulement 
d'un  cycle  d'injection. 

Cette  armoire  30  regroupe  en  outre  les  accessoi- 
res  électriques  nécessaires  au  bon  fonctionnement 
de  l'ensemble,  ainsi  que  les  signaux  lumineux  et  so- 
nores  indiquant  le  déroulement  du  cycle  d'injection 
et  les  défauts  de  l'installation. 

Pour  sa  part,  l'armoire  hydropneumatique  20  de 
distribution  des  fluides  regroupe  la  pompe  d'injec- 
tion,  les  électrovannes  du  circuit  d'air,  les  lignes  de 
transfert  qui  sont  munies  chacune  de  clapets  anti- 
retour  pour  protéger  les  électrovannes  et  la  pompe, 
ainsi  que  les  organes  de  sécurité,  comme  un  détec- 
teur  de  présence  d'air  comprimé,  un  détecteur  de 
surpression  dans  la  lance  d'injection,  une  telle  sur- 
pression  pouvant  provenir  d'une  obstruction  de  la 
buse  d'injection,  et  une  vanne  de  décharge  du  cir- 
cuit  de  pompage. 

Ces  divers  automatismes  sont  bien  connus  des 
spécialistes  en  la  matière,  de  sorte  qu'ils  ne  seront 
pas  décrits  ici  de  manière  détaillée. 

Il  est  important  que  les  pompes,  les  clapets  antire- 
lour  et  la  ou  les  lances  d'injection  soient  réalisées 
en  acier  inoxydable.  D'autre  part,  les  lances  spéci- 
fiées  ciavant  pourraient  être  refroidies  par  un 
autre  fluide  que  de  l'air,  et  notamment  par  de  l'eau, 
dans  certains  cas  particuliers. 

Diverses  variantes  de  réalisation  et  diverses 
adaptations  de  l'appareil  sont  possibles.  Par  exerci- 
se,  une  seule  armoire  électrique  de  commande  peut 
aermettre  de  traiter  simultanément  plusieurs  géné- 
rateurs  en  fonctionnement  et/ou  à  l'arrêt.  Une  telle 
armoire,  qui  peut  être  mobile  ou  à  poser  fixe  sur  un 
générateur,  peut  être  reliée  à  un  calculateur  four- 
lissant  les  instructions  de  dosage  du  ou  des  réac- 
tifs  chimiques. 

D'autre  part,  le  réactif  peut  être  introduit  à  un 
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utre  endroit  que  ie  foyer,  par  exemple  dans  toute 
artie  du  parcours  des  fumées,  telle  que  le  faisceau 
le  surchauffe  ou  le  faisceau  de  convection  ou  en- 
ore  toute  autre  zone  où  la  température  est  supé- 
ieure  à  la  température  d'évaporation  du  réactif  li- 
luide.  La  pulvérisation  du  réactif  peut  être  faite  mé- 
aniquement  ou  à  l'aide  de  vapeur  pressurisée.  En 
mtre,  la  ou  les  lances  d'injection  peuvent  être  ren- 
lues  rétractables  grâce  à  un  vérin  ou  à  tout  autre 
noyen. 

On  notera  enfin  que,  lors  de  la  mise  en  oeuvre  du 
>rocédé  et  du  dispositif  selon  la  présente  invention, 
e  réactif  chimique  utilisé,  qui  est  par  exemple  une 
solution  aqueuse  d'un  agent  oxydant,  a  un  effet  -f  il— 
nogène  sur  les  surfaces  d'échange.  Le  film  déposé 
îgit  dans  le  temps,  son  action  étant  de  ce  fait  pré- 
/entive  et  curative.  Ainsi,  dans  les  traitements  ulté- 
ieurs  du  même  générateur,  on  peut  mettre  en 
seuvre  des  quantités  de  réactif  inférieures  à  la 
îtoechiométrie. 

Revendications 

1.  Appareil  pour  le  ramonage  en  continu  des  géné- 
rateurs  de  chaleur  par  réactif  chimique  caractérisé 
par  le  fait  qu'il  comprend  une  lance  (2)  qui  est  entou- 
rée  coaxialement  par  un  tube  (3)  pour  la  circulation 
d'un  fluide  de  refroidissement  et  qui  débouche  dans 
le  foyer  du  générateur  de  chaleur  à  traiter,  des 
moyens  (20,  30)  pour  amener  de  manière  prédétermi- 
née  le  réactif  de  ramonage  à  ladite  lance  (2),  des 
moyens  (22,  10)  pour  faire  circuler  un  fluide  de  re- 
froidissement  entre  cette  dernière  et  ledit  tube  (3), 
et  des  moyens  (22,  12)  pour  amener  de  manière  pré- 
déterminée  un  fluide  de  purge  dans  ladite  lance  (2). 

2.  Appareil  selon  la  revendication  1,  caractérisé 
par  le  fait  que  lesdits  moyens  pour  amener  de  maniè- 
re  prédéterminée  le  réactif  de  ramonage  à  ladite  lan- 
ce  (2)  comprennent  un  conduit  (24,  25)  qui  amène  le 
réactif  d'un  fût  de  livraison  (23)  à  une  armoire  hy- 
dropneumatique  (20)  et  une  armoire  électrique  (30) 
qui  commande  le  passage  du  réactif  vers  l'extrémité 
(12)  de  sa  lance  d'injection  (2). 

3.  Appareil  selon  la  revendication  2,  caractérisé 
par  le  fait  que  ledit  fût  de  livraison  (23)  est  relié  à  la- 
dite  armoire  hydropneumatique  (20)  par  l'intermédiai- 
re  d'un  bac  tampon  (26)  dont  le  niveau  de  liquide  est 
commandé  par  une  pompe  de  transfert  (28)  et  un 
contrôleur  de  niveau  (27). 

4.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  à  3,  caractérisé  par  le  fait  que  ledit  tube 
(3)  destiné  à  ia  circulation  d'un  fluide  de  refroidisse- 
ment  est  entouré  coaxialement  par  une  buse  d'air  se- 
condaire  (4)  ou  par  un  fourreau  spécialement  amé- 
nagé. 

5.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  à  4,  caractérisé  par  le  fait  que  ladite  lance 
d'injection  de  réactif  (2)  se  termine,  du  côté  du 
foyer  du  générateur  de  chaleur  à  traiter,  par  un 
élargissement  (1  1)  en  forme  de  buse. 

6.  Appareil  selon  la  revendication  5,  caractérisé 
par  le  fait  que  ledit  élargissement  (11)  présente  une 
section  polygonale  dont  les  arêtes  extérieures  sont 
en  contact  avec  ledit  tube  (3)  de  circulation  d'air  de 
refroidissement,  laissant  ainsi  un  passage  pour  cet 

air  de  refroidissement  entre  lui  et  ia  paroi  interne 
circulaire  de  ce  tube  (2). 

7.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  2  à  6,  caractérisé  par  le  fait  que  son  armoi- 

i  re  électrique  de  commande  (30)  est  munie  de  disposi- 
tifs  de  signalisation  lumineuse  et/ou  sonore  indi- 
quant  le  déroulement  des  opérations  et  les  défauts 
qui  peuvent  se  produire,  ainsi  que  de  dispositifs 
pour  interrompre  l'injection  du  réactif  de  ramonage 

0  en  cas  d'incident. 
8.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 

cations  1  à  7,  caractérisé  par  le  fait  que  ladite  lance 
(2)  et/ou  les  pompes  et  clapets  qui  servent  à  l'ali- 
menter  sont  réalisés  en  acier  inoxydable. 

5 
Patentansprùche 

1.  Vorrichtung  zur  kontinuierlichen  Entfernung 
von  Ablagerungen  aus  Wârmeerzeugern  unter  An- 

!0  wendung  eines  chemischen  Mittels,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  sie  ein  Dûsenrohr  (2),  das  gleich- 
achsig  durch  ein  dem  Kreislauf  eines  Kûhlmediums 
dienendes  Rohr  (3)  umgeben  ist  und  in  der  Feuer- 
stelle  des  zu  behandelnden  Wàrmeerzeugers  mûn- 

>5  det,  Einrichtungen  (20  und  30),  um  in  voraus- 
bestimmter  Weise  das  chemische  Mittel  dem  Dûsen- 
rohr  (2)  zuzufûhren,  Einrichtungen  (22  und  10),  um 
eine  Umlaufstrômung  eines  Kûhlmediums  zwischen 
dem  Rohr  (2)  und  dem  Rohr  (3)  zu  erzeugen  und  Ein- 

30  richtungen  (22  und  12),  um  in  vorausbestimmter  Wei- 
se  ein  Spûlmedium  dem  Dûsenrohr  (2)  zuzufûhren, 
umfaBt. 

2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  die  Einrichtungen,  die  das  Reini- 

35  gungsmittel  dem  Dûsenrohr  (2)  zufùhren,  eine  Lei- 
tung  (24  und  25)  umfassen,  die  das  chemische  Mit- 
tel  von  einem  LieferfaB  (23)  einer 
hydropneumatischen  Steuerung  (20)  zufùhrt,  sowie 
eine  elektrische  Steuerung  (30)  umfassen,  die  den 

40  ZufluB  des  Mittels  zum  Ende  (12)  seines  Ein- 
spritzdùsenrohrs  (2)  steuert. 

3.  Vorrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  das  LieferfaB  (23)  mit  der  hy- 
dropneumatischen  Steuerung  (20)  ûber  einen  Puf- 

45  ferbehâlter  (26)  in  Verbindung  steht,  dessen  Flùs- 
sigkeitspegel  durch  eine  Ùberleitungspumpe  (28) 
und  eine  Pegelsteuerung  (27)  gesteuert  wird. 

4.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  3, 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  dem  Kreislauf  ei- 

50  nés  Kûhlmediums  dienende  Rohr  (3)  gleichachsig 
durch  eine  Dûse  (4)  fûr  Sekundârluft  oder  wohl 
durch  eine  extra  zu  diesem  Zweck  eingerichtete  Nui- 
se  umgeben  ist. 

5.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  4, 
55  dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  Einspritzdûsen- 

rohr  (2)  fûr  das  chemische  Mittel  auf  der  Seite  des 
zu  behandelnden  Wàrmeerzeugers  in  einer  dûsen- 
fôrmigen  Erweiterung  (11)  endet. 

6.  Vorrichtung  nach  Anspruch  5,  dadurch  ge- 
60  kennzeichnet,  daB  die  Erweiterung  (11)  einen  mehr- 

eckigen  Abschnitt  aufweist,  dessen  AuBenkanten 
mit  dem  Rohr  (3)  fûr  den  Kûhlluftkreisiauf  in  Berùh- 
rung  stehen,  so  daB  sie  einen  Durchgang  fur  die 
Kûhlluft  zwischen  sich  selbst  und  der  inneren  kreis- 

65  fôrmigen  Wandung  des  Rohrs  (3)  frei  lassen. 
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/.  vorrichtung  nach  einem  der  Ansprûche  2  bis 
6,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  elektrische 
Steuerung  (30)  mit  Licht  und/oder  Tonsignaleinrich- 
tungen,  die  den  Verlauf  der  Arbeitstufen  und  sich 
ergebender  Fehler  angeben,  und  mit  Einrichtungen 
versehen  ist,  die  bei  Fehlfunktion  die  Einspritzung 
des  chemischen  Reinigungsmittels  unterbrechen. 

8.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  7, 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  Dûsenrohr  (2) 
und/oder  die  Pumpen  und  die  Ventile,  durch  die  sie 
gespeist  werden,  aus  rostfreiem  Stahl  bestehen. 

Claims 

1.  Apparatus  for  the  continuous  cleaning  of  heat 
generators  by  chemical  reagent,  characterized  by 
the  fact  that  it  comprises  a  lance  (2)  which  is  coaxial- 
ly  surrounded  by  a  tube  (3)  for  the  circulation  of  a 
cooling  fluid  and  which  opens  into  the  hearth  of  the 
heat  generator  to  be  treated,  means  (20,  30)  for 
leading  on  a  predetermined  manner  the  cleaning  rea- 
gent  to  said  lance  (2),  means  (22,  10)  for  circulating 
a  cooling  fluid  between  the  latter  and  said  tube  (3), 
and  means  (22,  12)  for  leading  on  a  predetermined 
manner  a  draining  fluid  to  said  lance  (2). 

2.  Apparatus  according  to  daim  1,  characterized 
by  the  fact  that  said  means  for  leading  on  a  prede- 
termined  manner  the  cleaning  reagent  to  said  lance 
(2)  comprise  a  duct  (24,  25)  which  leads  the  reagent 
from  a  delivery  cask  (23)  to  a  hydropneumatic  cabi- 
net  (20),  and  a  switch  cupboard  (30)  for  controlling 
the  flow  of  the  reagent  towards  the  end  (12)  of  the 
injection  lance  (2). 

3.  Apparatus  according  to  ciaim  2,  characterized 
by  the  fact  that  said  delivery  cask  (23)  is  connected 
to  said  hydropneumatic  cabinet  (20)  through  a  buff- 
er  tank  (26)  the  liquid  level  of  which  is  controlled  by 
a  transfer  pump  (28)  and  a  level  controller  (27). 

4.  Apparatus  according  to  any  of  claims  1  to  3, 
characterized  by  the  fact  that  said  tube  (3)  for  the 
circulation  of  a  cooling  fluid  is  coaxially  surrounded 
by  a  nozzle  (4)  for  secondary  air  or  by  a  speciaily 
arranged  sheath. 

5.  Apparatus  according  to  any  of  claims  1  to  4, 
characterized  by  the  fact  that  said  lance  (2)  for  the 
injection  of  reagent  ends  as  a  nozzle-shaped  en- 
largement  (11)  in  the  direction  of  the  hearth  of  the 
heat  generator  to  be  treated. 

6.  Apparatus  according  to  daim  5,  characterized 
by  the  fact  that  said  enlargement  (11)  présents  a  po- 
lygonal  cross-section  the  outer  edges  of  which  are 
in  contact  with  said  tube  (3)  for  the  circulation  of 
cooling  air,  so  that  a  passage  is  left  for  this  cooling 
air  between  itself  and  the  internai  circular  wall  of 
this  tube  (3). 

7.  Apparatus  according  to  any  of  claims  2  to  6, 
characterized  by  the  fact  that  its  eledric  switch 
cupboard  (30)  is  provided  with  devices  for  transmit- 
ting  light  and/or  sound  signais  in  order  to  indicate 
the  course  of  the  opérations  and  the  defeds  which 
may  occur,  as  well  as  with  devices  for  interrupting 
the  injedion  of  the  cleaning  fluid  in  case  of  incident. 

8.  Apparatus  according  to  any  of  claims  1  to  7, 
characterized  by  the  fact  that  said  lance  (2)  and/or 

the  pumps  and  valves  which  are  used  to  feed  it  are 
made  of  stainless  steel. 
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