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Polymerni péna je pfipravena rozptylenim
organofilni mnohovrstevné latky do taveniny
obsahujici olefinovy nebo styrénovy polymer,
jen% obsahuje polarni skupiny, takZe alespon
¢ast polymeru se vsune mezi vrstvy &astic, a
expanzi polymeru pomoci vhodného pé€niciho
¢inidla za takovych podminek, aby vznikla po-
lymerni péna. Organofilni mnohovstevna
latka miiZe byt rozptylena do olefinového nebo
styrenového monomeru, ktery pak miiZe poly-
merovat za vzniku taveniny, a to pfed nebo

spolu se vznikem pény.




POLYMERNI PENA

OBLAST TECHNIKY

Tento vynalez se tyka polymernich pén pfipravenych z pryskyfic, které obsahuji rozptylené
delaminované nebo odlupovatelné organofilni mnohovrstevné Castice.

Nanoslozeniny, jenZz jsou smésmi, které obsahuji jednotlivé vrstvy jako jsou kiemiCitanové
vrstvy (1 az 100 nm tlusté) rozptylené v kontinualni polymerni matrici, zlepSuji fyzikalni
vlastnosti polymeru pfi mnohem niz§im keramickém obsahu neZ konveniné pfipravené skelné
nebo mineralné vyztuzené polymery. Tyto nanosloZeniny mohou byt pfipraveny zpisobem
skladajicim se ze dvou krokd, kde prvni krok zahrnuje modifikaci mnohovrstevnych Castic,
obecnd iontovou vyménou sodnych nebo draselnych iontd (které existuji v pfirodni formé
slidovych kfemigitan(i) za organické kationty (napf. alkylamoniumkiemicitany nebo vhodné
organosilany). Tento modifikaéni krok miZe ucinit obycejné hydrofilni slidove silikaty
organofilnimi. Ve druhém kroku pak tavenina polymeru (nebo monomer, ktery je polymerizovan
in situ) a interkalované ¢astice mohou byt vzajemné sloudeny za vzniku polymeru se zlepSenymi

fyzikalnimi vlastnostmi.

DOSAVADNI STAV TECHNIKY

Nanoslozeniny jsou popsany v U.S. Patents 4,739,007, 4,618,528; 4,528,235; 4,874,728;
4,889 885; 4,810,734 a 5,385,776 a v WO 93/11190.

Piedkladany vynalez je zaméfen na zlep3eni fyzikalnich vlastnosti polymernich pén pomoci
takové polymerni pény, ktera je pripravena zplsobem zahrnujici kroky: a) rozptyleni
organofilnich mnohovrstevnych &4stic do taveniny obsahujici olefinovy nebo styrenovy polymer,
jenz ma polarni skupiny, takze se alespoii Cast polymeru zasune mezi vrstvy Castic a b) expanzi
polymeru s pénicim inidlem za takovych podminek, aby vznikla polymerni péna.

V druhém piipadé je v predkladaném vynalezu polymerni péna pfipravena zpisobem, jenz
zahrnuje kroky: a) rozptyleni organofilnich mnohovrstevnych castic do polymerizujiciho
olefinového nebo styrenového monomeru, jenz ma polarni skupinu, takze alespoii Cast
monomeru se zasune mezi vrstvy ¢astic, b) vznik taveniny polymeru z monomeru a c) expanzi

polymeru s pénicim &inidlem za takovych podminek, aby vznikla polymerni péna.




PODSTATA VYNALEZU

Polymerni péna v predkladaném vynalezu ukazuje zlepSeni pruZnosti a zvySeni obnovenych
elastickych vlastnosti. Kromé& toho piinai zlepSeni izolace a odolnosti proti vzplanuti, vyssi
odolnost proti difuzi kapalin a plynl, zvySeni odolnosti proti narazu miize byt provedeno
srovnanim s pénami, které nejsou pfipravené expanzi vhodného funkéné modifikovaneho
polymeru vsunutého mezi vrstvy organofilniho mnohovrstevného materialu.

Polymerni péna v piedkladaném vynalezu mbze byt pfipravena pomoci téchto krokd:
rozptylenim organofilnich mnohovrstevnych Eastic do taveniny obsahujici olefinovy nebo
styrenovy polymer, jenz obsahuje polarni skupiny, takze se alespoii Cast polymeru vsune mezi
vrstvy &astic a expanzi polymeru s pénicim Cinidlem za takovych podminek, Ze se vytvori
polymerni péna. Jako alternativa je rozptyleni organofilnich mnohovrstevnych Castic do
olefinovych nebo styrenovych monomerd nebo prepolymert nebo jejich kombinace a nasledna
polymerace na misté& pfed nebo souasné s krokem napénéni za vzniku polymerni pény.
Organofilni mnohovrstevné &astice vhodné pro piipravu polymerni pény mohou byt pfipraveny
z hydrofilnich fylosilikatd pomoci metod, jenz jsou ve stavu techniky dobfe znamé. Piiklad
takovych materiald jsou smektové jilové mineraly, jako je montmorilonit, nontronit, beidelit,
volkonskoit, hectorit, saponit, sauconit, magadiit, kenyait a vermiculit. Jiné vhodné
mnohovrstevné &astice obsahuji ilitové mineraly, jako je ledikit a pfimési ilitd s jilovitymi vySe
jmenovanymi mineraly. Jiné vhodné mnohovrstevné &astice, zvlasté vhodné s anionovymi
polymery, jsou vrstevné dvojhydroxidy, jako je MgsAls 4(OH)155(CO3)17H20 (viz W. T. Reichle,
J. Catal. Vol. 94, p. 547 (1985)), které obsahuji pozitivné nabité vrstvy a vyménitelné aniony
v prostoru mezi vrstvami. Jiné mnohovrstevné Gastice obsahujici maly nebo vibec zadny naboj
na vrstvach mohou byt vhodné pro takové provedeni vynalezu, kdy se mezi vrstvy vsune
bobtnajici Einidlo, které pak rozepne prostor mezi vrstvami. Takové materialy obsahuji chloridy,
jako je ReCls a FeOCl, chalkogenidy jako je TiS;, MoS; a MoSs, kyanidy jako je Ni(CN),
a oxidy jako je H,Si,Os, VsOi3, HTINbOs, CrosVosSz, Wo2V2507, Cr;0g, MoOs(OH),,
VOPO,4.2H,0, MnHAsO4.2H,0 a AggMo10033.

Hydrofilni mnohovrstevné &astice mohou byt prevedeny na organofilni pomoci vymény
sodného, draselného nebo vapenatého kationtu za vhodny material, jako je ve vodé rozpustny
polymer, kvartérni amoniova siil, amfoterni povrchové aktivni latka, cholinova sloucenina
a podobn&. Reprezentativni piiklady vyménitelnych ve vodé rozpustnych polymerti jsou
vinylalkohol (naptiklad, polyvinylalkohol), polyalkylenglykol jako je polyethylenglykol, ve vode

rozpustné celulosové polymery, jako je methylcelulosa a karboxymethylcelulosa, polymery




ethylenové nenasycenych karboxylovych kyselin, jako je polyakrylova kyselina a jeji soli

a polyvinylpyrolidon.

Reprezentativni priklady kvartérnich amoniovych soli (kationové povrchoveé aktivni latky), které
mohou byt pouzity v tomto vynalezu, zahrnuji kvartérni amoniové soli, které maji oktadecylove,
hexadecylové, tetradecylové nebo dodecylové skupiny. Upfednostiovany kvartérni amoniové
soli jsou dimethyldihydrogenlojova amoniova sul, oktadecyltrimethylamoniova sil, dioktadecyl-
dimethylamoniova stl, hexadecyltrimethylamoniova stl, dihexadecyldimethylamoniova sil,
tetradecyltrimethylamoniova stl a ditetradecyldimethylamoniova stl.

Uptednostiiovany organofilni mnohovrstevné &astice jsou ty, jenz jsou pfipravené iontovou
vyménou kationtd kvartérnich amoniovych soli. Jesté vice uprednostiovan organofilni
mnohovrstevny material je montmorilonitovy jil podrobeny chemickému plsobeni kvartérni
amoniové soli, nejlépe pak dimethyldihydrogenlojové amoniové soli, komeréné prodavany pod
nazvem CLAYTONE™ HY (obchodni znacka Southern Clay Products).

Organofilni mnohovrstevné Castice mohou byt také pripraveny pomoci vymény sodnych,
draselnych nebo véapenatych kationtd za anorganické latky, polymerni slouCeniny ziskané
hydrolyzou polymerizovatelnych kovovych alkoholati jako je Si(OR)s, AI(OR)s, Ge(OR)s,
Si(OC;Hs)4, Si(OCH3)s Ge(OC3H7)s nebo Ge(OCyHs)s a to kazdé zvlast nebo jakékoliv jejich
kombinace. Alternativnd mize byt anorganicky material koloidni anorganicka latka.
Reprezentativni koloidni latky, které se mohou pouzit, jsou SiO, SbOs, Fe;0s, ALOs, TiO,,
ZrO, a SnO; a to bud’ samostatné nebo v jakékoliv jejich kombinaci.

Organofilni mnohovrstevny material miZe byt také pfipraven vyménou funkéné modifikovanych
organosilanovych latek, jak je uvedeno v WO 93/11190, str. 9 az 21.

Koncentrace mnohovrstevnych &stic v polymeru zavisi na jeho pouziti, ale Iépe je, kdyz neni
mendi nez 0,1 hmotnostnich procent polymeru, jesté lépe pak 0,5 hmotnostnich procent
a nejlépe, kdyz neni mensi neZ 1 hmotnostni procento polymeru. Na druhou stranu je vhodné,
kdyz obsah t&chto &astic neni vy$§i nez 40 hmotnostnich procent polymeru, jesté lépe nez 20
hmotnostnich procent a nejlépe, kdyZz obsah téchto Eastic neni vétsi neZ 10 hmotnostnich procent
polymeru.

Polymerni péna je pripravena alespofi z Casti z olefinovych nebo styrenovych polymeru, jenz
maji funkéni skupiny. Zde pouZivany termin ,,polarni funkéni skupina“ se tyka polymeru, ktery
obsahuje skupinu, nebo skupiny s dipélovym moment, jako je anhydrid, karboxylova kyselina,
hydroxy, silan, chlor, brom nebo esterova skupina nebo jejich kombinace. Polymer obsahujici
polarni funkéni skupiny mdze byt pfipraven, napfiklad, polymerizaci vhodného monomeru, ktery

obsahuje polarni funkéni skupinu, kopolymerizaci vhodného monomeru, ktery obsahuje polarni



funkéni skupinu s jinym vhodnym monomerem, nebo navazanim polarnich funk€nich skupin na

polymerni skelet. Pénova disperze mize byt také pfipravena z polymeru, jenz obsahuje polarni
funkéni skupiny, ktery je smichan s polymerem, ktery neobsahuje polarni funk&ni skupiny.
Styrenové nebo olefinové polymery roubované anhydridem kyseliny maleinové nebo
vinylsilanem, nebo styrenové nebo olefinové monomery kopolymerizované s maleinovym
anhydridem nebo vinylsilany jsou zvlasté vhodné, protoze jak maleinové anhydridové skupiny
tak silylové skupiny mohou slouzit jako ochrana reaglomerace destiCkovych Castic.
Uptednostiiované vinylsilany obsahuji vinyl-Si(OR)3, kde kazdé R je nezavisle methyl, ethyl
nebo propyl, vyhodngji pak methyl nebo ethyl a nejvyhodnéji pak methyl.

Styrenové polymery odvozené ze styrenu, o-methylstyrenu, ethylstyrenu, vinyltoluenu,
chlorstyrenu nebo bromstyrenu a jejich smési, jsou také vhodné. Tyto styrenoveé monomery
mohou byt kopolymerizované s jinymi ethylenové nenasycenymi slou¢eninami, jako je akrylova
kyselina, methakrylova kyselina, ethakrylova kyselina, anhydrid kyseliny maleinové, maleinova
kyselina, 2-methylensukcinova kyselina, methylakrylat, methylmethakrylat, buthylakrylat, butyl-
methakrylat, akrylonitril, vinylalkohol, amidy a butadien.

Olefinové polymery zahrnuji polypropylen, polyethylen a jejich kopolymery a smési, stejn€ jako
ethylenpropylendien termopolymery. Upfednostiiovany olefinové polymery pro vyrobu
pénovych struktur obsahuji polypropylen, linearni vysokohustotni polyethylen (HDPE),
heterogenné vétveny linearni nizkohustotni polyethylen (LLDPE) jako je DOWLEX™
polyethylenova pryskyfice (obchodni znatka The Dow Chemical Company), heterogenné
vétveny supernizkohustotni linearni polyethylen (ULDPE) jako je ATTANE™ ULDPE
(obchodni znacka The Dow Chemical Company), heterogenné vétvené linearni ethylen/o-
olefinové kopolymery jako jsou TAFMER™ (obchodni znacka Mitsui PetroChemicals Company
Limited) a EXACT™ (obchodni znatka Exxon Chemical Company), které mohou byt
pfipraveny, jak je popsano v U.S. Patent 3,645,922; homogenné vétvené linearni ethylen/a-
olefinové polymery jako jsou AFFINITY™ polyolefinové plastomery (obchodni znacka The
Dow Chemical Company) a ENGAGE™ polyolefinové elastomery (obchodni znacka DuPont
Dow Elastomers LLC), které mohou byt pfipraveny jak je uvedeno v U.S. Patents 5,272,236
a5,278,272; a vysokotlaké, volnymi radikily polymerizované ethylenové polymery
a kopolymery jako je nizkohustotni polyethylen (LDPE). Vice upfednostiiované olefinove
polymery jsou homogenn& vétvené linearni a zna¢né linearni ethylenové kopolymery o hustote
(méfeno ve shodé s ASTM2 D-792) od 0,85 g/em® do 0,965 g/em’, vyhodngji pak od 0,86 g/lem’
do 0,92 g/em’ jesté vyhodngji pak od 0,86 g/em’ do 0,90 g/cm’ a nejvyhodngji pak o hustot& od

0,86 g/em® do 0,88 g/cm’, s pomérem vahového priméru molekulové vahy k poctu primérné



molekulové vahy (Mw/M,) od 1,5 do 3,0, se zméfenym tavnym indexem (méfenym ve shodé
s ASTM D-1238 (190/2.16)) od 0,1 g/10 minut do 100 g/10 minut, a tavnym pomérem (I;0/I>)
do 20 (méfenym ve shodé s ASTM D-1238 (190/10)).

Uprednosttiované olefinové polymery s polarni funkéni skupinou obsahuji homogenné vétvené
linearni a zna¢né linearni ethylenové kopolymery roubované polarnimi funkénimi skupinami,
ethylenakrylovou kyselinou (EAA), jako je PRIMACOR™ (obchodni znacka The Dow Chemical
Company), ethylenmethakrylovou kyselinou (EMAA) a ethylenvinylacetatem, jako polymery
ESCORENE™ (obchodni znatka Exxon Chemical Company), a ELVAX™ (obchodni znacka
E. I. du Pont de Nemours & Co.). Vice upfednostiiovany jsou olefinové polymery obsahujici
polarni funkéni skupiny, které zahrnuji v podstaté linearni ethylen-1-C4-Cg alken kopolymer
roubovany anhydridem kyseliny maleinové (jehoz pfiprava je popsana v U.S. Patent 5,346,963)
nebo vinyltrimethoxysilanem, nejvice upfednostiiovan je pak ethylen-1-oktenovy kopolymer
roubovany anhydridem kyseliny maleinové (jehoz priprava je popsana v U.S. Patent 5,346,963)
nebo vinyltrimethoxysilanem a jenz mé hustotu od 0,86 g/em’ do 0,88 glem’.

Vyhodnéji je péna pfipravovana z piisady olefinového polymeru, ktery obsahuje polarni funkéni
skupiny a olefinového polymeru bez téchto skupin. Jesté vyhodnéji kdyz vahovy pomeér
olefinového polymeru bez funk&nich skupin k olefinovému polymeru, ktery obsahuje polarni
funkéni skupiny neni vétsi nez 10:1, jesté lépe pak 5:1, jeSté lépe kdyZ neni menSi nez 1:1
a nejlépe pak kdyz neni mensi nez 3:1.

Vyhodné&jsi je, kdyz koncentrace polarni funkéni skupiny na polymeru neni mensi nez 0,1
hmotnostnich procent, jesté vyhodng&ji pak 0,5 hmotnostnich procent a nejvyhodnéji kdyZ neni
mendi neZ 1 hmotnostni procento, vztazeno na celkovou hmotnost styrenu nebo olefinového
monomeru a polarni funkéni skupiny. Vyhodné&jsi je, kdyz koncentrace polarni funkZni skupiny
neni v&t§i nez 20 hmotnostnich procent, jesté Iépe kdyz neni vétsi nez 15 hmotnostnich procent
a vyhodnéji kdyz neni vé&tsi ne 10 hmotnostnich procent a nejvyhodnéji kdyZ neni vétsi nez
5 hmotnostnich procent, vztaZeno k celkové hmotnosti polymeru a polarni funkéni skupiny.
Vulkanizované a termoplastické gumy pouzivané v praktické Casti tohoto vynalezu mohou byt
také §iroce pozménény. Piikladem takovych gum jsou bromovany butylkaucuk, chlorované
polyolefiny, jako jsou chlorovany polyethylen a chlorovany butylkaucuk, fluorelastomery,
butadien/akrylonitrilové elastomery, silikonové elastomery, polybutadien, polyisobutylen,
sulfonovany ethylenpropylendien terpolymery, polychloropren, poly-2,3-dimethylbutadien,
polybutadienpentadien, chlorsulfonované polyolefiny, jako jsou chlorsulfonované polyethyleny

a polysulfidové elastomery.



Organofilni mnohovrstevné ¢asti mohu byt rozptyleny v in situ polymerizovaném monomeru
nebo prepolymeru metodami znamymi ve stavu techniky napriklad, jak je uvedeno v WO
93/11190, str. 26 az 28.

Smési mohou zahrnovat fadu moznych slozek, jez jsou aditiva obvykle pouzivana s polymery.
Tyto mozné slozky zahrnuji nukleatory, plnidla, plastifikatory, ucinné modifikatory,
prodluzovace fetézce, barviva, protiplisfiové lubrikanty, antistatika, pigmenty a retardatory ohné.
Tyto volitelné slozky a vhodné mnozstvi jsou pro pracovniky ve stavu techniky dobfe znamé.
Rozptylené piedformované polymerové taveniny nebo polymery pfipravené in sifu mohou byt
prevedeny do pény vhodnymi prostiedky, jak je ve stavu techniky znamo. Chemicka pénici
Sinidla jako je azodikarbamid, 4,4’-oxybisbenzensulfonylhydrazid nebo dinitroso-
pentamethylenetetramin nebo fyzikalni pénici Cinidla jako je oxid uhliCity, freony a lehké
uhlovodiky, mohou byt ve styku s taveninou polymeru nebo reaktivnimi meziprodukty, které
obsahuji interkalaéni mnohovrstevné &astice, za vzniku pénového gelu, ktery pak mize byt
extrudovan do pény. Pénici Cinidlo mize byt inkorporovano do taveniny polymeru nebo
reaktivnich meziprodukti vhodnymi zplisoby, jako jsou extruze, michani nebo sméSovani. Pénici
¢inidlo je pfednostné michano s taveninou polymeru nebo reaktivnimi meziprodukty za
zvySeného tlaku dostadujicimu k tomu, aby se pénici ¢inidlo homogenné rozptylilo. Prekvapivée
bylo objeveno, Ze pfitomnost rozptylenych destiCek mize snizit ztratu vneseného plynu z pény
tim, Ze udrzuji tvar pény.

Jiné metody tvorby p&ny jsou popsany v U.S. Patents 5,340,840 od 13. odstavce 49. fadku do
14. odstavce 1. az 35. fadku spolu s piislusnym vykladem U.S. Patents 4,323,528, 4,379,859
a 4,464,484, Také K. W. Suh a D. D. Webb v ,Cellular Materials“ z Encyclopedia of Polymer
Science and Engineering, Vol. 3, Second Edition, str. 1 az 59 (1985) a C. P. Park v ,,Polyolefin
Foams* z Handbook of Polymeric Foams and Foam Technology, Hanser Publishers, New York,
str. 187 az 242 (1991).

Pény v predkladaném vynalezu vykazuji uZite¢né vlastnosti, napfiklad zvySeni meze pritaznosti
a tfeciho tazného modulu, i kdyz byly vystaveny uinku polarniho média jako voda nebo
methanol, zvySeni rezistence viidi teplu a zvySeni uéinné sily, jak je porovnano s p&€nami, které
nezahrnuji rozptyleni vrstevnych materiald. ZlepSeni vlastnosti bylo pozorovano, i kdyz bylo
pouzito mendi mnoZstvi vrstevného materialu. Prekvapivé také bylo objeveno, ze Asker C
o tvrdosti 0,885 g/em® hustoty polyolefinové elastomerické pryskyfice (40 az 45) muze
dosédhnout bez podstatné ztraty pruZnosti nebo hystereze vlastnosti pryskyfice o hustoté
0,87 g/cm’ piidanim malého mnoZstvi (mén& nez 5 %) iontoménného organofilniho jilu do

ryskyfice o hustot& 0,87 g/cm’, ktera je roubovana polarnimi substituenty, jako je anhydrid
prysky ] p
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kyseliny maleinové nebo vinyltrimethoxysilan. Tedy, Zadouci a neobvykla kombinace vysoké
tvrdosti, nizké hystereze a vysoké pruznosti mize byt dosazena pomoci pridavku iontoménného
organofilniho jilu do nizkohustotniho polyolefinového materialu, ktery obsahuje polarni funk¢ni
skupiny.

Nasledujici piiklady jsou pouze pro ilustrativni ucely a nemély by byt chapany jako limitujici

rozsah vynalezu.

PRIKLADY PROVEDENI VYNALEZU

Piiklad 1: VTMS - roubované polyolefinové elastomerové gumové pény obsahujici

montmorilonitovy organofilni jil

Vinyltrimethoxysilan (1,5 hmotnostnich procent), AFFINITY™ EG8200 pryskyfice (98,425
hmotnostnich procent) a dikumylperoxid (0,075 hmotnostnich procent) byly michany 30 minut.
Smés byla poté smichana ve dvouvrtulovém extrudéru Werner-Pfleiderer ZSK-30, ktery
pracoval za podminek uvedenych v tabulce I. (AFFINITY™ EG8200 pryskyfice je v podstaté
linearni ethylen-1-oktenovy kopolymer, ktery ma index tani 5 g/10 minut, hustotu 0,870 g/em’,

1,0/, rovno 7 a My/M,, rovno 2). Oblasti 1 az 5 znamenaji teplotni oblasti extrudéru.

Tabulka I:

Oblast 1 (°C) 130
Oblast 2 (°C) 172
Oblast 3 (°C) 185
Oblast 4 (°C) 211
Oblast 5 (°C) 209
Lisovaci teplota (°C) 197
Teplota tani (°C) 225
Tocivy moment extrudéru 70
RPM extrudéru 100
Lisovaci tlak (psi/kPa) 390/2690
Teplota vodni 1azné (°C) 15




Vysledny polymer (AFFINITY EG 8200.g. VTMS) byl pouzit k pfipravé gumy, jak je uvedeno
v tabulce II. CLAYTONE™HY (obchodni nizev Southern Clay Products) je montmorilonitovy
jil oSetfeny dimethyl dihydrogenovanym amonniovym lojem. Dalsi Cinidlo je SARTOMER™
350 monomer, trimethylolpropantrimethakrylatové zesitujici €inidlo (obchodni nazev Sartomer
Company). Pfipravek byl pfipraven michanim slozek v Banbury velikosti BR, vnitfnim
vsadkovém mixeru, pii teploté od 95 §C do 110 °C po dobu 4 az 5 minut. Smés byla pote
vytvarovana valcovacim zafizenim zahiatém na 80 $C na 1/4 palce (0,6 cm) az 1/2 palce
(1,3 cm) silnou folii. Kolem 200 g takto piipravené smési bylo umisténo do ramu 5 palcii x S
palcd x 0,5 palce (12,7 ecm x 12,7 cm x 1,3 cm). Material byl umistén do tlakového lisu
Tetrahedron MTP-8 pfi teploté 120 sC na 20 minut, pfi tlaku 1 tuna (0,56 MPa), poté thned
lisovan v autohydraulickém lisu Carver (model 3895) pfi teploté 175 sC a tlaku 25 tun (14 MPa)
na 7 az 8 minut. Material byl p&nén pfi 150 $C az 160 §C, tlaku 25 tun (14 MPa) asi 45 minut.
Hustota pény byla méfena prvnim fezanim pény na 1,5 palce x 1,5 palce CtvereCnich (3,8 cm” x
3,8 cm?®). Povrch pény byl odstranén a vzorek vrstvy upraven na 0,5 palce (1,3 cm)
oboustrannym odfezavatem Hobart. Posuvnym méfitkem se zméefily rozmérd Ctvercd. Vzorek
byl zvaZen a hustota byla stanovena délenim hmotnosti vzorku jeho objemem. Staticka komprese
byla stanovena méfenim pGvodni vrstvy vzorku pouzitim posuvného méfitka. Vzorek byl poté
vylisovan na 50 % pouzitim 0,25 palce (0,63 cm) rozpérek v zafizeni na méfeni statického
ustrnuti v tlaku, jak je popsano v ASTM D-395 metoda B. Hustota pény byla 0,14 g/em® £ 0,01,
statické stladeni bylo 62 % =+ 4, tvrdost Asker C byla 43 + 2 méfena tvrdomérem Asker C,
pruZnost byla 59 % + 1 méfena ve shodé s ASTM D-3574-86 a hystereze byla 10,8 % + 0,1.




Tabulka II:
Slozka Mnozstvi
(% pryskyfice)

AFFINITY™EG 8200.g. VIMS pryskyfice 100
Azodikarbamid 3,0
Stearat zineCnaty 0,5

Oxid zineCnaty 1,0
IRGANOXT™ 1010 antioxidant 0,1
Dikumylperoxid (40 % aktivni) 1,0
Zesitujici Cinidlo 1,25
Dilaureat dibutyltin 0,01
Ti0, 3,0
CLAYTONE™ HY 4.5
Piiklad 2 VTMS — roubované polyolefinové elastomerové gumové pény obsahujici

montmorilonitovy organofilni jil

Zpusob tvorby gumovych pén, ktery byl popsan v piikladu 1, byl pouzit v tomto piikladu.

Piipravek je popsan v tabulce IIL.
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Tabulka 111
Slozka Mnozstvi
(% pryskyfice)
AFFINITY™EG 8200.g. VITMS pryskyfice 100
Azodikarbamid 3.0
Oxid zineCnaty 1
Dikumylperoxid (40 % aktivni) 08
Zesitujici Cinidlo 2.5
Ti10, 3.0
CLAYTONE™ HY 3.0
Tlak byl 65,3 % + 2 %, tvrdost Asker C byla 51 a pruznost byla 58.
Piiklad 3: MAH - roubovany polyolefinové elastomerové gumové pény obsahujici

montmorilonitovy organofilni jil

Anhydrid kyseliny maleinové (MAH) roubovany nelinearni ethylen-1-oktenovy kopolymer byl
ziskan od The Dow Chemical Company. (Zpusob pfipravy této latky byl popsan v U.S. Patent
(AFFINITY™EG 8200.g. MAH)
AFFINITY™EG 8200, 1,4 % MAH, 0,12 % di(ter.-butylperoxid) a 0,36 % mineralniho oleje.
Gumova péna byla pripravena pouzitim AFFINITY™EG 8200.g MAH a AFFINITY™EG 8200.

5.346,963). Roubovana latka

obsahovala

Pripravek je popsan v tabulce IV. (IRGANOX™ je obchodni nazev Ciba-Geigy).

98,12



Tabulka IV:

Slozka Mnozstvi
(% pryskyfice)

AFFINITY™EG 8200 pryskyfice 80

AFFINITY™EG 8200.g. MAH pryskyfice 20

Azodikarbamid 2,75
Stearat zine¢naty 0,5
Oxid zinenaty 1,0
[RGANOX™ 1010 antioxidant 0,1
Dikumylperoxid (40 % aktivni) 1,5
Zesitujici ¢inidlo 1,75
Ti0, 3

CLAYTONE™ HY 4,5

3

Pé&na byla ptipravena podle formulace, jak je popsan v piikladu 1. Hustota pény byla 0,14g/cm’
+ 0,01, tvrdost Asker C byla 45 + 2, pruznost byla 45 % + 1 a statické ustrnuti v tlaku bylo 80.
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PATENTOVE NAROKY

1. Polymerni péna vyznaCujici se tim, ze je pfipravena zplsobem zahrnujicim kroky:

a) disperzi organofilntho mnohovrstevného materialu do taveniny obsahujici olefinovy nebo

styrenovy majici polarni funk&ni skupiny, takZze alespofi Cast polymeru se vsune mezi vrstvy
Gastic, b) expanzi polymeru pomoci péniciho ¢&inidla za takovych podminek, Ze vznikne

polymerni péna.

2. Polymerni péna podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze zde obsazené olefinové nebo styrenove
polymery maji polarni funk&ni skupiny obsahujici anhydrid, karboxylovou kyselinu,

hydroxy, silan, chlor, brom nebo esterové funkéni skupiny.

3. Polymerni péna podle narokd 1 a 2 vyznaCujici se tim, Ze zde obsaZené olefinové nebo
styrenové polymery s polarni funkéni skupinou jsou olefinové nebo styrenové polymery
obsahujici maleinovou anhydridovou skupinu nebo vinyl-Si(OR); skupinu na né
naroubovanou, a kde kazdy R je nezavisle methyl, ethyl nebo propyl a kde olefinovy
polymer je polypropylen, nizkohustotni polyethylen, linearni vysokuhustotni polyethylen,
heterogenné vétveny linearni nizkohustotni polyethylen, ethylen-propylendienterpolymer,
heterogenné vétveny linearni supernizkohustotni polyethylen, homogenné vétveny linearni
ethylen/o-olefinovy kopolymer, homogenné vétveny, znaéné linearni ethylen/a-olefinovy

polymer, polystyren nebo poly-a-methylstyren.

4. Polymerni p&na podle naroki 1 aZ 3 vyznalujici se tim, Ze zde obsaZeny organofilni

mnohovrstevny materil je kvartérni amoniova stil montmorilonitu.

5. Polymerni p&na podle naroku 4 vyznacujici se tim, Ze zde obsazena kvarterni amoniova sil je
. dimethyldihydrogenlojova amoniova sil, oktadecyltrimethylamoniova sal dioktadecyl-
dimethylamoniova sil, hexadecyltrimethylamoniova sul, dihexadecyldimethylamoniova sil,

tetradecyltrimethylamoniova sil a ditetradecyldimethylamoniova sul.

6. Polymerni péna podle naroku 1 az 5 vyznafujici se tim, Ze zde obsazena tavenina dale

obsahuje olefinové nebo styrenové polymery, které nemaji polarni funk¢ni skupiny.
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Polymerni péna podle naroku 6 vyznadujici se tim, Ze zde obsazeny olefinovy polymer bez
polarni funkéni skupiny je homogenné vétveny linearni ethylen/a-olefinovy kopolymer
a homogenn& vétveny znalné linearni ethylen/a-olefinovy polymer, jenz méa hustotu od
0,85 g/em® do 0,965 g/em’, Mw/M, od 1,5 do 3,0 a tavny index od 0,1 do 100 g/10 minut
a Lo/l od 6 do 20.

Polymerni péna podle naroku 1 az 5 vyznalujici se tim, Ze zde obsazené organofilni
mnohovrstevné &astice jsou v mnozstvi od 1 do 10 hmotnostnich procent polymerni taveniny,

zalozené na hmotnosti pryskyfice.

Polymerni péna podle naroku 8 vyznacujici se tim, ze zde obsaZend polymerni tavenina
obsahuje smés heterogenn& vétveného znatné linearniho ethylen-1-oktenového koplolymeru,
ktery neobsahuje polarni funkéni skupiny a heterogenné vétveného znaCné linearniho
ethylen-1-oktenového koplolymeru funkéné modifikovaného maleinovym anhydridem nebo

vinyltrimethylsilanem.

Polymerni p&na podle naroku 9 vyznalujici se tim, Ze zde obsazena polymerni tavenina ma

hustotu od 0,86 g/cm’ do 0,88 g/cm’.

Polymerni péna podle naroku 10 vyznadujici se tim, Ze hmotnostni pomér kopolymeru bez

funkéni skupiny k polymeru s funk&ni skupinou je v rozsahu od 1:1 do 10:1.

Polymerni péna podle naroku 11 vyznacujici se tim, ze hmotnostni pomér kopolymeru bez

funkéni skupiny k polymeru s funk&ni skupinou je v rozsahu od 3:1 do 5:1.

. Polymerni péna podle kteréhokoliv z naroki 1, 4 nebo 5 vyznacujici se tim, ze zde obsazena

tavenina obsahuje olefinovy polymer, jenz ma polarni funkéni skupiny, jako je kopolymer
ethylen-ethylenakrylové kyseliny, ethylen-ethylenvinylacetatovy kopolymer nebo kopolymer

ethylen-ethylenmethakrylové kyseliny.

Polymerni péna vyznalujici se tim, Ze je pfipravena zplisobem zahrnujicim kroky:
a) disperzi organofilnich mnohovrstevnych &astic do polymerizovatelného olefinového nebo

styrenového monomeru majiciho polarni funkéni skupiny, takze alespoil Cast monomeru se
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vsune mezi vrstvy &astic, b) vznik polymerni taveniny z monomeru a c) expanzi polymeru

pomoci péniciho ¢inidla za takovych podminek, ze vznikne polymerni péna.
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