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요약

가정용 오디오 비디오 네트워크에서 장치들의 미래 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 보장하는 방법 
및 시스템이 개시된다. 본 발명의 시스템은 상기 네트워크에 연결된 제 2 장치를 사용하여 상기 네트워
크에 연결된 제 1 장치에 대한 디폴트 제어 모듈을 생성시킨다. 디폴트 제어 모듈은 제 1 장치와 제 2 
장치 사이에적어도 최소 정도의 상호 운용성을 보장하도록 구성된다. 제 2 장치는 디폴트 제어 모듈을 
통해 제 1 장치에 억세스 하며, 상기 디폴트 제어 모듈은 제 1 장치가 제 2 장치로부터의 디폴트 명령 
세트에 응답하게 한다. 제 1 장치에 대한 업데이트된 제어 모듈이 수신될 때, 디폴트 제어 모듈은 레지
스트리를 사용하여 디폴트 제어 모듈을 링크 해제하고 업데이트된 제어 모듈에 링크하여 업데이트된 제
어 모듈로 교체된다. 이 업데이트된 제어 모듈은 폭넓은 종류의 소스(예를 들어, 인터넷, 위성 방송, 케
이블 TV 제공자, 제조사로부터의 디스크 등)로부터 수신될 수 있다. 제 2 장치는 후속적으로 이 업데이
트된 제어 모듈을 통해 제 1 장치에 억세스하며, 업데이트된 제어 모듈은 제 1 장치가 제 2 장치로부터
의 업데이트된 명령 세트에 응답하게 한다. 

대표도
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명세서

기술분야

본 발명의 분야는 오디오-비디오 시스템에 관한 것이다. 좀더 구체적으로, 본 발명은 오디오 비디오 시
스템을 형성하기 위해 다수의 전자 장치의 네트워크화에 관한 것이다. 본 발명의 일 실시예에 있어서, 
업데이트 가능한 장치 제어 모듈을 갖는 가정용 오디오/비디오 네트워크가 개시되어 있다. 

배경기술

일반적인 가정용 오디오비디오 설비 구성은 다수의 성분을 포함한다. 예를 들어, 라디오 수신기, CD 플
레이어, 한 쌍의 스피커, TV, VCR, 테이프 데크, 등을 포함한다. 이들 각 성분은 한 세트의 전선을 경유
하여 서로 연결된다. 일 성분은 일반적으로 가정용 오디오비디오 시스템의 중심 성분이다. 이것은 일반
적으로 라디오 수신기 또는 튜너이다. 이 튜너는 다른 성분과 연결하기 위한 다수의 특정 입력을 구비한
다. 이 튜너는 성분에 대한 국한된 정도(a limited degree)의 제어 가능성과 상호 연동성을 제공하는 해
당 개수의 제어 버튼 또는 제어 스위치를 구비한다. 제어 버튼과 제어 스위치는 일반적으로 이 튜너의 
전방에 위치된다. 많은 경우에, 몇몇 버튼과 스위치 또는 모든 버튼과 스위치는 휴대용 원격 제어 유닛 
상에 복제(duplicate)되어 있다. 사용자는 이 튜너의 전방에 있는 버튼과 스위치를 조작하거나 선택적으
로 휴대용 원격 제어 유닛 상의 버튼을 조작하여 가정용 오디오비디오 시스템을 제어한다. 

이러한 종래의 가정용 오디오비디오 시스템 패러다임은 상당히 대중화되어 왔다. 가전 장치(consumer 
electronic devices)가 더 우수해지고 더 복잡해짐에 따라, 가장 최근의 가장 우수한 장치에 대한 요구
가 증가하고 있다. 새로운 장치가 나타나고 대중화됨에 따라, 이 장치는 소비자에게 구매되고 가정용 오
디오비디오 시스템으로 "플러그" 된다("plugged"). 일반적으로, 가장 최근에 가장 복잡한 이들 장치(the 
latest and most sophisticated of these devices)는 상당히 고가이다(예를 들어 디지털 오디오 테이프 
레코더, DVD 플레이어, 디지털 캠코더, 등). 소비자는 새로운 장치를 구매하기 때문에, 대부분 자주 새
로운 장치(most often, the new device)가 기존의 오래된 장치(the pre-existing, older devices)(예를 
들어, 카세트 테이프 데크, CD 플레이어, 등)와 나란히(alongside) 이 시스템으로 단순히 플러그 된다. 
새로운 장치는 튜너의 뒤쪽, 또는 이 튜너에 연결된 몇몇 다른 장치에 개방 입력(an open input)으로 플
러그 된다. 소비자(예를 들어, 사용자)는 튜너 상의 제어 버튼, 새로운 장치의 전면 상의 제어 버튼과 
제어  스위치,  또는  새로운  장치의  완전히  새로우며  분리된  각  원격  제어  유닛(an  entirely  new, 
separate, respective remote control unit)을 경유하여 새로운 장치를 제어한다. 

가정용 오디오비디오 시스템을 위한 새로운 가전 장치의 개수가 증가하고 이들 장치의 복잡도와 성능이 
증가했기 때문에, 종래의 패러다임에 다수의 문제가 나타나고 있다. 그 중 하나의 문제는 가정용 오디오 
비디오 시스템에서 장치들 간의 비호환성(incompatibility)이다. 한 제조사로부터의 가전 장치는 다른 
제조사로부터의 유사한 장치와는 서로 다른 방식으로 오디오 비디오 시스템에 종종 연결된다. 예를 들
어, 한 제조사에서 제조된 튜너는 다른 제조사에서 제조된 TV 와 적절히 연결되지 않을 수 있다. 

더욱이, 한 장치가 다른 장치보다 휠씬 새로운 것이라면 추가적인 비호환성이 존재할 수 있다. 예를 들
어, 새로운 장치는 좀더 복잡한 원격 제어 기능을 가능하게 하는 하드웨어(예를 들어, 특정 입력과 출
력)를 병합할 수 있다. 이 하드웨어는 이 시스템 내의 더 오래된 장치와 사용할 수 없을 수 있다. 또는 
예를 들어, 더 오래된 튜너는 몇몇 더 새로운 장치(예를 들어, 미니 디스크 플레이어, VCR 등)를 위한 
적절한 입력을 가지고 있지 않을 수 있거나 이 시스템의 모든 장치를 위한 충분한 입력을 가지고 있지 
않을 수 있다. 

다른 문제는 오비오 비디오 시스템 내의 다른 장치를 위한 기능 지원(functional support)의 결여이다. 
예를 들어, 비록 TV 가 고급 사운드 포맷(예를 들어, 서라운드 사운드, 스테레오, 등)을 지원할지라도, 
더 오래된 성능이 적은 튜너가 그 기능을 지원하지 않는다면, 고급 사운드 포맷의 이점은 상실될 것이
다. 

또다른  문제는  가정용  오디오  비디오  시스템  내의  새로우며  다른  장치를  위한  제어의  확산(the 
proliferation of controls)이다. 예를 들어, 다른 제조사로부터의 유사한 장치는 유사한 기능(예를 들
어, VCR 상의 클록 설정 기능, 나중 프로그램을 위해 VCR 레코드 프로그래밍 기능, 등)을 달성하기 위해 
서로 다른 버튼과 제어 스위치 포맷을 각각 가지고 있을 것이다. 더욱이, 종종 오디오 비디오 시스템에 
연결된 각각의 새로운 장치는 사용자가 계속 따라서 배워 작동해야 하는 다른 전용 원격 제어 유닛을 초
래한다. 

네트워크화 및 인터페이스 기술(예를 들어, 디지털 시스템의 광역 확산 채용 IEEE 1394 직렬 통신 버스
와 )의 출현이 이들 문제를 정정하는 전망을 주고 있지만, 지능적이며, 자기 구성적이고, 쉽게 확장 가
능한 장치 또는 AV 시스템(intelligent, self configuring, easily extensible devices or AV systems)
을 제공할 수 있는 밀집적, 개방적, 확장 가능한 구조(coherent, open, extensible architecture)가 아
직도 없다. 예를 들어, 여러 가지 해법이 AV 시스템의 기초로 IEEE 1394의 사용을 포함하지만, 어느 것
도 그 시스템의 수명에 걸쳐 AV 시스템의 확장성을 제공하지 않는데, 이는 성능과 특성이 알려지지 않은 
새로운 장치가 추가되기 때문이다. 이들 시스템의 어느 것도 모든 장치가 사용자와 통신하며 사용자에 
의해 제어되고 누릴 수 있는 것을 보장하지 않는다. 

발명의 상세한 설명

따라서, 종래의 시스템의 상호 운용성과 기능성 문제(the interoperability and functionality)를 정정
하는 가정용 오디오비디오 시스템에 대한 새로운 구조(a new architecture)가 요구되고 있다. 가정용 네
트워크 내의 장치를 위한 개방적으로, 상호 동작하는, 오디오비쥬얼 시스템(an open, interoperating, 
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audiovisual system)에 대한 새로운 구조가 요구되고 있다. 임의의 제조사로부터의 장치들이 가정용 오
디오비디오 시스템과 경계가 없이(seamlessly) 기능하게 하는 구조가 요구되고 있다. 확장 가능하고 시
장의 요구 사항과 기술이 변화함에 따라 쉽게 수정되고 진보될 수 있는 구조가 요구되고 있다.

본 발명은 가정용 네트워크에서 공동 동작하는 가전 장치(CE devices: Consumer Electronic devices)를 
위한 개방된 구조를 정의하는 가정용 오디오 비디오(AV : Audio Visual) 네트워크를 제공한다. 본 발명
의 상호 운용성 측면은, 임의의 제조사로부터의 CE 장치가 사용자의 가정용 AV 시스템 내에서 경계 없이 
공동 동작하며 기능하게 하는 구조 모델(an architectural model)을 정의한다. 본 발명의 시스템은 새로
운 특성과 새로운 CE 장치가 가정용 AV 네트워크 내에서 전개될 때 베이스 제어 프로토콜을 확장하기 위
한 방법과 제너릭 장치 제어의 베이스 세트(a base set of generic device controls)의 조합을 포함한
다. 그렇게 할 때, 본 발명의 구조는 확장 가능하고, 시장의 요구 사항과 기술이 변화함에 따라 쉽게 수
정되고 진보될 수 있다. 

상기 특성을 구현하기 위하여, 본 발명은 새로이 연결된 장치가 질문(queried) 받게 하는 구조를 포함한
다. 질문의 결과를 사용하여, 이 장치의 소프트웨어 기반 추출(a software based abstraction) 내용이 
생성되고 네트워크 내에 다른 요소가 이용 가능하게 된다. 소프트웨어 추출 내용은 장치 제어 모듈로 언
급된다. 장치 제어 모듈은 그 장치를 위해 상호 운용성, 기능성, 및 제어 인터페이스의 미리 정의된 표
준화된 세트를 제공한다(a predefined,  standardized,  set  of interoperability, functionality, and 
control interfaces). CE 장치는 장치 제어 모듈을 경유하여 가정용 AV 네트워크에 연결되고 장치 제어 
모듈을 경유하여 가정용 AV 네트워크와 통신한다. 가정용 AV 시스템에서의 각 CE 장치는 해당 장치 제어 
모듈(DCM : Device Control Module)을 구비한다. 본 발명의 DCM은 또한 다른 응용 장치가 임의의 새로이 
연결된 CE  장치에 억세스하고 조정하게 하기 위하여 응용 프로그래밍 인터페이스(API  :  Application 
Programming Interface)를 제공한다.   

본 발명의 DCM을 통해, AV 시스템의 수명에 걸쳐 그 성능과 특성이 알려져 있지 않거나, 단지 일부만 다
른 장치에 알려져 있는 새로운 장치가 추가될 때, 모든 장치가 몇몇 기본적인 최소 수준으로 통신하고 
제어될 수 있으며, 그후 가능하다면 그 장치에 대해 더 많은 정보가 얻어질 때 새로운 장치의 더 나은 
추출 내용이 만들어질 수 있는 것을 보장하는 메카니즘이 제공된다. 

구체적으로,  본  발명의  일  실시예에서,  본  발명은  장치의  제어  및  조종,  DCM  에  대한  소프트웨어 
추출(the software abstrctions for the control and manipulation of devices, the DCMs)이 사용자의 
개입 없이도 이 장치의 라이프타임 동안 진화되게 하기 위하여 매우 유연성 있는 시스템을 제공한다. 가
정용 AV 네트워크 시스템과 이 시스템에 연결된 장치의 라이프타임 동안, 하나의 장치는 새로운 정보가 
이 장치를 위해 이용 가능하게 할 수 있는 것이 가능하다. 예를 들면, 외부 소스는 특정 장치의 DCM에 
대한 소프트웨어 업데이트를 제공할 수 있다. 본 발명의 구조는 레벨 1 DCM 이 장치의 라이프타임 동안 
임의의 시간에 업데이트 되게 하여 이들 이벤트를 이용할 수 있다. 이것은 일반 레벨 1 DCM이 레벨 1 
DCM을 특정화하거나 파라미터화하는 정보와 함께 생성된 직후 업데이트될 수 있다. 선택적으로, 이 정보
는 얼마의 시간 후에 이용 가능하게 될 수 있다. 이 경우에 시스템은 최소의 사용자 개입만으로 또는 사
용자의 개입이 없이 동적으로 레벨 1 일반 DCM을 업데이트 할 수 있다. 

더욱이, 시간적으로 새로운 레벨 2 DCM은 몇몇 외부 소스로부터의 장치에 이용 가능하게 될 수 있는 것
이 가능하다. 이 구조는 레벨 1 DCM이 장치의 라이프타임 동안에 임의의 지점에 레벨 2 DCM으로 교체되
게 한다. 이것을 달성하기 위하여, 이 구조는 DCM 관리자 인터페이스 호(a DCM manager interface call)
를 통해 시스템으로부터 DCM을 링크 해제하고, 동적으로 새로운 레벨 2 DCM에 링크할 수 있다. 이 새로
운 DCM 은 레지스트리나 명칭 서비스(name service)를 통해 가정용 AV 네트워크에서 그 존재를 기록하며 
이것으로 네트워크에서 다른 요소에 이용 가능하게 될 수 있다. 그렇게 할 때, 본 발명은 장치들의 제어 
및 조종, DCM에 대한 소프트웨어 추출이 사용자의 개입이 없이도, 장치의 라이프트암 동안 진화하게 해
주는 매우 유연성 있는 메커니즘을 제공한다. 

본 발명은 동일한 참조 번호가 유사한 요소를 지칭하는 첨부되는 도면에서 예를 들면, 제한되지 않는 방
식으로 도시되어 있다.  

도면의 간단한 설명

도 1a 는 본 발명의 일 실시예에 따른 가정용 AV 네트워크를 도시하는 도면.

도 1b 는 도 1a의 HAVI 네트워크의 논리 버스 구성을 도시하는 도면.

도 2 는 본 발명의 일 실시예에 따른 두 개의 IAV(Intermediate Audio Video) 노드 네트워크의 예시적인 
피어투피어(an exemplary peer to peer)를 도시하는 도면.

도 3 은 본 발명의 일 실시예에 따른 단일 FAV(Full Audio Video) 클러스터 HAVI 네트워크를 도시하는 
도면.

도 4 는 IAV 피어투피어 HAVI 네트워크와 통합된 FAV 클러스터를 도시하는 도면.

도 5 는 다수의 FAV를 구비하는 예시적인 HAVI 네트워크를 도시하는 도면.

도 6 은 본 발명의 일 실시예에 따른 셋탑 박스의 다이아그램.

도 7 은 본 발명의 HAVI 구조의 일 실시예의 논리 블록도.

도 8 은 본 발명에 따른 하나의 HAVI 구조의 계층 논리 다이아그램.

도 9 는 일 실시예의 HAVI 구조에서 로컬 및 원격(local and remote) 메시지 전송의 다이아그램.
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도 10 은 일 실시예의 HAVI 구조에서 1394를 경유하여 송신되는 메시지의 다이아그램.

도 11은 HAVI 구조의 일 실시예에서 다른 응용을 유발하는 응용 다이아그램.

도 12a 는 한 장치(예를 들어 캠코더)에 대한 (예를 들어 TV 스크린 상의) 제 1 예시적인 UI 디스플레이
를 도시하는 도면. 

도 12b 는 한 장치(예를 들어 캠코더)에 대한 (예를 들어 TV 스크린 상의) 제 2 예시적인 UI 디스플레이
를 도시하는 도면. 

도 13 은 본 발명의 일 실시예에 따른 각 장치에 저장되어 있는 SDD 정보를 사용하여 HAVI 네트워크에서 
다수의 장치의 경계없는 상호 운용성과 통합성을 제공하는 과정의 흐름도.

도 14 는 본 발명의 일 실시예에 따른 HAVI 네트워크에서 다수의 장치들 사이의 기본적인 명령 기능성과 
확장된 명령 기능성을 제공하는 과정의 흐름도.

도 15 는 본 발명의 일 실시예에 따른 HAVI 네트워크에서 장래의 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 보
장하는 과정의 흐름도.

도 16 은 본 발명의 일 실시예에 따른 HAVI 네트워크에서 HAVI 호환 장치(the HAVI compliant devices)
에 레거시 장치의 경계없는 상호 운용성과 통합성을 제공하는 방법 흐름도.

도 17a 는 본 발명의 일 실시예에 따른 외부 서비스 제공자로부터 응용 프로그램을 사용하여 가정용 오
디오/비디오 네트워크 내의 장치를 제어하는 과정의 흐름도.

도 17b 는 도 17a의 과정에 따른 서비스 제공자와 HAVI 네트워크의 다이아그램.

실시예

이제 그 예가 첨부되는 도면에 도시되어 있는 본 발명의 실시예에 대하여 자세하게 참조가 이루어질 것
이다. 본 발명이 바람직한 실시예와 연계하여 설명되어 있을 지라도, 그 실시예는 본 발명을 이들 실시
예로 한정하기 위한 것이 아니라는 것을 이해할 수 있을 것이다. 반대로, 본 발명은 첨부되는 청구 범위
로 범위가 정해지는 바와 같은 본 발명의 사상과 범주 내에 포함될 수 있는 대안물, 변경물, 및 균등물
을 포함한다. 더욱이, 본 발명의 이하 상세한 설명에서, 다수의 특정 상세 사항이 본 발명의 완전한 이
해를 제공하기 위하여 개시되어 있다. 그러나, 당업자에게는, 본 발명이 이들 특정 상세 사항 없이 실시
될 수 있다는 것은 자명할 것이다. 다른 예에서, 공지된 방법, 절차, 성분, 및 회로가 본 발명의 불필요
하게 불명료한 측면이 아니라면 상세하게 설명되지 않고 있다. 

본 발명은 가정용 네트워크에서 CE 장치를 공동 동작하기 위하여 개방성 구조를 정의하는 가정용 AV 네
트워크를 제공한다. 본 발명의 상호 운용성 측면이 임의의 제조사로부터 CE 장치가 사용자의 가정용 AV 
시스템 내에 경계없이 공동 동작하고 기능하게 하는 구조적 모델을 정의한다. 본 발명의 시스템은 새로
운 특성과 새로운 CE 장치가 가정용 AV 네트워크 내에 전개될 때 베이스 제어 프로토콜을 확장하는 방법
과 일반 장치 제어의 베이스 세트의 조합을 포함한다. 그렇게 할 때, 본 발명의 구조는 확장 가능하고, 
시장의 요구 사항과 기술이 변화함에 따라 쉽게 수정되고 진보될 수 있다. 본 발명과 그 이점은 아래에 
더 설명된다. 

표기와 명명(NOTATION AND NOMENCLATURE)

이하의 상세한 설명의 몇몇 부분은 컴퓨터 메모리 내의 데이터 비트 상의 동작의 절차, 단계, 논리 블
록, 처리(processing), 및 다른 기호 표시(symbolic representations)의 항으로 제시된다. 이들 설명과 
표시는 그 업무의 실체를 해당 분야에 숙련된 다른 사람에게 가장 효과적으로 전달하기 위하여 데이터 
처리 분야의 당업자가 사용하는 수단이다. 절차, 컴퓨터 실행 단계, 논리 블록, 과정, 등은 본 명세서에
서 일반적으로 희망하는 결과를 생성하는 단계 또는 지시(instructions)의 자기 논리적인 순서(a self-
consistent sequence)인 것으로 생각해 볼 수 있다. 그 단계들은 물리량의 물리적 조작을 필요로 하는 
단계이다. 통상, 반드시 그럴 필요는 없을지라도, 이들 양은 컴퓨터 시스템에서 저장되고 전송되며, 결
합되고, 비교되며, 다르게는 조작될 수 있는 전기적 또는 자기적 신호의 형태를 취한다. 이들 신호를 비
트, 값, 요소, 기호, 문자, 용어(terms), 숫자, 등으로 언급하는 것은 대체로 공통 용법의 이유로 종종 
편리하다는 것이 입증되어왔다. 

그러나, 이들 용어 및 유사한 용어는 모두 적절한 물리량과 연관되어야 하며 이들 양에 적용되는 단지 
편의적인 레벨이다. 구체적으로 이하의 논의로부터 명백한 바와 같이 구체적으로 다른 진술이 없다면 본 
발명을  통해,  "처리(processing)"  또는  "컴퓨팅(computing)"  또는  "변환(translating)" 
또는"설명(instantiating)"  또는  "결정(determining)"  또는  "디스플레이(displaying)"  또는 
"인식(recognizing)" 등과 같은 용어를 사용하는 논의는 컴퓨터 시스템 또는 유사한 전자 계산 장치의 
동작과 처리에 관한 것인데, 이 장치는 컴퓨터 시스템 레지스터와 메모리 내의 물리적(전자적)인 양으로 
나타나 있는 데이터를 컴퓨터 시스템 메모리 또는 레지스터 또는 다른 그러한 정보 저장, 전송 또는 디
스플레이 장치 내의 물리량으로 유사하게 나타나 있는 다른 데이터로 조정하고 변환한다. 

구조 개요(ARCHITECTURE OVERVIEW) 

본 발명의 구조는, 새로운 장치의 경계없는 지원과 가정용 AV 네트워크에서 장치들의 문제 없는 상호 운
용성을 제공하는 가정용 AV 시스템의 생성을 가능하게 한다. 본 발명에 따른 시스템의 가장 기본적인 성
분은, 가정용 AV 상호 운용성 구조, 일련의 가정용 AV 상호 운용성 인터페이스, 및 가정용 AV 네트워크
이다. 가정용 AV 상호 운용성 구조는 물리적 네트워크와 제어하는 프로그래밍 인터페이스를 포함하는 광
의의 오버 아치 용어(a broad, over arching term)이다. 상호 운용성 인터페이스는 AV 구조의 성분의 공
동 작용과 인터페이스를 설명하는데 사용되는 용어이다. 공통 명령 세트를 제공하는 것 이외에, 상호 운
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용성 인터페이스는 새로운 장치가 네트워크로 통합되게 하고 경계없는 방식으로 그 서비스를 제공하게 
하는 소프트웨어 구조를 제공한다. 가정용 AV 네트워크는 물리적 네트워크와 그 위상(topology)을 설명
하는데 사용되는 용어이다. 

본  발명의  가정용  AV  상호  운용성(HAVI  :  Home  AV  Interoperability)은  가전  제조사(consumer 
electronics manufacturers and producers)가 공동 동작 가능한 장치(inter-operable appliances)를 제
공하게 하는 개방적이고, 플랫폼에 의존하지 않으며 구조적으로 중립적 네트워크(an open, platform- 
independent, architecturally-neutral network)이다. 이 네트워크는 다른 하드웨어/소프트웨어 플랫폼 
상에서 구현될 수 있으며 임의의 한 플랫폼에 독특한 특성을 포함하지 않는다. HAVI 구조의 상호 운용성 
인터페이스는 확장 가능하며 시장의 요구 사항과 기술이 변화함에 따라 추가되며 수정되고 진보될 수 있
다. 이 인터페이스는 (예를 들어 오디오와 비디오 내용과 같은) 등시적이며 시간 민감 데이터의 경로 지
정과 처리(the routing and processing of isochronous and time-sensitive data)를 제어하기 위해 기반 
구조(the infrastructure)를 제공한다. 

구체적으로, HAVI 구조는 장치의 시각적 표시와 제어(the visual representation and control)를 지원하
는 실행 환경, 응용과 시스템 서비스, 및 환경을 동적으로 플러그 앤 플레이 또는 다른 것을 통해 확장
하기 위해 통신 메커니즘을 제공한다. 

HAVI 구조는 레거시 장치(예를 들어, 이미 존재하고 사용자에게 이용 가능한 장치)를 지원한다는 것을 
주목하여야 한다. 이것은 좀더 지능적인 네트워크화된 장치로의 전이가 서서히 이루어지고 있기 때문에 
중요하다. 대부분의 제조사는 "지능적인" 장치만을 갑자기 제조하려고 시작하지는 않을 것이고 대부분의 
소비자는 기존의 장치 모두를 신속히 교체하고자 하지는 않을 것이다. 

본  발명에  따라,  레거시  장치에는  두  등급이  있다.  제  1  등급은  "일방향"  또는  비인식  제어 
장치(unacknowledged control appliances)를 포함한다. 제 2 등급은 제어 가능한 "양방향" 장치를 포함
한다. 일방향 장치의 예는 휴대용 원격 장치의 적외선 명령에 의하여 제어되는 오디오/비디오 성분이다. 
양방향 장치는 명령 실행의 확인, 상태 및 에러 보고 기능을 제공한다. 양방향 장치의 예는 이미 공지되
어 있는 IEEE 1394 인에이블 디지털 카메라의 최신 도입을 포함한다. 

본 발명의 가정용 AV 네트워크(이후 HAVI 네트워크)는 일회 기록, 어느 곳에서도 실행되는 공통 언어(a 
write-once, run-everywhere common language)를 통한 미래의 장치와 프로토콜을 수용할 수 있는 지원 
기능을 제공한다. 본 발명에 따라, 각 장치는 외부 제어기에 의해 사용될 수 있는 장치 제어와 사용자 
인터페이스에 관한 자기-서술 정보(self-describing information)를 포함한다. 이 정보는 공통 언어로 
된 프로그램으로 설명되어 있다. 

아래에서 설명되는 바와 같이, 그러한 네트워크를 위한 기초 구조(the underlying structure)는 상호 연
결된 장치들의 클러스터 세트로 구성되어 있다. 일반적으로, 한 층 또는 한 방에 하나씩, 가정에서 몇 
개의 클러스터가 있을 수 있다. 각 클러스터는 서비스 세트를 사용자에게 제공하기 위해 상호 연결된 장
치의 세트로서 동작할 수 있다. 종종, 한 장치는 다른 장치의 세트에 대한 제어기로서 작용할 수 있다. 
그러나, 그 구조는 가정이 마스터 제어기를 갖지 않는 단일 클러스터로 또한 구성되게 할만큼 충분히 유
연성이 있다. 

예를 들어, 본 발명의 일 실시예에서, 사용자의 가정 방에 있는 지능형 TV는 상호 연결된 다수의 장치에 
대해 제어기로서 기능할 수 있다. 각 제어되는 장치는 자기 서술 데이터와 아마도 몇몇 연관 제어 코드
를 가질 수 있다. 이들 장치가 먼저 연결될 때, 제어기는 그 장치에 대한 사용자 인터페이스와 제어 프
로그램을 얻는다. 그 장치를 나타내는 아이콘이 그후 TV 스크린에 나타날 수 있으며, 그 아이콘을 조정
하는 것은 제어 프로그램의 요소들이 미리 기술된 방식으로 나타나 있는 장치 또는 장치들을 작동시키게 
할 수 있다. 이 모델에 대한 예외는 자기 서술 데이터나 제어 코드를 모두 갖지 않는 레거시 장치이다. 
자기 서술 데이터에 관한 추가적 설명과 관련 기술에 대해, 독자는 루드케 등(Ludtke, et al.)에 의한 
장치 내에서 자기 서술 정보를 포함하는 방법 및 장치인 가출원 번호 60/054,327호(참조로 본 명세서에 
병합되었으며, 1997년 7월 31일 출원)를 참조해 볼 수 있다.  

본 발명의 HAVI 네트워크는 "플러그 앤 플레이" 가전 장치("plug and Play" consumer appliances)가 설
치하기에 쉽고 물리적으로 케이블과 연결되는 것 이상으로 사용자 편에서 임의의 작용 없이 그 값의 상
당한 부분을 소비자에게 제공하는 것을 지원한다. 이것이 그 기능성의 몇몇 주요부를 제공하는 구성을 
필요로 하는 기존의 장치에 대한 차이이다. 이 목표는 연결 방법이 안전하고 신뢰성 있게 '핫' 플러그 
앤 플레이('hot' plug and play)를 제공하는 (사용자에게 장치를 스위치 오프하게 할 필요가 없는) '핫'
플러그 앤 플레이를 제공하는 것이다. 

본 발명에 따라, 장치는 스스로 구성되며, 사용자의 간섭 없이 시스템이 넓은 "룩 앤 필" 사용자 인터페
이스(a system-wide "look and feel" user interface)로 통합된다. 저급 레벨의 통신 서비스는 새로운 
장치가 AV 네트워크 상에 확인될 때 통지를 제공한다. 종종 사용자가 자신의 선호도를 맞추려고 변경할 
수 있는 셋팅이 있을 지라도, 장치는 기본적인 기능성을 제공하기 위하여 사용자가 그렇게 해야 할 필요
가 없다. 

본 발명의 HAVI 네트워크는 유연하고 브랜드의 차별화에 대한 사용자의 요구와 제조사의 요구 모두를 적
용시키는 다수의 사용자 인터페이스를 지원한다는 것을 또한 주목하여야 할 것이다. AV 네트워크에서, 
프로토콜은 매우 자원이 풍부한 지능형 PC와 같은 장치에서 자원이 "결여되었으며(dumb)" 고갈된 장치(
예를 들어 커피 메이커 또는 써모스태트)까지 정직하게 판단한다(scale gracefully). 이것을 달성하기 
위하여, AV 구조는 하위 장치(low-end application)가 이미 정의된 방식으로 좀더 지능적인 장치의 자원
을 사용하게 한다. 유사한 방식으로, AV 구조는 이론적인 장치가 몇몇 저급 레벨 장치의 논리적 수집으
로 만들어지는 경우 집합 장치의 구현을 가능하게 한다. 

또 추가적으로, 본 발명의 HAVI 네트워크는 기존의 표준을 지원한다는 것을 주목하여야 한다. HAVI 네트
워크는 CEBus, 가정용 플러그 앤 플레이(Home Plug and Play), EHSI, VESA, 가정용 네트워크, DAVIC, 
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CoMMeND, Lonworks, USB, IEEE 1394 등을 포함하는 몇몇 종래의 이미 알려져 있는 산업 표준과 기술에 
보완적이다. 따라서, 본 발명의 일 목적은 기존의 장치가 맞추어 지는 기반 구조를 제공하는 것이다. 

HAVI 구조의 시스템 모델

이제, 도 1a를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따라 HAVI 네트워크(10a)가 도시되어 있다. 위에서 설
명된 바와 같이, HAVI 구조는 예를 들어, 셋탑 박스(301)와 같은 지능형 수신기/디코더(IRD), 디지털 비
디오 테이프 레코드(DVTR), 비디오 카세트 레코더(VCR), 개인용 컴퓨터(PC), 디지털 비디오 디스크 플레
이어(DVD) 등을 포함하는, 공통 메시지 시스템을 경유하여 통신하는 광범위한 장치를 지원한다. 도 1a는 
예시적인  HAVI  네트워크의  물리적  포트대포트  연결  구성(the  physical  port-to-port  connecting 
configuration)(10a)을 도시한다. CE 장치("장치들")(12 내지 24)는 버스 세그먼트(30a 내지 30f)와 서
로 연결되어 도시되어 있다. HAVI의 일 실시예에서, IEEE 1394 직렬 통신 버스 표준이 공통 메시지 전송 
시스템을 제공하기 위해 플랫폼으로 사용된다. 

도 1b 는 도 1a의 HAVI 네트워크의 논리 버스 구성(10b)을 도시한다. 도 1b에 도시되어 있는 바와 같이, 
HAVI 네트워크의 모든 장치(12 내지 24)는 공통 IEEE 1394 직렬 통신 버스(30)에 논리적으로 연결되는 
것으로  도시될  수  있다.  이  버스  구성(10b)  내에서,  피어투피어  장치  통신(peer-to-peer  device 
communication)이 지원된다. 예를 들어, 도 1c에 도시된 바와 같이, 예를 들어 장치(12)와 같은 (적절한 
성능을 가지는) 임의의 장치는 HAVI 네트워크에서 임의의 다른 장치로부터 통신 패킷을 송신하거나 수신
할 수 있다. 도 1b의 예에서, 셋탑 박스(예를 들어, IRD)는 HAVI 네트워크의 임의의 다른 장치(14 내지 
24)로부터 메시지를 수신하고 임의의 다른 장치로 메시지를 발생시킬 수 있다.

위에서 설명된 바와 같이, 도 1a 및 도 1b를 참조하면, HAVI에서 상호 운용성 모델은, 1)기존의 장치에 
대한 지원 기능, 2) 디폴트 제어 모델, 3) 새로운 장치나 기능이 출시될 때 디폴트 제어 모델을 확장하
기 위한 수단, 및 4)장치 표시를 위한 공통 수단(예를 들어, 그래픽스 사용자 인터페이스)을 제공한다. 
상기의  기능을  달성하기  위하여,  HAVI  구조는  가정용  네트워크에서  세  가지  타입의  노드,  전  AV 
노드(FAV : Full AV node), 중간 AV 노드(IAV : Intermediate AV node), 및 기저 AV 노드(BAV : Base AV 
node)를 정의한다. 

전 AV 노드는 (아래에서 상세하게 설명되는) AV 소프트웨어 모델의 완전한 예를 포함하는 장치이다. 이 
타입의 노드는 일반적으로 더 풍부한 자원의 세트를 가지며 복잡합 소프트웨어 환경을 지원할 수 있다. 
FAV의 기본적인 구별 특성은 FAV가 덜 복잡한 장치에 대한 제어 책임 능력을 가지고, 보통 덜 복잡한 장
치로부터 제어 모듈을 로드하여 이 제어 책임 능력을 수행하며 국부적으로 그 능력을 실행할 수 있다는 
점에 있다. 그 노드의 예는 셋탑 박스{예를 들어, 셋탑 박스(301)}, 스마트 TV, 범용 가정용 제어 장치, 
또는 심지어 가정용 PC 일 수 있다. 

중간 AV 노드는 일반적으로 제한된 자원을 가지는 저비용 장치이다. 이 노드는 제어 모듈에 대한 실행 
환경을 제공하지 않으며 가정용 네트워크 내에서 마스터 제어기로 작동하지 않는다. 그 노드는 제한된 
자원을 가지기 때문에, 이 노드는 두 가지 방식, 즉 그 노드가 제공하지 않는 몇몇 성능을 제공하는 다
른 IAV 장치와 함께 작업하는 방식이나 장치를 제어하는 제어 모듈을 지원하는 FAV 노드를 사용하는 방
식 중 어느 하나로 원격 자원을 억세스할 수 있다. 이 제 2 모드의 동작시, 이 노드는 디스플레이 장치
로, 범용 계산 자원 및 몇몇 전체 제어 프레임 워크와 같은 장치를 제공하기 위해 전 AV 노드에 의존한
다. (In this second mode of operation they rely on full AV nodes to provide such facilities as a 
display device, general purpose compute resources and some overall control framework). 이것은 전 
AV 장치가 서비스 또는 추출 기능(abstraction)을 사용자에게 제공하기 위하여 다양한 중간 AV 장치를 
서로 결합시키게 한다. 

기저 노드는 FAV 또는 IAV 노드 어느 것도 아닌 노드이다. 이 노드는 두 가지 일반적인 타입, 즉 레거시 
기저 노드와 다른 기저 노드가 있다. 레거시 기저 노드는 HAVI 구조가 나타나기 이전에 구축된 장치이
다. 이들 장치는 그 제어를 위한 독점 프로토콜을 종종 사용하며, 상당히 자주 간단하고 잘 정의되어 있
는 제어 전용 프로토콜(a simple, well defined, control only protocol)을 가진다. 그 장치는 HAVI 네
트워크에서 작업할 수 있지만 전 AV 노드가 게이트웨이로서 작동하는 것을 필요로 한다. 전 AV 노드 또
는 중간 AV 노드와 레거시 장치 사이의 통신은 HAVI 구조에서 사용되는 가정용 AV 명령이 레거시 명령 
프로토콜로 및 레거시 명령 프로토콜로부터 변환되는 것을 필요로 한다. 

다른 기저 노드는 업무상이나 자원의 이유로 인해 업로드 가능한 제어 소프트웨어를 사용하여 미래 장치 
대비 행동(future proof behavior)을 수행하기 위해 선택하며 임의의 HAVI 구조나 메시지 통신 시스템을 
구비하지 않는 장치이다. 이 장치는 FAV와 BAV 노드 사이의 명령 명령 프로토콜을 갖는 FAV 노드에 의해 
제어 가능할 수 있다. 

레거시 노드의 예외로서, 각 노드는 최소한으로 각 노드가 시스템에서 다른 노드와 통신하게 하는 충분
한 기능을 가진다. 상호 작용의 과정 동안, 노드는 장치가 상호 동작하게 하는 제어 및 데이터 정보를 
교환하며 피어투피어 방식으로 교환할 수 있다. 이것은 통신 레벨에서, 한 장치가 시스템에 대해 마스터 
또는 제어기로서 작동하는 것을 필요로 하지 않는다는 것을 보장한다. 그러나, 그것은 또한 논리적 마스
터 또는 제어기가 기본적인 피어투피어 통신 모델 상의 제어 구조를 부과하게 한다. HAVI 네트워크에서
의 서비스는 사용자 또는 응용 장치로 서비스를 전달하기 위해 노드 간에 통신하는 하나 이상의 노드에 
의하여 제공된다. 노드가 사용자와 상호 작용하는 것이 필요하다면, 노드는 디스플레이 장치에 억세스하
고 디스플레이 장치를 사용하기 위해 다른 노드와 협상한다. 

추가적으로, 구별이 논리적, 물리적 노드 사이에 이루어진다는 것도 이해하여야 할 것이다. 이 구별의 
좋은 예는 보통 TV 세트에서 볼 수 있다. 비록 TV 세트가 일반적으로 하나의 물리적 박스일지라도, TV 
세트는 몇몇 기능 성분, 예를 들어 튜너, 오디오 출력 등을 포함한다. 시스템의 관점으로부터 물리적 노
드는 시스템에서 주소 지정 가능한 피어 노드이다. 만약 TV가 개개 기능 성분이 개별적으로 주소 지정 
가능한 방식으로 구성된다면, TV는 논리적으로 한 노드이고 물리적으로 몇 개의 노드이다. 역으로, 만약 
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TV가 하나의 주소 지정 가능한 실체로 구성된다면, TV는 단일 논리 노드와 단일 물리 노드이다. 

IAV 장치와 FAV 장치는 일반 메시지 전송 시스템을 사용하여 가정용 네트워크 상에서 메시지를 전송하여 
통신한다.  새로운  장치가  가정용  네트워크와  결합될  때,  그  장치들은  글로벌  네임  데이터베이스(a 
global name database){레지스트리(registry)}로 인식되어 추가된다. 이 레지스트리는 장치 특성에 대한 
정보를 유지하고 해당 장치에 대한 핸들러(handler)에 참조를 제공한다. 다른 장치와 서비스는 장치를 
위치시키기 위해 레지스트리에 질문할 수 있으며, 그후 핸들러를 사용하여 이 장치와 상호 작용할 수 있
다. 본 발명의 통신과 식별 과정에 관한 추가적인 설명과 관련 기술에 대해, 독자는 오기노 등(Ogino, 
et al.)의 "소비자 오디오/비디오 네트워크 내에서 장치의 식별 메커니즘을 제공하는 방법 및 시스템"(
본 명세서에 참조로 병합되었으며 1998년 1월 6일에 출원된 미국 특허 출원)을 참조할 수 있다. 

장치가 초기에 가정용 네트워크에 추가될 때, 시스템은 그 장치의 특성과 성능을 확인하기 위해 그 장치
에 질문을 한다. 일단 장치의 특성이 공지되면, 그 구조가 그 장치를 제어하는 두 가지 방법을 제공한
다. 제 1 방법, 레벨 1 상호 운용성은 미리 정의된 메시지 세트를 사용한다. 모든 IAV 및 FAV 노드는 다
른 장치에 억세스하고 제어하기 위해 이 명령 세트를 사용할 수 있다(BAV 노드는 그 구조가 정의되기 이
전에 그 노드가 전개되기 때문에 레거시 프로토콜을 사용하여 제어된다). 이것은 제어의 디폴트 레벨을 
제공한다. FAV 노드는 제어 노드로 작동하고 이 장치에 제어 명령을 전송하는데 사용되는 API를 제공하
는 장치 제어 모듈(DCM)로 알려져 있는 IAV 노드의 국부 표시를 만든다. 

HAVI 내의 레벨 2 상호 운용성은 더 진보된 것이며 미래의 추가된 기능과 새로운 장치를 지원한다. 이것
을 달성하기 위해서, 특정 장치는 그 장치의 ROM 내에 오버라이드 DCM(override DCM)을 실행할 수 있으
며, 이 오버라이드 DCM 은 IAV 장치로부터 FAV 장치로 업로드 되고 특정 장치를 위해 디폴트 DCM을 교체
한다. 이 오버라이드 DCM 은 특정 장치에 대한 기본적인 레벨 1 명령 세트를 포함할 뿐만 아니라 이 장
치의 고급 특성을 제어하기 위해 벤더 특정 명령(vendor specific commands)도 포함한다. 이 모델은 이 
장치가 이 장치의 특정 기능에 대한 다른 것을 알려주게 한다. 이 오버라이드 DCM 이 임의의 벤더 FAV 
에 로드 될 수 있기 때문에, DCM의 포맷은 구조적으로 중립적(architecture-neutral)이다.  

한 장치가 다른 장치의 성능을 발견하게 하기 위해 그리고 어떤 명령 세트가 그 장치에 사용할지를 결정
하기 위해, 표준 장치 설명 구조(a standard device description structure)가 자기 설명 데이터(SDD : 
Self Describing Data) 구조로 불리며 제공된다. SDD 데이터 구조는 확장 가능하다. 이 구조는 예를 들
어 TV, VTR, 등 장치 타입을 설명하는 적은 수의 바이트일 수 있다. 대안적으로, SDD 데이터 구조는 이 
장치의 오버라이드 DCM을 또한 정의하는 좀더 복잡한 구조와 그래픽 표시일 수 있다. SDD 데이터 구조 
내의 그래픽 표시는 FAV 노드로 하여금 가정용 네트워크에서 이 장치의 그림 표시가 사용자에게 제공되
게 한다. 충분히 일반적인 방식으로 그래픽 표시를 정의함으로써, 장치의 SDD 그래픽 데이터가 그 장치
에 대한 사용자 인터페이스를 디스플레이 하기 위해 임의의 벤더 제품에 사용될 수 있다. 이것은 개선된 
레벨의 벤더 상호 운용성을 제공하고 또한 이 디스플레이 장치의 일반 룩 앤드 필(the general look and 
feel of the display device) 내에 유지되면서 벤더가 제품을 차별화하게 한다. 이것은 제어 장치(FAV 
노드)가 타입과 벤더에서의 차이에 관계없이 가정용 네트워크에 있는 모든 장치에 대해 일반 제어 사용
자 인터페이스를 제공하게 한다. 

위에 설명된 바와 같이, 레거시 장치는 HAVI 구조 이전에 이루어진 장치이거나 HAVI를 사용하지 않는 것
을 선택하는 장치이다. HAVI는 레거시 장치에 프로토콜 변환을 제공하기 위해 레거시 DCM을 제공함으로
써 레거시 장치를 지원한다. 이 레거시 DCM 은 이 레거시 DCM이 기존의 1 또는 2 방향 제어 프로토콜을 
지원하게 하는 충분한 지식을 포함하고 HAVI에 적용되는 장치에 특정 제어 인터페이스를 제공할 수 있
다. 레거시 DCM 은 레거시 장치 및 HAVI 장치 사이의 다리로서 작용한다. 이러한 접근은 HAVI 가 또한 
가정 에너지 관리 또는 보안을 위해 사용되는 프로토콜과 같은 임의의 미래의 장치 제어 프로토콜과 상
호 작용하게 한다. 

HAVI 구조에 의해 사용되는 통신 하드웨어와 프로토콜은 특정화된 것이 아니라는 것을 이해해야 한다. 
HAVI 구조는 매체가 HAVI 인터페이스를 지원하는 일반 통신 메커니즘을 제공한다는 간단한 요구 사항을 
갖는, 몇몇 통신 매체 중 임의의 하나의 병합과 사용(the incorporation and use of any one of several 
communications  mediums)에 쉽게 적응된다. 가정된 기본적인 모델은 논리 통신 백 플레인(a logical 
communications back plane)(예를 들어 IEEE 1394) 중 하나이다. 모든 AV 장치는 이 백 플레인에 연결되
는 것으로 가정되고 도 1b에 도시되어 있는 바와 같이 위치되며 모든 다른 AV 장치를 위치하고, 이 장치
와 통신할 수 있다. 물리적 셋팅에서, 이 논리 백 플레인은 하나 이상의 물리적 통신 매체로 구성될 가
능성이 있다. 다수의 프로토콜이 서로 다른 물리적 매체 상에서 사용될 수 있다는 것도 추가로 가정된
다. 가정용 AV 구조는 우선 이것을 추출(The Home AV architecture abstracts above all of this)하고 
통신 노드의 일반적 모델을 제공한다. 이 구조는 네트워크의 투명성(network transparency)을 보장하기 
위해 트랜스포트 계층(기능적으로 소켓과 같은 계층) 이상의 하나의 메커니즘을 제공할 것이다. 이 메커
니즘은 모든 분열과 재조립을 제공할 수 있는 "신뢰할 수 있는 순서화된 데이터그램 서비스(reliable, 
ordered datagram service)"로서 설명될 수 있다. 

따라서, 본 발명의 목적은 하나의 어플리케이션이 어느 물리적 트랜스포트를 사용하는지를 신경쓸 필요
가 없도록 각 물리적 버스와 모든 물리적 버스를 동일하게 지원하는 것이다. 그러나, 전자 산업에서 
IEEE 1394에 따라, 본 실시예의 특성이 IEEE 1394와의 기능을 고려하여 도시되고 설명되어 있다. CE 버
스(CEBus) 및 USB와 같은 다른 버스는 모든 동일한 특성을 필요로 하지 않을 것이다.  

이제 도 2를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따라 예시적인 피어투피어의 두 개의 IAV 노드 HAVI 네트
워크(200)(an  exemplary  peer  to  peer,  two  IAV  node  HAVI  network)가  도시되어  있다.  HAVI 
네트워크(200)는 제 2 IAV(202)(예를 들어 수신기)에 연결된 제 1 IAV(201)(예를 들어, TV)를 포함한다. 
IAV(201) 및 IAV(202)는 서로 중에서 필요로 하는 자원에 대해 조정을 하면서 피어피어 방식(a peer-
peer manner)"으로 작용한다. IAV들은 BAV 또는 LAV 장치의 추가를 지원하기에는 자원이 부족하지만, 그 
상황 내에서 의미 있는 활동을 수행할 수 있다. IAV는 임의의 표준 UI 성능을 제공하도록 요구되지 않는
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다. 새로운 기능의 "순방향 호환성(forward compatibility)이나 발견을 위해 AV 구조에는 설비가 없다{
예를 들어, IAV(201)만이 IAV(202)의 연결 즉시 제공되는 SDD 에 기초하여 지원하는 기능을 안다}. 그러
나, 본 발명에 따라, SDD 의 특성은 "특별한(ad-hoc)" 특성의 발견을 수행하기 위해 용이하게 개발될 수 
있다. 

도 3 은  본 발명의 일 실시예에 따라 단일 FAV 클러스터 HAVI 네트워크(300)를 도시한다. HAVI 네트워
크(300)는 제 1 LAV(예를 들어, TV), 제 2 LAV (303)(예를 들어, VCR) 및 BAV(304)(예를 들어, 디지털 
카메라)에 각각 연결된 FAV(301)(예를 들어 셋탑 박스)를 포함한다. HAVI 네트워크(300)에서, FAV(301)
는 클러스터 전체 서비스(cluster-wide  services)를 제공하는 레거시 및 베이스 AV 장치(Legacy  and 
Base AV devices){예를 들어, 장치(302 내지 304)}를 제어한다. 

도 4 는 IAV 피어투피어 HAVI 네트워크(400)와 통합된 FAV 클러스터를 도시한다. 본 발명에 따라, HAVI 
네트워크(400)의  구성은,  두  IAV  장치의  자원이  FAV  장치(301)에  의해  사용되지  않을  때,  두  IAV 
장치(401 및 402) 내에서 독립적인 제어가 일어나게 하는 동안 레거시 장치(302 및 303)에 지원을 제공
한다. IAV 장치(401 및 402)는 FAV 장치(301)에 피어로서 작용한다. 효율을 위하여, FAV에서 FAV로의 자
원  요구와  FAV에서  IAV로의  자원  요구  모두에  대해  자원  충돌  정책이  수행될  수  있다(a  resource 
conflict policy can be implemented for both FAV to FAV or FAV to IAV resource requests). IAV 는 
FAV(301)에서 DCM 실행을 통해 FAV에 의하여 제어될 수 있다. 

도 5 는 다수의 FAV를 가지는 예시적인 HAVI 네트워크(500)를 도시한다. HAVI 네트워크(500)는 추가적인 
FAV(501)(예를 들어 위성 수신기)를 포함한다. 이 구성은 위에서 설명된 HAVI 네트워크(400)와 유사한 
방식으로 동작한다. 이 구성에서, FAV 장치들(301 및 501)은 피어로서 작용한다.  

컴퓨터 시스템 플랫폼(THE COMPUTER SYSTEM PLATFORM)

이제 도 6을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 셋탑 박스(301)의 다이아그램이 도시되어 있다. 위
에서 설명된 바와 같이, 임의의 가전 장치는 FAV일 수 있고 이것에 의하여 HAVI 소프트웨어에 컴퓨터 시
스템 플랫폼을 제공할 수 있다. 예를 들어, 예시적인 HAVI 네트워크의 셋탑 박스(301)는 아래에 설명되
는 HAVI 구조의 소프트웨어 성분에 운용 플랫폼을 제공하는 특별 성분을 포함한다. 구체적으로, 아래에
서 설명되는 본 발명의 측면들은 컴퓨터 시스템 상에서 실행되는 단계(예를 들어 도 13 내지 도 17a에 
도시되어 있는 프로세스)로 논의된다. 비록 여러 가지 서로 다른 컴퓨터 시스템이 본 발명과 사용될 수 
있을지라도, 예시적인 범용 컴퓨터 시스템이 도 6 의 셋탑 박스에 도시되어 있다. 

비디오/오디오 수신기(디코더) 유닛(606)과 MPEG 유닛(607)을 구비하는 이외에 도 6의 셋탑 박스(301)는 
정보를 전달하기 위한 어드레스/데이터 버스(600), 정보와 지시(instructions)를 처리하기 위하여 버스
에 연결된 하나 이상의 중앙 처리기(601), 상기 중앙 처리기(601)에 대해 정보와 지시를 저장하기 위해 
버스(600)와 연결된 휘발성 메모리(602){예를 들어, 랜덤 억세스 메모리(RAM)}, 및 상기 처리기(601)에 
대해 정적 정보와 지시를 저장하기 위해 버스(600)와 연결된 비휘발성 메모리(603){예를 들어 읽기 전용 
메모리(ROM)}를 또한 포함한다. 셋탑 박스(301)는 또한 정보와 지시를 저장하기 위해 버스(600)와 연결
된 자기 또는 광 디스크와 디스크 드라이브와 같은 데이터 저장 장치(604)("디스크 서브시스템")를 선택
적으로 또한 포함할 수 있다. 또 셋탑 박스(301)에는 로컬 버스(30)(예를 들어, IEEE 1394 직렬 버스)와 
인터페이싱 하기 위한 버스 인터페이스 유닛(608)이 포함되어 있다. 셋탑 박스(301)는 여러 가지 서로 
다른 운영 시스템(예를 들어, 윈도우 운영 시스템, DOS 운영 시스템, 매킨토시 O/S) 하에서 동작할 수 
있지만, 본 실시예에서는 에이퍼리오스 운영 시스템(the Aperios operating system)이 사용된다. 

HAVI 소프트웨어 모델

본  발명에  따라,  HAVI  구조(예를  들어,  DCM)의  컴퓨터  계산  유닛(the  computational  units)은 
객체(objects)로서 모델링 된다. 각 객체는 잘 정의된 인터페이스를 통해 억세스 가능하고 잘 정의된 소
프트웨어 실행 환경 내에서 실행되는 독립적인 실체(a self contained entity)이다. 소프트웨어 실행 환
경{예를 들어 도 6 으로부터 셋탑 박스(301)}은, 객체로서 또한 모델링 되고 통신 기반 구조의 잘 정의
된 인터페이스를 경유하여 통신 기반 구조를 사용하여, 억세스 될 수 있는, 잘 정의된 서비스 세트를 (
국부적으로나 원격적으로) 제공한다. 

각 객체는 고유하게 명명된다. 시스템 서비스를 만드는데 사용되는 객체와 애플리케이션 서비스를 위해 
사용되는 객체 사이에 구별은 없다. 모든 객체는 레지스트리를 경유하여 알려지게 된다. 시스템에서 객
체는 특정 서비스 또는 장치를 찾기 위해 레지스트리에 질문을 할 수 있고 메시지를 그 서비스 또는 장
치에 전송하기 위해 그 질문의 결과를 사용할 수 있다. 객체에 할당된 식별자(identifier)는 이 객체가 
레지스터(register) 될 때 생성된다. 필요하다면, 이 식별자는 그 객체의 라이프타임 동안 영속하는 것
으로 보증되고 가정용 네트워크를 완전히 재부팅(reboot)할 때에도 영속할 수 있다. 

본 발명에 따라, 객체는 메시지 전송 모델을 사용하여 통신한다. 다른 객체의 서비스를 사용하고자 하는 
객체는, 서비스 요청을 대상 객체에 전달하는 범용 메시지 전송 메커니즘을 사용하여 서비스를 사용한
다. 대상 객체는 위에서 설명된 고유의 객체 식별자를 사용하여 지정된다. 본 실시예에서 메시지 전송 
메커니즘이 IEEE 1394에 따라 기능을 하는 동안, 메시지를 1394 버스를 통해 전송하는 것이나 제어 A1 
링크(a Control A1 link) 상에서 전송하는 것 사이에는 구별이 없다. 동일한 방식으로, 동일한 노드 상
의 객체와 원격 노드 상의 객체 사이에도 구별이 없다. 메시지 전송 기반 구조의 실제적 구현은 시스템
과 네트워크 환경에 달려 있을 수 있고 노드마다 다르고 벤더 사이에서 다를 수 있다. 그러나, 메시지의 
실제 포맷은 상호 운용성이 보장되도록 공동이어야 한다. 

객체 모델과 메시지 시스템의 일반적 취지는 여러 가지 소프트웨어 시스템과 언어로 다수의 구현을 가능
하게 하기에 충분히 유연성이 있는 완전히 일반 소프트웨어 모델을 제공하는 것이라는 것을 이해하여야 
할  것이다.  메시지와  메시지를  처리하는  코드  사이의  결합에  관한  상세  사항은  시스템  구현자(the 
system implementor)에게 남아 있다. 
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소프트웨어 구조 개요

HAVI 소프트웨어 구조는 소프트웨어 모델이 HAVI 구조를 지원하는데 사용되는 방식을 정의한다. 특히, 
이 구조는 장치들이 AV 구조 내에서 추출되고 관리되는 방식을 정의한다. 이 구조는 상호 운용성이 보장
되는 방식을 정의하고, 또 이 구조는 미래의 장치들과 서비스들이 이 구조에 통합될 수 있는 방식을 정
의한다. 

소프트웨어 관리자로서의 전 AV  노드 : 본 발명에 따라, 전 AV  노드(FAV)는 중간 노드(IAV)와 기저 
노드(BAV)에 대해 관리자로서 작용하고 HAVI 구조를 지원하는 서비스에 플랫폼을 제공한다. 이것을 달성
하기 위해, 전 AV 노드는 객체가 서비스와 장치를 제어하고 서비스 및 장치와 통신하게 하는 실행 환경
을 제공한다. 장치들이 가정용 AV 네트워크 내에서 억세스 가능하게 보장하기 위해, FAV 노드는 하나의 
장치가 다른 장치에 제공하는 서비스의 소프트웨어 추출을 지원한다. 위에서 설명된 바와 같이, 이 추출
은 장치 제어 모듈(DCM)로 언급된다. DCM은 소프트웨어 구조 내에서 객체로서 모델링 되지만, DCM을 구
별하기 위하여 이후로는 간단히 DCM으로 언급된다. DCM 이 시스템의 나머지 부분에 노출하는 인터페이스
는 그 장치를 억세스하고 제어하기 위한 수단을 제공한다. 일반적인 경우에, FAV 는 FAV 가 관리하는 가
정용 네트워크나 IAV 네트워크의 일부에 있는 각 IAV 노드와 기저 노드 당 하나의 DCM씩 제공되는 DCM의 
세트를 운영할 수 있다. 이리하여, 상호 운용성 관점으로부터, FAV 노드의 기본적 역할은 본 발명의 DCM
을 관리하는 것이며 DCM에 대해 실행 환경으로 작용한다는 것을 이해하여야 할 것이다. 

제어기와 디스플레이 장치로서의 전 AV 노드 : 본 발명에 따라, 대부분의 경우에, FAV는 AV 내용과 사용
자 인터페이스(UI)를 디스플레이 하기 위해 사용되는 관련 디스플레이 장치를 가질 수 있다. 그러나, 
HAVI 소프트웨어 구조는 이 장치를 운영하지는 않으며 FAV 노드는 "무관리상태(headless)"일 수 있다. 
이 경우에, FAV 노드는 내용과 UI 정보를 디스플레이 하기 위해 다른 노드와 공동 동작할 수 있다(아래 
참조). 그러나, FAV 장치는 전체 가정용 네트워크의 룩 앤 필을 제공하는 높은 레벨의 UI API를 지원할 
책임이 있을 것이다. 낮은 레벨의 그래픽 조종 API 는 그래픽스 디스플레이 장치 자체에 가까이 일반적
으로 위치될 수 있고 FAV 높은 레벨의 API에 의해 조종될 수 있다. 

전 AV 노드 사이의 피어투피어 구조 : 본 발명에 따른 가정용 AV 네트워크에서, 하나 이상의 FAV 가 있
을 수 있다. 이 경우에, 각 FAV는 서비스들이 사용자에게 제공되는 것을 보장하기 위해 다른 FAV와 공동 
작용한다. 이것은 FAV 노드가 자원을 공유하도록 공동 작용하게 한다. 예를 들어, 디스플레이 장치로 직
접 억세스를 하지 못하는 FAV 노드는 DCM 사용자 인터페이스를 디스플레이 하기 위해 원격 FAV 노드를 
사용할 수 있다. 대안적으로, FAV 노드는 원격 노드가 두 개의 AV 장치 사이의 데이터 루트를 셋업하게 
하기 위해 원격 노드 상에 존재하는 데이터 변환 모듈의 서비스를 요구할 수 있다. 

레벨 1 및 레벨 2 일반 상호 운용성

본 발명에 따라, 본 발명의 HAVI 구조의 주요 목적 중의 하나는 장치들 사이의 상호 운용성을 지원하는 
것이다. 이것은 기존의 장치와 미래의 장치를 포함한다. 이 상호 운용성을 달성하기 위해, 본 발명의 
HAVI 구조는 두 레벨의 상호 운용성을 가능하게 하는 일반 모델을 지원한다. 이들 레벨은 레벨 1 및 레
벨 2 로 언급된다. 

레벨 1 상호 운용성 : 본 발명의 레벨 1 상호 운용성은 기존의 장치가 통신하게 하기 위한 일반적인 요
구를 처리한다. 이것을 달성하기 위해, 본 발명의 레벨 1 상호 운용성은 한 장치가 다른 장치와 대화하
게 하는 제어 메시지(명령)의 일반 세트와 한 장치가 장치로부터 합당하게 기대하여야 하는 이벤트 메시
지의 세트를 정의하고 사용한다. 이 방법을 지원하기 위해 프로세스의 기본 세트가 요구된다. 이들 프로
세스는 장치 발견(device discovery), 통신, 및 일반 메시지 세트를 포함한다. 

본 발명의 장치 발견 프로세스는 가정용 AV 네트워크에 있는 각 장치가 그 특성을 다른 장치에 통고하게 
하는 잘 정의된 방법을 필요로 한다는 사실을 제공한다. 채택된 방법은 장치에 대한 정보를 포함하고 모
든 다른 장치에 의해 억세스 될 수 있는, 모든 FAV 및 IAV 장치 상에서 요구되는, 데이터 구조를 구체화
시키는 것이다. 이 데이터 구조는 자기 설명 데이터 구조(SDD)로 언급된다. SDD 는 다른 장치가 그 장치
의 기본 성능을 발견하게 해주고 그래서 그 장치에 전송될 수 있는 명령 메시지의 기본 세트와 그 장치
로부터 합당하게 수신하기를 기대할 수 있는 이벤트를 추론(infer)하기에 충분한 정보를 최소한으로 포
함한다. 

본 발명의 통신 프로세스는 일단 장치가 다른 장치의 성능을 결정하고 나면, 그후 그 장치는 그 성능에 
억세스 할 수 있다는 사실을 제공한다. 이것을 달성하는 것은 하나의 장치가 다른 장치에 명령 요구를 
포함하는 메시지를 전송하게 하는 일반 통신 장비를 요구한다. 본 발명의 일반 메시지 서비스 프로세스
는 위에서 논의되었다. 

일반 메시지 세트는 레벨 1 상호 운용성을 지원하는데 요구된 프로세스를 언급한다. 이것은 특정 등급의 
모든 장치에 의해 지원되어야 하는 잘 정의된 메시지 세트를 포함한다. 이것은 모든 장치가 일반 명령의 
공동 세트에 동의하기 때문에 제조사에 관계없이 하나의 장치가 다른 장치와 작용할 수 있다는 것을 보
장한다. 위에서 논의된 바와 같이, 본 발명의 HAVI 소프트웨어 구조 내에서, 이들 명령은 시스템의 나머
지 부분에 DCM으로 제시된다. 

본 발명의 이들 세 가지 기본 프로세스는 적어도 최소한의 레벨 상호 운용성을 지원한다. 대부분 경우
에, 임의의 장치가 SDD를 경유하여 다른 장치의 성능에 질문할 수 있기 때문에, 임의의 장치는 다른 장
치에 의해 지원되는 공동 세트를 결정할 수 있다. 또 각 장치가 일반 메시지 전송 시스템에 억세스 하기 
때문에, 그후 임의의 장치는 임의의 다른 장치와 상호 작용할 수 있다. 

그러나, 본 발명에 따른 레벨 1 호환성(level 1 compatibility)만이 장치가 최소 레벨 또는 저하된 레벨
의 기능(a minimal or degraded level of functionality)에서 상호 동작할 수 있는 것을 보장한다. 각 
장치 등급에 대한 일반 메시지 세트는 최소 명령 세트이며 공동 명령 세트(a minimal and common set of 
commands)이다. SDD 능력은, 장치의 UI 및 장치의 상호 작용 모델의 몇몇 측면에 대한 정보를 제공하여 
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어느 정도의 주문형 장치(some degree of customization of a device)를 제공하는 수단을 제공한다. 다
른 IAV 장치는 이 정보를 사용하여 이 장치에 인터페이스를 제시할 수 있다. 대안적으로, 임의의 FAV 장
치는 이 정보를 사용하여 이 장치를 위해 만들어진 일반 DCM을 주문 제작(customize)할 수 있다. 그러
나, 장치가 다른 장치에, 장치가 소유하는 임의의 추가적인 기능을 전달하게 하도록 좀더 확장 가능한 
메커니즘이 또한 필요하다는 것을 주목하여야 할 것이다. 본 발명의 레벨 2 상호 운용성은 이 메커니즘
을 제공한다. 레벨 1 및 레벨 2 상호 운용성은 아래에서 좀더 상세하게 논의된다. 

레벨 1 및 레벨 2 DCM

위에서 논의된 바와 같이, 본 발명의 DCM 은 한 장치와의 억세스, 제어, 및 상호 작용을 제공함으로써 
기능을 한다. DCM은 일반적으로 가정용 AV 구조에서 FAV 의 자원 상에서 설명(실행)된다. 본 발명의 DCM 
은 장치에 인터페이스를 제공하고 그 장치가 사용자에게 제시하고자 하는 UI를 관리한다. 

본 발명에 따라, 레벨 1 상호 운용성으로 장치를 위해 만들어진 DCM은 범용이다. DCM은 그 장치의 일반 
제어가 가능하게 하는 최소의 명령 세트를 지원한다. 장치 특정 특성을 지원하는 것은 DCM이 그러한 장
치 특정 특성으로의 억세스를 제공하는 것을 요구하고 UI를 경유하여 사용자에게 장치 특정 특성을 나타
낼 수 있다.  

이것을 달성하기 위해, 레벨 2 상호 운용성이 사용된다. 본 발명에 따라, 가정용 AV 구조는 장치가 그 
장치에 대해 일반적으로 생성될 수 있는 일반 DCM에 대해 "오버라이드" DCM을 제공하게 한다. 오버라이
드 DCM(예를 들어, 레벨 2 DCM)은 FAV 상에서 디폴트 DCM(예를 들어 레벨 1 DCM)을 교체할 수 있다. 레
벨 2 DCM 은 여러 가지 소스로부터 검색될 수 있다는 것을 이해해야 한다. 하나의 그러한 소스는 그 장
치 자체의 SDD이다. 이 경우에, 레벨 DCM은 이 장치의 SDD로부터 인출하고, 수신되거나 그렇지 않으면 
SDD로부터 획득되며, 이 장치가 그 시스템으로 설치될 때 FAV 노드에서 설명된다. 가정용 AV 구조는 벤
더 중립적이기 때문에, 레벨 2 DCM은 잠재적으로 서로 다른 하드웨어 구조에 하나씩, 여러 가지 FAV 노
드 상에서 작용하는 것이 필요하다. 이것을 달성하기 위해, 본 발명의 레벨 1 DCM 및 레벨 2 DCM 모두의 
포맷은 폭넓은 FAV 노드의 여러 가지 소프트웨어 실행 환경이 레벨 1 DCM과 레벨 2 DCM을 설명하고 실행
할 수 있도록 구조에 중립적이다. 

본 발명에 따라, 일단 FAV 노드 내에서 생성되고 실행되면, 본 발명의 DCM 은 기본 메시지 전송 메커니
즘을 사용하여 위에서 설명된 바와 동일한 방식으로 IAV 노드 및 BAV 노드와 통신한다는 것을 이해해야 
한다. 

위에서 설명된 바와 같이, 정해진 HAVI 네트워크 내에서 있을 수 있는 FAV, IAV, 및 BAV 노드의 많은 순
열(permutation)이 있다. 이들 순열은 일반적으로 두 타입, 즉 FAV 장치를 지원하는 HAVI 네트워크 구성
과 FAV 장치를 지원하지 않는 HAVI 네트워크 구성으로 되어 있다. 이 구별은 본질적으로 HAVI 네트워크
가 피어투피어 구성(예를 들어, 도 2 에 도시된 바와 같이, FAV 가 존재하지 않는 구성)을 사용하여 될 
수 있거나 몇몇 형태의 제어 계층(예를 들어, 도 3 에 도시된 바와 같은 FAV 클러스터)을 부과할 수 있
다.

본 발명의 일 실시예에 따라, FAV가 존재하지 않는 경우에, 레벨 1 상호 운용성만이 이용 가능하고, 그 
장치는 다른 IAV 성능을 발견하고, 그 성능을 제시하며, 그 장치를 제어하는데 SDD 정보를 사용하도록 
강요받는다. FAV 가 존재하는 경우에, DCM은 설명되고 사용된다. 이들이 레벨 1 (예를 들어, 일반) DCM 
이라면, 이 장치는 레벨 1 상호 운용성으로 동작하고 있다. 최소한 하나의 레벨 2 DCM이 존재하고 있다
면, 그후 몇몇 장치는 레벨 2 상호 운용성으로 동작하고 있다. 

본 발명에 따라, 다른 장치가 피어투피어 방식으로 상호 동작하고 있는 동안, 장치의 클러스터가 FAV 노
드의 제어하에 상호 동작하고 있는 혼합 동작 모드(a mixed mode of operation)가 가능하다는 것을 주목
하여야 한다. 이 방식으로, 본 발명의 유연성은 이들 장치가 HAVI 네트워크에서 다른 장치와 경계없이 
공동 동작할 수 있다는 확실성을 갖게 비용/성능 스펙트럼 상의 모든 점들에서 장치를 설계하고 조립할 
자유로움을 벤더에게 가능하게 한다. 

이제 도 7을 참조하면, HAVI 구조의 일 실시예의 논리 블록 다이아그램(700)이 도시되어 있다. 도 7 은 
본 발명에 따른 전체적인 HAVI 구조를 도시한다. 다이아그램(700)에 도시되어 있는 성분은 다음과 같다:

장치 관리자(761) : 장치 관리자(761)는 FAV 장치로 관리되는 장치를 나타내는 DCM을 생성하고 관리할 
책임이 있다. 

장치 모듈(720) : 이 모듈은 개개 장치에 대한 DCM이다. 위에서 설명된 바와 같이, 각 DCM 은 장치에 대
한 제어 장치(control point)로서 기능을 하고 UI 성분과 제어 성분을 제공한다. DCM{예를 들어, 장치 
모듈(720)}은 다른 애플리케이션이 장치들에 억세스하고 조종하게 하기 위해 API를 제공한다. 

서비스 모듈(730) : 이 모듈은 소프트웨어 장치로서 볼 수 있다. 이 모듈은 가정용 네트워크에서 다른 
장치 또는 성분에 일반 서비스를 제공하는 (하드웨어 장치의 반대인) 임의의 소프트웨어 성분에 대한 
DCM이다. 

콤스 미디어 관리자(Comms Media Manager)(740) : 이 성분은 기초 물리 통신 프로세스를 관리할 책임이 
있다. 이 관리자는 코드 모듈이 통신 미디어(예를 들어, IEEE 1394)의 특성과 상호 작용하게 하는 API를 
제공한다. 

레지스트리(706) : 레지스트리는 서비스 데이터베이스이다. 물리적 장치와 소프트웨어 서비스에 대한 모
든 DCM은 레지스트리(706)에 자신들을 기록하고 모든 모듈{예를 들어, 장치 모듈(720)}은 다른 장치나 
모듈에 대한 처리를 하기 위해 레지스트리에 질문을 할 수 있다. 

통신 관리자(750) : 이 성분은 통신 미디어의 낮은 레벨 추출이다. 

메시지 전송(702) : 이 성분은 장치(하드웨어)와 장치 모듈(720) 및 서비스 모듈(730)이 모두 서로 통신
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하게 하게 하는 기본 메시지 전송 능력을 제공한다. 

이벤트 매니지(event manage)(703) : 이 모듈은 일반 이벤트 서비스를 제공한다. 이것은 HAVI 네트워크
에서 통지를 가능하게 하는 일대 다 통신 서비스(a one-to-many communication service)이다. 

초기화 관리자(701) : 이 성분은 장치 부트스트랩 프로세스의 일부로서 사용된다. 

데이터 루트 지정(762) : 데이터 루트 지정 성분(702)은 장치와 장치 모듈 사이에 서비스가 루트를 셋업
하게 할 책임이 있다. 이 성분은 특정 루트를 경유하여 데이터를 전송할 '비용', 데이터 포맷 변환에 대
한 요구 사항 등을 고려 한다. 이 성분은 기본 구조에 대해 요구되지 않는다. 

AV 동작/매크로(763) : 이 성분은 개개의 낮은 레벨 명령의 그룹인 더 높은 레벨 AV 동작에 대한 관리자
인데, 즉 이 성분은 매크로 서비스를 제공한다. 이 성분은 기본 구조에 대해 요구되지 않는다. 

높은 레벨 UI 라이브러리(704) : 이 성분은 그 해당 장치에 UI를 생성하기 위해 장치 모듈(720)에 의해 
사용되는 높은 레벨 UI 성분의 세트를 제공한다. 이 성분은 기본 구조에 대해 요구되지 않는다. 

애플리케이션( 및 사용자) 인터페이스(705) : 이 성분은 국부적이거나 원격지에 있을 수 있는 애플리케
이션과 HAVI 적응 장치의 공통가전 플랫폼(CCEP : Common Consumer Electronics Platform) API 들 사이
의 링크를 제공한다. 이 성분은 기본 구조에 대해 요구되지 않는다. 

도 7 에 도식화되어 있는 상기의 성분은 기능 추출이라는 것을 이해할수 있을 것이다. 그 성분들은 HAVI 
적응 장치에 대한 구조에 무슨 기능이 포함되어 있는지를 명확히 하기 위한 것이다. 본 발명을 불필요하
게 불명확하게 하는 것을 피하기 위해, 성분(701 내지 763) 사이의 관계와 그들 사이의 메시지 흐름은 
도시되어 있지 않다. 

DCM 구성 및 기능

개요

본 발명의 일 실시예에서, FAV 노드가 이용 가능한 HAVI 네트워크 구성에서, 그 FAV 노드에 의하여 알려
져 있는 HAVI 네트워크에서 각 물리적 장치에 대해 DCM이 존재한다. DCM은 그 장치에 인터페이스를 제공
하고 그 장치를 구조에서의 객체로서 제시한다. 다른 DCM, 시스템 서비스 또는 애플리케이션 서비스는 
이용 가능한 장치를 찾고 DCM을 경유하여 장치들과 상호 작용하게 하는 식별자를 얻기 위해 국부 레지스
트리에 질문할 수 있다. 

또한 장치 제어 모듈은 장치 사용자 인터페이스(UI)를 사용자에게 제시하기 위해 소프트웨어 구조와 상
호 작용할 책임이 있다. 사용자로부터의 입력은 그후 실제 장치를 제어하기 위해 입력을 사용하는 DCM에 
전송된다. 

위에서 설명된 바와 같이, DCM 은 레벨 1 및 레벨 2 상호 운용성을 지원한다. 레벨 1 DCM 은 FAV 노드와 
일반적으로 공급되는 일반 DCM 이고, 미리 정의된 메시지 세트를 사용하여 장치 등급의 미리 정의된 기
본 특성 세트를 관리할 수 있다. 초기화 동안, DCM 은 관리되는 장치의 실제 특성을 발견하기 위해 장치 
관리자(아래 참조)와 작용할 수 있으며, 그 장치를 제어하기 위해 자체적으로 구성할 수 있다. 이리하
여, 일반 VCR 제어기는 1394 AV/C 메시지를 사용하거나 또는 제어 A1을 통해 표준 VCR을 제어하기 위해 
설명될 수 있다. 

레벨 2 상호 운용성에서, 그 장치에 대해 설명된 DCM 은 외부 소스 예를 들어 장치 그 자체로부터 로드 
되어 있는 오버라이드 DCM 일 수 있다. 이들 오버라이드 DCM 은 DCM 에 대한 공통언어 포맷으로 기록된
다. 오버라이드 DCM 의 기능은 일반 DCM과 다르지만 제공된 API 는 좀더 포괄적일 가능성이 있다. 

일단 설명되면, DCM 은 그 장치에 대한 제어 인터페이스 뿐만 아니라 장치와 관련된 SDD 데이터로 억세
스를 제공할 수 있다. DCM 은 장치에 대해 이벤트 관리자로서 작용하여 장치 특정 이벤트를 수신하며 이
벤트 시스템(아래 참조)에 이 이벤트를 제공할 수 있다. 이 DCM 은 또한 몇몇 디스플레이 장치를 경유하
여 사용자 인터페이스를 제공하기 위해 UI 관리 시스템과 상호 작용하면서 그 장치에 대해 UI 관리자로
서 작용할 수 있다. 마지막으로, DCM은 장치의 억세스와 서비스에 대해 이루어진 요구를 중재하면서 장
치에 대해 자원 관리자로서 동작할 수 있다. 

일반 DCM 용어

이하의 설명에서 사용된 바와 같은 본 발명의 용어에서, 각 DCM 은 가정용 네트워크에서 장치의 모델을 
제시한다. 기본 용어는 다음과 같다.

1) 장치 : 이 용어는 전체 장치(the entire device)를 언급한다. 

2) 서브 장치 : 이 용어는 장치를 구성하고 있을 수 있는 많은 성분 중 하나를 언급한다. 몇몇 기술은 
서브 장치를 구별할 수 있는 능력을 가지고 있지 않다. 

3) 내부 연결 : 이 용어는 내부 서브 장치들 간의 논리적 또는 물리적 연결을 언급한다. 

4) 외부 연결 : 이 용어는 장치 외부의 물리적 연결자와 장치 외부의 목표 장치 사이의 연결을 언급한
다. AV/C에 대해 유닛 직렬 버스와 외부 입력 및 출력 플러그와 동일하다. 

5)  프로토콜  :  이  용어는  서브  장치  또는  장치(예를  들어,  AV/C,  제어  A1,  등)에  의하여 
불려지는(spoken) 제어 프로토콜을 언급한다. 장치는 서로 다른 프로토콜을 말하는 서브 장치를 포함할 
수 있다는 것을 주목해야 할 것이다. 

6) 인터페이스 : 이 용어는 물리적 버스 연결 인터페이스(1394 USB, 등)를 언급한다. 

7) 장치 등급 : 이 용어는 정해진 장치의 집합체의 기본 기능을 설명하는 하나의 방법이다. 예를 들어, 
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DVCR 장치의 등급은 테이프 매체에 데이터를 기록할 수 있다. 마찬가지로, 오디오 입력을 취하고, 몇몇 
종류의 특정 효과를 수행하며, 또 수정된 오디오 스트림을 출력할 수 있는 많은 장치들이 있을 수 있다. 
이들 장치는 오디오 프로세서 또는 유사한 것의 지배를 받게 될 수 있다. 이 개념의 유용성은 본 명세서
에서 나중에 좀더 명백하게 될 것이다. 

8) 장치 모델 : 이 용어는 표준 또는 일상 장치 정의를 구성하는 서브 장치와 연결의 집합을 언급한다. 
물리적으로 개별적인 장치 내에서 억세스 가능한 개별 서브 장치는 장치 모델을 사용하여 논리적 또는 
가상 장치를 형성하기 위해 조합될 수 있다. 

9) 표준 장치 : 이 용어는 표준 모델 정의를 언급한다{예를 들어, DVCR 장치는 적어도 튜너 서브 장치와 
VCR(트랜스포트) 서브 장치와 그 장치들 사이의 플러그로 구성되어 있다} 

10) 특별 장치 : 이 용어는 표준 및 벤더 지정 서브 장치의 조합이나 표준 서브 장치로 구성되어 있는 
벤더 지정 장치 모델을 언급한다. 예를 들어, 듀얼 데크 DVCR 은 두 VCR 서브 유닛을 가질 수 있는데, 
VCR 서브 유닛은 표준 아이템이지만 비표준 구성으로 되어 있다. 

11) 집합 장치(Aggregate devices) : 이 용어는 여러 가지 성분으로부터 조합될 수 있는 논리 실체를 언
급한다. 물리적 장치와 서브 장치는 하드웨어의 개별적으로 억세스 가능한 부분이다. 장치들이 억세스 
가능한 서브 장치를 가질 때, 이 모델은 집합 장치를 지원하기 위해 확장된다. 집합 장치의 예들은 개별
적인 물리적 장치로부터나 단일 장치 내의 서브 장치, 및 장치 그리고 서브 장치와 유사한 서비스나 성
능을 제공하는 소프트웨어 코덱과 같은 소프트웨 어 모듈을 포함한다. 이들 모듈은 AV 네트워크 상의 동
일한 노드에 모두 존재할 수 있거나 많은 노드 중에서 분포될 수 있다. 

장치의 분류(Device classification)

장치가 수행하는 동작의 종류, 또는 장치가 처리하는 매체의 종류를 기초로 하여 장치를 분류하는 것은 
미래에 생성되는 장치에 대하여 작용할 수 있는 일반화된 제어 API를 생성할 수 있게 하는 방법이다. 그 
취지는 높은 퍼센트의 기본 기능이 장치의 제조사나 장치의 타입에 관계없이 항상 억세스 가능하게 하는 
것이다. 

제어 가능하지만 일반화된 제어 API 의 외부에 있는 임의의 제조사 특정 또는 장치 특정 기능은 DCM을 
확장하기 위해 다른 기술과 SDD 정보를 통해서만 억세스 가능할 것이다. 

대부분의 일반화 용어에서, 장치나 서브 장치의 분류는 주 기능으로 설명될 수 있다. 1394 표준의 AV/C 
제어 프로토콜은 아래에서 채용하는 편리한 장치 분류 방법을 사용한다. 아래는 장치나 서브 장치를 분
류하는데 사용되는 제 1 요소 세트이다. 

1) 특정 장치가 트랜스포트 메커니즘을 구비하는지

2) 이 서브 장치의 유용성이 (신호가 변화없이 전파될 수 있다는 사실에도 불구하고) 신호가 여기에서 
끝난다는 사실에 의하여 주로 정의되었는지

3) 특정 서브 장치가 신호 소스(예를 들어, 신호 소스가 신호 출력을 가진다면)인지

4) 특정 장치가 입력을 수용하고, 몇몇 종류의 프로세싱을 수행하고, 그후 수정된 데이터를 출력하는지

5) (장치가 위성 안테나를 위치시키기 위한 메커니즘과 같은 몇몇 종류의 실용 장치라면)임의 종류의 신
호 입력이나 신호 출력은 없는지.

본 발명에 따라, 제 2 레벨의 분류에서, 트랜스포트 메커니즘을 포함하는 장치를 생각할 수 있다. 이 경
우에, 일반적인 질문은 "이 장치는 제거 가능한 매체를 처리할 수 있는가?"일 것이다. 만약 그렇다면, 
재생(), 정지(), 및 심지어 탐색()과 같은 기본적인 제어 세트가 적용된다. 매체를 갖는 장치는 매체 상
에 정보 조직(the organization of information)을 결정하기 위해 기록하는 능력에 대해 질문을 받을 수 
있다(이 정보는 트랙에 기초되어 있는가?, 테이프와 같이 연속인가?, 특정 위치로부터의 타임 오프셋, 
SMPTE 타임 코드는 어떻게 측정되는가?, 등).

본 실시예에서, 신호 프로세싱 서비스는 그 서비스가 수신할 수 있는 신호의 종류와 그 서비스가 결과적
으로 생성할 수 있는 신호의 종류에 의해 설명될 수 있다. 이것은, 신호 타입을 설명하기 위한 공통정의
의 확립과 서비스에 억세스하기 위한 방법을 필요로 하므로, 임의의 클라이언트는 찾고 있는 서비스의 
종류가 무엇인지를 설명하는 방법과 그 서비스에 억세스 하는 방법을 알 수 있게 된다. 

한 종류의 데이터를 수용하며 서로 다른 타입의 연결 상에 그 데이터를 전송하는 능력을 가지는 임의의 
장치{예를 들어, 입력으로 디지털 비디오를 취하고, 그 데이터를 다시 전송할 수 있는 표준 아날로그 비
디오 RCA 잭(jacks)을 구비한다}는 데이터 컨버터 등급으로 동작할 수 있다. 이들 장치를 위한 DCM은, 
그 자신을 시스템 레지스트리에 데이터 컨버터로서 기록하게 되므로, 클라이언트가 이들 장치를 찾고 필
요할 때 사용할 수 있다.  

장치 억세스와 제어

본 발명에 따라, 기존 장치 분류가 이루어지면, 그 장치에 대해 설명된 일반 DCM 은 제어 메시지가 그 
장치에 전송되게 하는 API를 제공할 것이다. 특정 장치 등급으로 (이벤트의 경우에) 전송되거나 수신될 
수 있는 제어 메시지의 기저 세트는 (본 명세서의 본 판에서는 이용할 수 없는) 부록에서 표준화되어 있
고 상세하게 되어 있다. 본 실시예에서, 이들 메시지는 DCM 으로 주어져 있는 기본 API를 나타낸다. 

장치 관리(Device management)

본 발명에 따라, DCM API 는 또한 장치의 좀더 복잡한 관리를 가능하게 하는 보다 높은 레벨의 서비스 
세트를 제공한다. 이것의 예는 장치 예약과 이벤트 관리(device reservation and event management)을 
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포함한다. 장치 예약의 경우에, 장치에 대한 요구는 장치에 대한 기존의 요구로 인하여 거절될 수도 있
으며, 대안적으로, 이 장치 요구는 시간에 기초한 매크로(a time based macro)에 대해 미래의 예약으로 
있을 수 있다. 이 경우에 DCM 은 애플리케이션이나 서비스가 DCM으로 요구를 대기하게 하는, 즉 장치를 
예약하게 하거나 장치가 이용 가능하게 될 때 통지를 수신하게 하는 인터페이스를 제공한다. 

연결 관리 

본 발명의 DCM 은 또한 다른 객체가 장치들 사이의 연결 상태를 질문하게 하며 그 연결을 조종하게 하기 
위해 높은 레벨 API를 제공한다. 이 API 는 루트 관리자에 의해 기본적으로 사용되지만, 시스템에서 임
의의 객체도 이용 가능하다. 연결 관리는 서브 장치 유닛들 사이의 내부 연결과 장치들 사이의 외부 연
결이 확립되게 한다. 연결 상태는 질문 받을 수 있으며 연결 성능(신호 포맷)도 질문 받을 수 있다. 

SDD 관리(SDD management)

본 발명의 DCM 은 또한 SDD 관리에 일반화된 인터페이스를 제공한다. 이것은 장치에 있는 SDD 데이터가 
질문 받게 하고 사용되게 한다. API 는 두 파트로 나뉘어 있는데, 파트 1 은 오버라이드 DCM 이나 장치
의 UI를 나타낼 때 사용되는 기타 아이콘에 대한 위치의  장치 이미지(Device Image), 이름, 및 URL(이
용 가능하다면)을 포함하는 SDD 데이터로부터 잘 알려진 정보를 얻기 위하여 API를 제공한다. SDD API의 
파트 2는 장치의 기능 측면에 좀더 자세한 억세스를 제공하기 위한 것이다. 

장치 표시와 사용자 인터페이스(UI)

본 발명에 따라, DCM 은 또한 장치의 UI 측면을 책임진다. 레벨 1 상호 운용성의 경우에, 일반 UI 는 사
용자와 인터페이스 하기 위해 사용된다. 이것은 UI 아이콘과 같은 그러한 측면이 일반 DCM 에 의하여 구
체화되고 억세스 되게 하는 기본 SDD 데이터로 증대될 수 있다. 본 발명의 불필요한 애매함을 피하기 위
하여, DCM이 장치 지정 UI를 제시하기 위하여 UI 관리 시스템과 상호 작용하는 방법의 상세 사항은 자세
하게  논의되지  않는다.  그러나,  본  실시예에서,  기본  모델은  DCM  내의  내부  관리  코드(internal 
management code)가 장치를 위한 UI를 제시하도록 UI 관리 시스템과 작용한다. 사용자 입력은 그후 UI 
관리 시스템에 의하여 DCM에 전송되고, DCM 은 그후 그 입력을 장치 지정 명령으로 변환시킨다. 이들 명
령은 기본 메시지 전송 시스템을 사용하여 장치에 전송된다. 응답이 수신되면, 이들은 DCM을 경유하여 
UI에 까지  전송된다. 더욱이, 장치의 임의의 상태 변화 내용은, 예를 들어 온/오프는 이벤트 시스템을 
경유하여 UI를 업데이트 하기 위해 상태 변경을 사용하는 DCM 에도 전송된다. 

서비스 모듈

서비스 모듈{예를 들어, 서비스 모듈(730)}은 개념적으로 장치 제어 모듈과 유사하다. 이 모듈은 일반적
으로 소프트웨어 만으로 제공되는 서비스에 인터페이스를 제공한다. 본 실시예에서, 서비스 모듈은 두 
가지 타입, 즉 시스템 서비스와 애플리케이션 서비스로 되어 있다. 시스템 서비스는 HAVI 소프트웨어 구
조의 일부로서 제공되는 이미 알려져 있는 서비스이다. 이들 서비스 타입의 예들은 데이터 포맷 변환기, 
프로토콜 변환기 또는 그래픽스 서비스이다. 이들 서비스는 HAVI 구조의 일부로서 정의되어 있는 이미 
알려져 있는 API를 가진다. 애플리케이션 서비스는 다른 서비스 객체를 위해 및 다른 서비스 객체에 의
해 생성되어 있는 객체이다. 그러나, 이들 객체는 API가 일반이지 않은 이미 정의된 API를 제공한다. 본 
실시예에서, 애플리케이션 객체를 사용하고자 하는 임의의 애플리케이션이나 다른 객체는 그 객체의 API
와 콜링 세맨틱스(calling semantics)를 알 필요가 있다. 비록 요구되지 않을지라도, 일반적으로 시스템 
서비스는 시스템의 라이프타임 동안 존재할 것이다. 애플리케이션 서비스는 애플리케이션의 라이프타임 
동안 존재할 것이며 상당히 짧은 수명일 수 있다. 

시스템 서비스

본 발명에 따라, AV 구조로 제공되는 많은 서비스는 시스템 레지스트리에 그 서비스를 기록하며 메시지 
전송을 사용하여 억세스 될 수 있는 서비스 모듈로서 제공된다. 그러한 서비스의 예들은 장치가 사용자
에게 UI를 제시하게 하기 위해 메커니즘을 제공하는 UI 서비스 모듈, 서로 다른 포맷 사이의 AV 데이터
를 변환시키는 데이터 포맷 서비스이다. 

DCM 관리자

개요  

본 발명에 따라, DCM 관리자는 FAV 노드 상에 존재하는 DCM의 집합을 처리하는 모든 측면에 대하여 책임
을 진다. 이것은 정해진 시스템에서 이용 가능한 모든 가능한 장치 제어 모듈 후보(all possible device 
control module candidate)를 발견하고, 설명하며, 배치하는 임무를 포함한다. 장치 자원 관리는 개별 
DCM 에 의해 일반적으로 수행되지만, 다수의 장치나 서비스가 상호 작용하고 몇몇 DCM 이 서로 다른 FAV 
노드 상에 위치되어 있는 경우, 더 높은 레벨 관리가 요구될 수 있다. 그러므로, DCM 관리자는 네트워크
에 걸친 장치와 서브 장치 자원 할당 및 관리를 중재하기 위해 원격 노드의 다른 DCM 관리자와 통신한
다. 그 책임은 아래에서 논의된다. 

물리적 장치의 발견과 일람표(Discovery and enumeration of physical devices)

본 발명에 따라, DCM 관리자는 이용 가능한 장치의 초기 목록(a raw list)을 얻기 위해 기초 OS 서비스
와 작용한다. 기초 버스 기술에 따라, 이 DCM 은 다이나믹할 수 있다는 것을 주목하자. 본 실시예에서, 
예를 들어, 물리적 장치가 1394 버스 상에서 오고 갈 때, DCM 은 그 장치들과 오고 갈 것이다. 동일한 
방식으로, 서비스와 집합 장치 DCM 도 다이나믹 하고, FAV 노드에서 이벤트에 반응하여 생성되고 파괴된
다. 

이 임무는 AV 구조의 요소와 FAV 호스트 OS의 요소, 노드 하드웨어와 통신 하드웨어와 모두 상호 작용하
는 것을 필요로 한다. 이것으로 인해, 장치의 발견을 위해 요구되는 정확한 프로세스는 시스템 환경에 
달려 있을 수 있다. 그러나, 하나의 장치와 그 장치가 자신의 특성을 발견하기 위해 포함하는 임의의 
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SDD 데이터에 질문을 하는 일반적인 방법은 DCM 섹션에서 논의된 바와 같이 공통이다. 본 실시예에서, 
이것은 DCM 관리자가 시스템이 초기화될 때나 시스템이 변경할 수 있는 때(버스가 리셋될 때)에 정해진 
시퀀스로 된 규칙 세트를 따를 것을 요구한다. 

일반 DCM의 생성

본 발명에 따라, 각 노드에 대해 DCM 관리자는 DCM을 생성하여야 하는 지를 결정하기 위해 충분히 작용
한다. 이 작업은 FAV 노드에 의하여 관리될 수 있는 모든 매체 관련 장치에 대해 수행될 수 있다. 본 실
시예에서, 서로 다른 관리 기술하에 있는 장치, 예를 들어 USB 기반 장치는 USB 통신을 지원하는 노드 
상에서 DCM이나 원격 관리 시스템에 대한 프락시로 동작하는 특별 DCM으로서 구조 내에 제시될 수 있다. 
그러나, 하드 디스크와 같은 몇몇 USB 기반 장치는 사실 랜덤 억세스 매체 기록(random-access media 
recording)이나 재생 장치로서 간단히 나타나는 것으로 만들어질 수 있다는 것을 주목하여야 할 것이며, 
이 경우에 그 장치들은 임의의 다른 "실제" 매체 장치와 같이 취급된다. 본 실시예에서, 각 매체 관련 
실체(each media-related entity)에 대해 DCM 관리자는 일반 또는 레벨 1 DCM을 생성할 수 있다. 각 DCM 
은 가능하다면 후에 스스로를 좀더 장치 지정이 되게 하는 책임을 가질 것이다. 이것은 아래에서 설명된
다. 

레벨 2 DCM의 통합

오버라이드(예를 들어, 레벨 2) DCM 이 이용가능하고 억세스 가능한 경우에, DCM 관리자는 그 DCM을 가
지고 오는 것을 시도하며 그 DCM을 FAV 노드로 설치할 책임을 진다. 본 실시예에서, 오버라이드 DCM과 
일반 DCM 이 상호 작용하는 방법의 상세 사항은 DCM 개발자(the DCM developer)에 달려 있다. 예를 들
어, 몇몇 경우에, 그것은 디폴트 DCM을 완전히 교체하고 다른 경우에는 그 성능을 향상시키기 위하여 디
폴트 DCM과 작용할 것이다. 

본 발명에 따라, 제조사 공급 레벨 2 DCM 은 여러 가지 소스로부터 나올 수 있다. 장치들은 ROM이나 디
스크나 테이프의 헤더와 같은 몇몇 다른 저장 메커니즘 내에서 그 DCM을 실행할 수 있다. 그 성능이 FAV 
노드로 억세스 가능하다면, 그 DCM 은 웹 또는 ftp 사이트로부터 다운로드 될 수 있고 또는 그 DCM 은 
디스크나 다른 저장 매체로부터의 설치를 통해 일반적인 컴퓨터 산업계의 방식으로 공급될 수 있다. 이 
제조사가 공급하는 오버라이드 DCM 성능을 가능하게 하는 것은 DCM을 생성하고 설치하기 위한 모델을 필
요로 한다. 본 실시예에서, 설치될 때, 레벨 2 DCM 은 추가 인터페이스를 제공하거나 기능 수정에 단지 
우선하면서 동일한 기저 인터페이스를 레벨 1 DCM 으로서 클라이언트에 제공할 수 있다. 

DCM 배치

본 발명에 따라, DCM 관리자는 적절한 시기에 DCM을 배치하고 DCM 이 제거되었다는 것을 클라이언트에 
통지할 책임을 진다. 본 실시예에서, DCM 배치가 일어날 때에 대한 규칙과, DCM 및 DCM 관리자 사이에 
정리에 대한 책임 분배는 특정 HAVI 네트워크의 지정 요구 사항에 대해 맞출 수 있다(tailorable).  

다수의 DCM 사이의 조화(Coordinate Amongst Multiple DCMs)

다수의 DCM 중에서 몇몇 복합 서비스(some complex services), 예를 들어 복합 동작의 명령 대기 등은 
이 동작을 수행하기 위해 다수의 DCM과 조화하는 DCM 관리자를 요구한다. 이것은 클라이언트에 제공되는 
"명령 모델"에 의하여 영향을 받을 수 있다. 예를 들어, 클라이언트가 HH:MM:SS:FF 시간 코드에 기초하
여 동작을 지정하게 하는 상위 레벨 API를 정의한다면, 우리는 이 시간 모델과 하드웨어나 기초 지원 모
듈이 처리하는 것 사이를 번역해야 할 필요가 있다. 기계적 지연 등으로 인하여 영향을 받는 복합 시간 
기반 동작은 설명되어야 할 필요가 있다는 것을 주목하여야 할 것이다. 이 타입의 조화는 네트워크에서 
실시간 동작의 몇몇 개념을 요구하고 몇 레벨의 보증을 제공하는 물리적이고 소프트웨어적 기반 구조에 
의존한다. 

이제 도 8을 참조하면, 본 발명에 따른 하나의 HAVI 구조의 계층 논리 다이아그램(800)이 도시되어 있
다. 다이아그램(800)에 도시되어 있는 성분은 다이아그램(700)에 도시되어 있는 성분과 유사하지만, 다
이아그램(800)은 높은 레벨 프로세스가 아래부분(the bottom){예를 들어, 1394 모듈(830)}에 있는 낮은 
레벨  프로세스에  대하여  윗부분(top){예를  들어,  애플리케이션(801)}에  있도록  조직된다. 
다이아그램(800)은 또한 다른 서비스(810), 트랜스포트 적응 모듈(815), 및 다른 모듈(840)을 도시한다. 

위에서 설명된 바와 같이, 전체적인 HAVI 구조는 통신 성분과 서비스 성분으로 도시될 수 있다. 구조에
서  가장  높은  레벨에  있는  애플리케이션(801)은  서비스와  통신  성분{예를  들어,  DCM(720),  서비스 
모듈(730), 등}을 사용한다. 차례로, 다수의 서비스 성분{예를 들어, 서비스 모듈(730), DCM(720), 등}
은 기초 통신 성분{예를 들어, 메시지 전송(702), 트랜스포트 적응 모듈(815), 등}을 사용할 수 있다. 
예를 들어, 애플리케이션(801) 중 하나의 경우에, 레지스트리(706)를 통해 DVTR(디지털 비디오 테이프 
레코더) 장치에 대한 처리를 요청하고, 그후 그 장치에 재생 명령을 전송하는 것이다. 위에서 설명된 바
와 같이, HAVI 구조의 성분은 기초 메시지 전송 시스템을 사용하여 통신하는데, 즉 모듈은 메시지 전송 
기능을 사용한다. 

도 9 는 일 실시예의 HAVI 구조에서 국부 및 원격 메시지 전송의 다이아그램(900)을 도시한다. 메시지 
전송 성분(702)은 국부 메시지 전송과 원격 메시지 전송 모두를 처리하는 것으로 도시되어 있다. 그리하
여, 메시지 전송 성분(702)는 다이아그램(900)의 아래에 도시되어 있다. 국부 메시지는 여러 가지 애플
리케이션(901  내지  904)으로  가는  화살표(902a,  903a,  904a)로서  도시되어  있다.  원격  메시지는 
화살표(901b)로 도시되어 있다. 명료하게 하기 위하여, 다이아그램(900)에서와 이하의 논의에서, 메시지 
전송  시스템을  경유한  국부  통신은  도시되어  있지  않으며,  오히려  국부  메시지  전송{예를  들어, 
화살표(901a 내지 904a)}은 성분들 사이에 직접적인 기능 통화(direct functions calls)에 기초하여 있
는 것처럼 도시되어 있다. 

도 10 은 일 실시예의 HAVI 구조에서 1394를 경유하여 전송되는 메시지의 다이아그램(1000)을 도시한다. 
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다이아그램(1000)에서, 메시지 1{예를 들어, 화살표(820a)}은 DVTR 장치의 처리를 위해 {질문 API(the 
query  API)를  경유하여}  애플리케이션(801)  중  하나로부터  레지스트리(706)로의  요청이다. 
레지스트리(706)는 DVTR DCM 에 대한 처리를 메시지 2{예를 들어, 화살표(820b)}로 되돌려 보낸다. 이 
처리는 메시지 전송 시스템에 사용되는 메시지 어드레스이다. 

본 발명에 따라, 그후 애플리케이션은 DVTR 에 대한 DCM을 메시지 3(예를 들어, 820c)으로 불러오기 위
해 이 처리를 사용한다. DCM 은 재생 호출의 애플리케이션 불러오기를 메시지 전송 성분, 메시지 4{예를 
들어, 화살표(820d)}로 전송되는 내부 명령으로 변환시킨다. 이 내부 명령은 레벨 1에서 잘 정의된 명령 
세트의 일부인데, 즉 이 명령은 HAVI 명령이다. 그후 메시지 전송 성분(702)은 이 장치가 어느 버스에 
존재하는지를 결정하기 위해 이 처리 정보를 내부적으로 사용한다. 이 성분이, 이 장치가 IEEE 1394 버
스 상에 있다는 것을 발견할 때, 이 성분은, FCP 패킷의 데이터부에 위치되어 있는 메시지를 1394 패킷, 
메시지 5{예를 들어, 화살표(820e)}로 변환하기 위해 IEEE 1394 트랜스포트 적응 모듈(TAM)(830)을 사용
한다. TAM은 그후 1394를 통해 메시지를 전송하기 위해 1394 장치 드라이버, 메시지 6{예를 들어, 화살
표(820f)}을 호출한다. 

수신측(도시되지 않음)에서, 이 메시지는 1394 장치 드라이버에 전달될 수 있고, 그후 1394 TAM을 통해 
메시지 전송 성분으로도 전달된다. 메시지 전송 성분은, 이 성분이 메시지 대기열이나 되호출 기능(a 
message queue or callback function)을 통해 직접 수신 코드로 전달할 수 있는 HAVI 메시지 패킷을 수
신할 수 있다. 본 실시예에서, 만약 수신 장치가 IAV 장치라면, 이 장치는 CCEP 구조의 통신 성분과 레
지스트리만  가질  수  있다.  이  장치가  가지는  임의의  다른  기능은  해당  장치에만  지정된(device-
specific) 것일 수 있다. 

도 10에 있는 이전의 예는 메시지 전송 시스템과 장치를 제어하기 위해 사용되는 명령 세트 사이의 HAVI 
구조의 차이를 도시한다는 것을 주목하여야 할 것이다. 본 발명에 따라, 메시지 전송 시스템은 그 내용
이 메시지 전송 시스템에 완전히 투명하지 않은 데이터 섹션에 메시지 패킷을 제공하는 일반 메시지 전
송 메커니즘이다. 예를 들어, 메시지 전송 시스템은 전용 애플리케이션 대 애플리케이션 명령, AVC-CTS 
명령, CAL 명령 또는 임의의 다른 명령을 수반할 수 있다. DCM 은 원격 장치와 통신하는 책임이 있는 실
체이며, 그 장치에 지정되는 명령을 수반하는 메시지 전송 시스템을 사용한다. 레벨 1 HAVI 호환 장치에 
대해, 메시지 전송 시스템이 수반하는 명령 세트는 CCEP 구조의 일부로 정의된다. DCM과  DCM 이 제어하
는 장치들 사이에 메시지 전송 시스템이 수반하는 메시지는 이들 잘 정의된 명령을 포함한다. 확장된 명
령 세트가 정의되어 있지 않은 레벨 2 장치에 있어, 이들 명령 세트는 순수한 AV/C-CTS, CAL, 또는 임의
의 다른 명령일 수 있다.  

이제 도 11을 참조하면, HAVI 구조의 일 실시예에서 다른 애플리케이션을 불러오는 애플리케이션의 다이
아그램(1100)이  도시되어  있다.  다이아그램(100)은,  별도의  장치(1102)  상에서  실행되는 
애플리케이션(801b)으로 메시지(1105)를 메시지 전송 시스템(702a 및 702b)을 통해 전송하는 장치(1101) 
상에서 실행되는 애플리케이션(801a)을 도시한다. 위에서 설명된 바와 같이, HAVI 네트워크 내에서 실행
되는 임의의 애플리케이션은 그 애플리케이션이 그 애플리케이션에 대한 메시지 처리 기능을 갖는 경우 
임의의 다른 애플리케이션에 억세스 할 수 있다. 메시지 처리 기능을 얻기 위해, 동일한 프로세스가 (예
를 들어, 위의 도 10에서 설명된) 원격 IAV 장치에 대해서도 사용된다. 일단 메시지 처리 기능을 이용 
가능하면, 소스 애플리케이션(801a)은 메시지(1105)를 표적 애플리케이션(801b)으로 전송할 수 있다. 위
에서 설명된 바와 같이, 이 메시지의 포맷은 전적으로 그 애플리케이션에 달려 있고, CCEP 구조에는 아
무 관련이 없다. 이것은 단순히 애플리케이션 사이의 수신 메시지를 전송하는 통신 메커니즘을 제공한
다. 

위의 예에서, 애플리케이션(801a 및 801b)은 서로 다른 AV 장치(1101 및 1102)에 존재한다고 가정하고 
있다. 그러나, 이전에 논의된 바와 같이, 이들 애플리케이션(801a 및 801b)이 동일한 AV 장치에 존재할 
수 있고 그래서 그 메시지 전송 시스템이 메시지를 전송하는데 1394를 사용하는 호가 아니라 순수한 국
부 통신호를 수행할 수 있다는 것도 가능하다. 

소프트웨어 서비스 불러오기

소프트웨어 서비스는 위의 일반 애플리케이션 경우의 특수한 경우이다. 본 발명에 따라, 소프트웨어 서
비스는 시스템 기반 구조의 일부인 단순 애플리케이션이다. 이 경우에, 모듈이 시스템 서비스, 예를 들
어, UI 성분을 불러오기를 원할 때, 모듈은 불러오기를 위해 메시지 전송 성분을 사용한다. UI 성분이 
국부적이라면, 호는 하나의 AV 장치 내에 완전히 포함되어진다. 그러나, UI 성분이 원격에 있다면, 호는 
1394 네트워크를 통해 원격 AV 장치로 경로 지정될 것이며, 이것은 메시지 시스템이 그 호를 UI 시스템 
서비스로 전송하는 경우이다. 

새로운 장치를 HAVI 네트워크에 추가하기

새로운 장치를 HAVI 네트워크에 추가할 때, 3 가지 일반적인 경우가 있는데, 비 1394 네트워크(a non 
1394 network)를 통해 전달되는 레거시 프로토콜을 사용하여 레거시 장치를 처리하는 경우, 1394 네트워
크를 통해 비 HAVI 프로토콜(a non HAVI protocol)을 사용하여 기저 장치를 처리하는 경우, 및 HAVI 호
환적(HAVI compliant)인 새로운 IAV 장치를 처리하는 경우이다. 

레거시 장치를 추가하는 경우에, 본 실시예에서, 레거시 장치는 FAV 노드로 단지 직접 제어될 수 있다. 
위에서 설명된 바와 같이, 각 레거시 장치에 대해 레거시 DCM 이 생성되어야 한다. 1394 포트와 에터넷 
포트(Ethernet port)를 구비하는 FAV를 고려해보자. CMM 모듈은 1394와 에터넷을 모두 관리하도록 구성
되어 있을 것이다. 레거시 장치가 FAV로 알려지게 될 때, 이 장치는 CMM 모듈로 먼저 알려지게 될 것이
다. 이것을 달성하는데 사용되는 메커니즘은 CCEP 구조의 범주 내에 있지 않다는 것을 주의하자. 이것은 
통신 매체에 따른 지정 사항이다. 일단 CMM 이 새로운 장치를 인식하면, CMM 은 이 장치의 타입을 결정
하는데 CMM이 어떤 매체 지정 메커니즘을 사용하는지를 철저히 조사할 것이다. 다시, 이것은 CCEP 구조
의 일부가 아니다. 종국적으로, CMM 은 이 장치에 대해 레거시 DCM을 설명하도록 DM 에 질문을 할 것이
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다. FAV 노드는 이 DCM과 미리 구성(preconfigure)되어 있다는 것이 가정되어 있다. 

본 실시예에서, 일단 DCM 이 생성되면, DCM 은 임의의 표준 DCM 과 동일한 방식으로 자신을 기록한다. 
그러나, 이 DCM 과 다른 DCM 사이의 하나의 결정적 차이는 레거시 장치를 제어하는데 사용되는 명령 세
트와 통신 모델이 CCEP 구조에 완전히 알려져 있지 않다는 것이다. 예를 들어, 그 장치는 프린터 서비스
를 구현하는 IP 장치인 것도 가능하다. 이 경우에, DCM 은 프린트(Print), 상태(Status) 등과 같은 명령 
세트를 제공할 것이다. 애플리케이션이 프린트 요청으로 DCM API를 부를 때, 프린트 명령은 IP 스택(IP 
stack)을 통해 DCM에 의하여 프린터 장치로 전송될 것이다. 이것이 일어나는 방법에 대한 실제 세부 사
항은 구현예에 지정된다. 

본 발명에 따라, 하나의 가능성은 레거시 DCM 이 DCM 내의 IP 스택을 완전히 구현하며 에터넷 장치 드라
이버와 결합하는 방법을 아는 것이다. 다른 하나의 가능성은 FAV 장치가 소켓과 같은 높은 레벨의 API와 
IP 스택을 제공하는 것이다. 이들은 FAV 구현 세부 사항이고 CCEP 구조의 일부가 아니다. 그러나, 레거
시 DCM 은 "프락시" DCM 으로 동작하고 있다는 것도 주의해야 할 것이다. 일단 이 DCM 이 레지스트리에 
기록되었다면, 이 DCM 은 가정용 네트워크에 있는 모든 다른 모듈에도 보여 질 수 있다. 다른 모듈은 모
두 그 API를 불러낼 수 있으며 그 장치는 에터넷 IP 프린터의 전용 명령 언어로 필요한 변환을 수행한
다. 

기저 AV 장치(a base AV device)를 추가하는 경우에, 본 실시예에서 CMM 이 새로운 장치를 알게 될 때, 
이 장치가 CCEP 노드가 아니라는 것을 인식하지만 DCM 이 이 장치에 이용 가능하다는 것을 발견한다. 이 
경우에, CMM 은 DCM을 업로드 하게 하고 DM이 DCM을 생성하게 요청하는 메커니즘을 구현할 책임을 진다. 
그러나, 일단 DCM 이 설명되면, DCM 은 그 장치에 억세스하고 그 장치를 제어하는데 순수한 전용 통신 
메커니즘을 사용한다. 위에서 설명된 바와 같이, 본 실시예에서, 기저 AV 장치는 1394를 사용하고 오버
라이드 DCM을 구현하는 장치이지만 CCEP 구조의 어느 것도 구현하지는 않으며 레벨 1 HAVI 명령을 실시
하지도 않는 장치다. 이 장치의 예는 오버라이드 DCM을 포함하지만 CCEP 통신 기반 구조를 지원하지 않
는 장치일 수 있다. 

IAV 장치를 추가하는 경우에, 이전의 예에서, 한 애플리케이션은 자신이 통신하기를 바라는 장치에 대해 
메시지 처리 기능을 얻기 위해 레지스트리에 질문을 하였다. FAV 장치에 대해, 되돌아온 처리는 DCM 에 
억세스하는데 항상 사용된다는 것에 주의한다. 메시지를 직접 그 장치로 전송하는 것은 가능하지 않다. 
네트워크에 추가되는 장치가 어떻게 레지스트리를 통해 이용 가능하게 되는지를 이해하기 위해, 이하의 
예가 사용된다. 

예를 들어, 새로운 장치(예를 들어, 캠코더)가 HAVI 네트워크(예를 들어 1394 기반의 네트워크)로 플러
그된다고 가정해 보자. 이것은 버스 리셋을 일으킨다. 이 버스 리셋은 IRD 상의 통신 매체 관리자(CMM)
에 의해 처리된다. CMM 은 그 성능을 찾기 위해 캠코더 장치의 SDD 데이터에 질문을 할 책임을 진다. 그 
장치가 레벨 1 장치라고 가정하면, 즉 그 장치가 업로드 가능한 DCM을 가지고 있지 않다면, CMM 은 그 
장치 관리자에게 새로운 장치가 설치되어졌다는 것을 알려 준다. 이 장치 관리자는 이 타입의 장치에 대
한 새로운 DCM을 생성하고 레지스트리에 DCM을 기록한다. 초기화할 때, DCM 은 그 장치에 대하여 더 많
은 정보를 찾기 위해 그 장치에 직접 질문하며 필요한 경우 장치를 상세하게 기술하는 것도 가능하며, 
예를 들어 DCM 은 UI 정보가 장치 내에 존재하는 경우 UI 정보에 억세스 할 수 있다. 일단 DCM 이 레지
스트리에 기록되면, 임의의 다른 모듈이 그 장치에 대한 처리를 하기 위해 레지스트리에 질문을 하며 그 
장치에 억세스하고 그 장치를 제어하며 UI를 사용자에게 제시하기 위해 DCM과 통신할 수 있다. 

예를 들어, 도 12a 및 도 12b는 그러한 장치(예를 들어, 캠코더)에 대한 (예를 들어, TV 스크린 상의) 
예시적인 UI 디스플레이를 도시한다. 도 12a 는 본문 메뉴 디스플레이를 도시하는데, 제어 명칭과 제어 
값(the control names and control values)을 사용하여 수정할 수 있는 여러 가지 제어 내용이 사용자에
게 주어진다. 사용자는 (버튼을 누르는 것에 해당하는) 버튼을 선택할 수 있다. 도 12b 는 캠코더에 대
한 "그 다음 레벨"의 UI  디스플레이를 도시한다. 여기에서, 사용자는 도 12a에 있는 메뉴로부터 주 
패널(the main panel)을 선택하였고 디스플레이는 제어 대상의 그룹 지정 정보(grouping information)에 
기초하여 제어 내용을 제시한다. 본 실시예에서, 그룹 명칭은 사용자가 선택된 패널 내의 그룹들 사이를 
항해하게 하는 탭이 달린 인터페이스(a tabbed interface) 상에서 사용된다. 

이제 도 13을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따라 프로세스(1300)의 흐름도가 도시되어 있다. 프로세
스(1300)는 각 장치에 저장되어 있는 SDD 정보를 사용하여 HAVI 네트워크에서 다수의 장치의 경계없는 
상호 운용성과 통합성을 제공하는 방법의 단계를 도시한다. 프로세스(1300)는 새로운 장치가 HAVI 네트
워크에 연결되는 단계(1301)에서 시작한다. 단계(1302)에서, 그 장치에 의해 지원되는 레벨 1 기능의 설
명(예를 들어, SDD)을 얻기 위해 그 장치는 질문을 받는다. 단계(1303)에서, 레벨 1 기능을 구현하는 레
벨 1 DCM 은 SDD 에 기초한 장치에 대해 생성된다. 단계(1304)에서, 장치 관리자는 새로운 장치가 레벨 
2 DCM 에 대해 소프트웨어를 포함하는지를 결정한다. 

도 13을 계속 참조하면, 단계(1305)에서, 새로운 장치가 레벨 2 기능을 실시하는 소프트웨어를 포함한다
면, 그 소프트웨어는 그 장치로부터 검색되고, 단계(1306)에서 레벨 2 기능을 구현하는 레벨 2 DCM은 그 
소프트웨어를 사용하여 생성된다. 단계(1307 및 1308)에서, 그 장치는 레벨 2 DCM을 통해 계속적으로 억
세스 된다. 단계(1309 및 1310)에서, 새로운 장치가 레벨 2 DCM에 대해 소프트웨어를 포함하지 않는다
면, 새로운 장치는 계속적으로 레벨 1 DCM을 통해 억세스 된다. 이 방식으로, 레벨 1 DCM 과 레벨 2 DCM 
의 조합은 본 발명으로 하여금 새로운 장치의 경계 없는 상호 운용성과 통합성이 네트워크 내 다수의 장
치에 제공되게 하여 준다. 

도 14 는 본 발명의 일 실시예에 따른 프로세스(1400)의 흐름도를 도시한다. 프로세스(1400)는 HAVI 네
트워크에서 다수의 장치들 사이의 기본 명령 기능과 확장된 명령 기능(a basic command functionality 
and an expanded command functionality)을 제공하는 방법의 단계를 도시한다. 단계(1401)에서, 하나의 
장치가 FAV 장치를 포함하는 HAVI 네트워크에 연결된다. 단계(1402)에서, 그 장치에 대한 일반 레벨 1 
DCM 은 FAV 장치에 의해 생성된다. 위에서 설명된 바와 같이, 일반 레벨 1 DCM 은 그 장치의 성능에 대
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한 기본적 추출(a basic abstraction)이다. 일반 레벨 1 DCM 은 그 장치가 FAV 장치로부터 기본 명령 세
트에 응답하게 한다. 단계(1403 및 1404)에서, FAV 장치는 일반 DCM을 사용하여 그 장치가 설명 정보(예
를 들어, SDD)를 포함하는지를 결정하기 위해 그 장치에 질문한다. 위에서 설명된 바와 같이, 설명 정보
는 그 장치의 성능을 설명한다. 단계(1405)에서, 그 장치가 설명 정보를 포함한다면, FAV 장치는 그 설
명 정보에 기초하여 일반 DCM을 수정하여 그 장치에 대하여 파라미터화된 DCM을 생성한다. 단계(1406 및 
1407)에서, 그 장치는 그 파라미터화된 레벨 1 DCM을 사용하여 계속 제어된다. 단계(1408 및 1409)에서, 
그 장치가 설명 정보를 포함하지 않는다면, FAV 장치는 일반 레벨 1 DCM을 통해 계속 제어된다. 

이제 도 15를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 프로세스(1500)의 흐름도가 도시되어 있다. 프로세
스(1500)는 HAVI 네트워크에서 장치의 미래의 업그레이드 가능성과 확장 가능성(future upgradability 
and expandability)을 확보하는 방법의 단계를 도시한다. 단계(1501)에서, 네트워크에 연결된 장치에 대
한 디폴트 레벨 1 DCM 이 생성된다. 위에서 설명된 바와 같이, 디폴트 레벨 1 DCM 은 HAVI 네트워크 상
의  장치와  다른  장치  사이의  적어도  최소한의  상호  운용성(at  least  a  minimum  degree  of 
interoperability)을 보장하도록 구성된다. 단계(1502)에서, 그 장치는 디폴트 레벨 1 DCM을 통해 다른 
장치에 의해 억세스 된다. 위에서 설명된 바와 같이, 디폴트 DCM 은 제 1 장치(the first device)가 
HAVI 네트워크 상의 다른 장치로부터 디폴트 명령 세트에 응답하도록 한다. 단계(1503)에서, 그 장치에 
대한 업데이트된 레벨 1 DCM이 수신되거나 수신되지 않는다. 단계(1504)에서, 그 장치에 대하여 업데이
트된 레벨 2 DCM 이 수신되거나 수신되지 않는다. 위에서 설명된 바와 같이, 그 업데이트는 그 장치의 
성능과 기능(the device's capabilities and functionality)이 (예를 들어, 새로우며 좀더 효과적인 소
프트웨어가 이용 가능한 바와 같이) 진화되게 한다. 

 업데이트  된  레벨  1  DCM  이  수신되는  단계(1509  및  1508)에서,  그  업데이트  된  레벨  1  DCM 이 
병합되며(예를 들어, 이것은 현 레벨 1 DCM을 단지 수정하는 것을 포함할 수 있다), 그 장치는 차후의 
업데이트가 이용 가능하기 까지 이 DCM을 통해 계속 억세스된다. 업데이트 된 레벨 2 DCM 이 수신되는 
단계(1505)에서, 호스트 FAV 장치 상의 DCM 관리자는 현 DCM을 링크 해제하며, 또 단계(1506 및 1507)에
서 업데이트 된 레벨 2 DCM 이 링크되고 레지스트리가 업데이트 되어 HAVI 네트워크 내의 다른 장치가 
업데이트 레벨 2 DCM 에 억세스되게 해준다. 이 DCM 은 차후의 업데이트 레벨 2 DCM 이 수신되기 까지 
그 장치에 억세스하는데 계속 사용된다. 단계(1510)에서, 업데이트 레벨 1 DCM 또는 업데이트 레벨 2 
DCM 중 어느 것도 수신되지 않는다면, 프로세스(1500)는 현 DCM(예를 들어, 최종 설치된 DCM)과 계속 동
작한다.

도 16 은 본 발명의 일 실시예에 따라 프로세스(1600)의 흐름도를 도시한다. 프로세스(1600)는 HAVI 네
트워크에서 HAVI 호환 장치에 레거시 장치의 경계없는 상호 운용성과 통합성을 제공하는 방법의 단계를 
도시한다.  프로세스(1600)는  레거시  장치가  HAVI  네트워크에  연결되는  단계(1601)에서  시작한다. 
단계(1602)에서, 레거시 장치는 독점 프로토콜을 통해 레거시 장치의 기본 성능 세트를 결정하기 위해 
질문을 받는다. 위에서 설명된 바와 같이, HAVI 호환 장치는 공통 HAVI 정의된 프로토콜(a common HAVI 
defined protocol)을 사용한다. 이 레거시 장치는 독점 프로토콜을 사용하여 (적어도 있다면) 외부 장치
와 일반적으로 통신한다. 단계(1603)에서, 프로세스(1600)는 공통 프로토콜로부터의 기본 명령 세트를 
레거시 장치의 기본 성능 세트로 매핑한다. 단계(1604)에서, 레거시 장치에 대한 레벨 1 DCM 이 생성된
다. 위에서 설명된 바와 같이, DCM 은 기본 명령 세트에 기초한다. 단계(1605 및 1606)에서, 레거시 장
치는 다른 HAVI 장치가 레거시 장치의 기본 성능 세트에 억세스 할 수 있도록 레벨 1 DCM을 경유하여 계
속적으로 억세스 된다. 

도 17a는 본 발명의 일 실시예에 따라 프로세스(1700)의 흐름도를 도시한다. 프로세스(1700)는 외부 서
비스 제공자(an external service provider)로부터의 애플리케이션 프로그램을 사용하여 가정용 오디오/
비디오 네트워크 내의 장치를 제어하는 방법의 단계를 도시한다. 단계(1702)에서, 애플리케이션 프로그
램은 (예를 들어, 케이블 TV, 인터넷 웹 사이트, 등을 통해)서비스 제공자에 의해 생성된다. 단계(1703)
에서, 서비스 제공자는 서비스 제공자로부터의 애플리케이션 프로그램을 논리 채널을 통해 HAVI 네트워
크의 지능 수신기/디코더 장치에 전달한다. 이 애플리케이션은 지능 수신기/디코더의 컴퓨터 판독 가능 
메모리 유닛 내에 후속하여 설명된다. 

도 17a를 계속 참조하면, 단계(1704)에서 애플리케이션 프로그램은 네트워크 상에 DCM을 위치시키기 위
해 그 장치(예를 들어, FAV 장치)의 HAVI 레지스트리에 질문을 하고 레지스트리로부터 각 DCM을 선택한
다.  단계(1705)에서,  다운  로드  된  애플리케이션은  선택된  DCM  으로부터  통신  지점  정보(a 
communications point information)를 결정한다. 단계(1706)에서, 애플리케이션은 통신 지점 정보를 사
용하여 각 장치와 통신하여 HAVI 네트워크의 각 장치를 제어한다. 단계(1707)에서, 애플리케이션이 다른 
장치를 제어하고자 한다면, 단계(1704 내지 1706)가 반복된다. 애플리케이션이 다른 장치를 제어할 필요
가 없다면, 프로세스(1700)는 단계(1708)에서 끝난다.

도 17b는 도 17a의 프로세스(1700)에 따라 서비스 제공자(1720)와 함께 HAVI 네트워크(1750)의 다이아그
램을 도시한다. 위에서 설명된 바와 같이, 애플리케이션 프로그램은 서비스 제공자(1720)로부터 HAVI 네
트워크(1750)로 다운로드 된다. 애플리케이션은 지능 장치{예를 들어, 셋탑 박스(301)}의 프로세서(601)
와  메모리(602)에  설명된다.  HAVI  네트워크(1750)는  또한  4  개의  HAVI  장치들,  즉  장치(0)  내지 
장치(3)(예를 들어, TV, DVTR, 등)를 포함한다. 

DCM 관리 API

본 발명의 일 실시예에 따라 일례인 DCM 관리 API 가 아래에 도시되어 있다. 본 실시예에서, 공통 DCM 
명령은 그 장치와 그 장치의 플러그 등에 대한 연결 관리, 정보 및 상태 질문과 같은 영역을 포함한다. 
DCM으로 나타나 있는 장치의 타입에 관계없이, 그 메시지 세트는 지원되어야 할 필요가 있다.

아래의 내용은 본 실시예에서 모든 DCM 이 HAVI 구조를 지원해야 할 필요가 있는 DCM 관리 메시지의 리
스트이다. 
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채널 용도(ChannelUsage)(플러그);// 지정된 유닛 플러그에 의하여 사용되는 1394 등시 채널로의 복귀 

플러그 용도(PlugUsage)(채널);// 지정된 채널과 연관된 플러그로의 복귀.

장치플러그카운트입수(GetDevicePlugCount)(카운트);// 그 장치 상의 유닛 플러그의 개수로의 복귀

내부 연결 확립(EstablishInternalConnection)(소스 플러그, 목적플러그)(sour-

cePlug, destPlug); 

외부 연결 설정(EstablishExternalConnection)(소스 플러그, 목적플러그)

데이터흐름시작(StartDataFlow)(플러그);

데이터흐름정지(StopDataFlow)(플러그);

소스연결입수(GetSourceConnection)(목적플러그 안에, 소스 밖에)(in dest, out source);//목적 플러그
가 주어지면, 그 플러그가 연결되는 소스로 복귀(동일한 등시 채널을 공유하는 전송 장치의 소스 플러그
의 복귀)

목적연결입수(GetDestinatioConnection)(소스 안에, 밖에)(in source, out);

모든연결입수(GetAllConnection)();

연결변경통지(NotifyOnConnectionChange)();

동적연결성능입수(GetDynamicConnectionCapability)();// 대상 장치가 동적 연결 변화를 지원하는지 여
부를 보고(예를 들어, 비-1394 장치)

로크연결(LockConnection)(플러그);

언로크연결(UnlockConnection)(플러그);

연결상태입수(GetConnectionStatus)(플러그);//  상태=사용중,  데이터 전송 포맷,  채널,  대역폭 용도, 
등.

내부연결단절(BreakInternalConnection)(플러그);

외부연결단절(BreakExternalConnection)(플러그);

입력신호포맷입수(GetInputSignalFormat)(플러그);

입력신호포맷설정(SetInputSgnalFormat)(플러그);

입력신호포맷통지(NotifyInputSignalFormat)(플러그);// 신호 포맷이 변화되면 통지문 전송

지원되는입력신호포맷입수(GetSupportedInputSignalFormats)(플러그);// 출력 신호에 대해 위의 것을 반
복

기능정보입수(GetFunctionInfo)();//장치(예를 들어, AV/C 서브유닛) 내의 기능 모듈에 대한 정보 복귀

장치타입입수(GetDeviceType)();

벤더명칭입수(GetVendorName)();

벤더로고입수(GetVendorLogo)();

장치전력상태설정(SetDiviePowerState){전력상태(powerstate)};

장치전력상태입수(GetDevicePowerState){전력상태(powerstate)};

지원되는전력상태입수(GetSupportedPowerStates){리스트(list)};

전력상태통지(NotifyPowerState){전력상태(powerstate)};

예비장치(ReserveDevice)();

장치예비상태입수(GetDeviceReservationStatus)();

장치예비상태통지(NotifyDeviceReservationStatus)();

벤더종속명령(VendorDependentCommand){명령파라미터(command parameters)};// 고유 프로토콜에서 벤더 
지정 명령을 통해 전송

기능제어모듈(FCM : Function Control Module) 메시지;

기능이 지정되는 메시지는 장치 내의 VCR 기능을 위하여 재생(PLAY), 정지(STOP), 되감기(REWIND)와 같
은 일반적인 고유 명령에 해당한다. 우리는 이들 메시지를 장치 내의 잘 정의된 위치에 주소 지정 해야 
할 필요가 있기 때문에, 이들 메시지의 대상을 나타내기 위해 FCM(Function Control Module)을 사용한
다. DCM 과 같이, 여기에는 FCM의 운영과 관리(administration and management)를 처리해야 하는 몇몇 
메시지가 있다. 이들 메시지는 특정 도메인에 독립적인, 모든 FCM으로 지원된다. 이 메시지는 아래와 같
다.

기능타입입수(GetFunctionType)(); II VCR, 튜너, 디스크, 등

기능정보입수(GetFunctionInfo)();// 특정 종류의 디스크 플레이어(DVD, CD, 등)와 같은, 기능에 대한 
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좀더 세부적인 정보

플러그번호입수(GetNumberOfPlugs)(입력플러그 출력플러그);// 기능 모듈에 대한 소스의 번호와 목적 플
러그의 복귀

기능상태입수(GetFunctionStatus);// 소스와 목적 플러그(입력과 출력)의 상태를 포함하는 기능 모듈의 
현 상태

전력상태입수(GetPowerState)(전력상태);// 기능 모듈은 개별적으로 제어 가능한 전력 상태를 가질 수 
있다

전력상태설정(SetPowerState)(전력상태);

지원되는전력상태입수(GetSupportedPowerStates)(리스트); 

지원되는데이터포맷입수(GetSupportedDataFormats)(리스트);//이 기능 모듈로 지원되는 데이터 포맷의 
복귀

고유명령(NativeCommand){파라미터(params)};//고유 명령 프로토콜의 명령어를 기능 모듈로 전송(send 
the functional module a command in its native command protocol)

기능적 도메인 메시지는 기능의 타입(VCR, 튜너, 등)에 기초한다. 이들은 예상해 볼 수 있는 일반적 재
생, 정지, 되감기 명령이다. 

레벨 I 상호 운용성은 장치대장치와 인간대 장치의 상호 작용 모두를 포함한다. 재생, 정지, 및 되감기
와 같은 기능 메시지 세트는 장치대장치 상호 작용에 사용된다. 하나의 이러한 예는 임의의 VCR 타입을 
제어하고자 하는 비디오 편집 소프트웨어 패키지일 수 있으며, 이 프로그램은 모든 VCR에 적용되는 사용
자 인터페이스 제어의 아주 특정한 세트로 되어 있다. 사용자가 애플리케이션과 상호 작용할 때, 애플리
케이션은 차례로 재생과 정지와 같은 도메인 지정 명령을 대상 장치에 전송한다. 

HAVI 구조에서, 애플리케이션은 이 메시지를 DCM에 전송할 것이며, DCM 은 이 메시지를 대상 BAV 장치의 
고유 언어로 번역할 것이다. 대상 장치가 HAVI 메시지 전송 구조를 지원하게 된다면, 이 명령은 전혀 번
역될 필요가 없다. 그 명령은 단순히 HAVI 메시지로서 HAVI 대상에 전송된다. 

캠코더 장치는 본질적으로 VCR 과 같다. 그 추가적인 기능은 캠코더 효과, 변환(transitions), 등의 일
부이다. 그 기능은 다음과 같다. 

정지(stop)()

재생(play)()

되감기(rewind)()

앞으로 감기(forward)()

녹화(record)()

볼륨(volume){값설정(setvalue)}

상태변경(changeStatus){새로운모드(newMode)}// VTR, 카메라(CAMERA), 대기(STANDBY)의 새로운 모드

카메라제어(cameraControl){제어타입(controlType)}//제어타입은 제어 타입과 서브 타입 구조 예를 들어 
줌(zoom), 줌값(zoomValue), 또는 효과(Effect), 변환5(transition5) 등을 정의한다.

미니 디스크는 카테고리 랜덤 억세스 저장 장치이며, 그 미니 디스크는 재생, 앞으로 감기, 등을 제어하
기 위해 기본 명령 세트와, 랜덤 억세스 매체에 지정되는 명령 세트를 지원한다. 이 명령은 다음과 같
다. 

정지(stop)()

재생(play)()

되감기(rewind)()

앞으로감기(forward)()

녹화(record)()

볼륨(volume){값설정(setValue)}

상태변경(changeStatus){새로운모드(newMode)}//대기의 새로운모드(newMode of : STANDBY)

찾기(seek){추적(track)}

찾기시작(seekstart)()

찾기종료(seekEnd)()

디스크정보입수(getDiskInfo)()

엠디제어(mdControl){제어타입(controlType)}//제어타입은 제어 타입과 서브 타입 구조, 예를 들어 인트
로 모드, 랜덤 재생을 정의한다(controlType defines control Type and subType structures eg intro 
mode, random play).
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하드 디스크는 카테고리 랜덤 억세스 저장 장치이며, 그 하드 디스크는 재생, 앞으로 감기, 등을 제어하
기 위해 기본 명령 세트와 랜덤 억세스 매체에 지정되는명령 세트를 지원한다. 그 명령은 다음과 같다. 

정지(stop)()

재생(play)()

되감기(rewind)()

앞으로감기(forward)()

녹화(record){타입(type)}//타입  구조는  지능  장치가  저장  방법  변경  상태(storage  policy 
changestatus)(새로운모드)를 최적화하게 하기 위해 정보를 전송한다//대기의 새로운모드(newMode of: 
STANDBY)

찾기(seek){추적(track)}

찾기(seek){블록(block)}

찾기시작(seekStart)()

찾기종료(seekEnd)()

HDD제어(HDDControl){제어타입(controlType)}//제어타입은 제어 타입과 서브타입 구조 예를 들어 블록 
구조에 대한 레이아웃 명령을 정의한다(controlType defines control Type and subType structures eg 
layout commands for block-structures)

사용자 인터페이스에 대하여, 일반적이며 단순한 UI 가 도 12a에 도시되어 있는 바와 같이 텍스트 기반 
UI(a textual based one) 일 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다. DCM 전문화(DCM specialization)에 
기초한 좀더 복잡한 UI는 도 12b에 도시되어 있는 것일 수 있다. SDD에서 전달되는 그래픽 정보가 자체
적으로 전문화하기 위하여 일반 DCM에 의하여 사용되는 경우이다. 

그리하여, 본 발명은 가정용 네트워크에서 가전 장치(CE 장치)를 상호 동작시키기 위한 개방형 구조를 
정의하는 가정용 오디오 비주얼(AV) 네트워크를 제공한다. 본 발명의 상호 운용성의 측면은 임의의 제조
사로부터의 CE 장치도 사용자의 가정용 AV 시스템 내에서 경계없이 상호 동작하고 기능하게 해 주는 구
조적 모델을 정의한다. 본 발명의 시스템은 새로운 특성과 새로운 CE 장치가 가정용 AV 네트워크 내에 
전개될 때 기반 제어 프로토콜을 확장하는 방법으로 일반 장치 제어의 기저 세트의 조합을 포함한다. 그
렇게 할 때, 본 발명의 구조는 확장 가능하고, 시장의 요구 사항과 기술이 변할 때 용이하게 수정되고 
진보될 수 있다. 

산업상이용가능성

본 발명의 특정 실시예의 전술한 설명은 도시와 설명을 위하여 제시되어 있다. 그 실시예는 개시되어 있
는 정확한 형태로 규정하거나 본 발명을 제한하려는 것이 아니며, 명백하게 많은 변경과 변형이 전술한 
설명으로부터 가능하다. 이 실시예는 본 발명의 원리와 그 실제적 응용을 가장 잘 설명하기 위하여 선택
되고 설명되어 있으며, 이것에 의하여 당업자들이 계획하는 특정 용도에 적합한 여러 가지 변경과 함께 
여러 가지 실시예와 본 발명을 가장 잘 이용하게 해준다. 본 발명의 범주는 청구된 청구 범위와 그 균등
물에 의하여 한정되어야 하는 것으로 의도된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

가정용  오디오  비디오  네트워크에서  장치들의  장래  업그레이드  가능성과  확장  가능성(future 
upgradability and expandability)을 제공하는 방법으로서, 

상기 네트워크에 연결된 제 2 장치를 사용하여 상기 네트워크에 연결된 제 1 장치에 대한 디폴트 제어 
모듈(a default control module)을 생성하는 단계(a)로서, 상기 디폴트 제어 모듈은 상기 제 1 장치와 
상기  제  2  장치  사이의  미리  결정된  최소한의  상호  운용성(a  predetermined  minimum  degree  of 
interoperability)을 제공하도록 구성되는 상기 단계(a), 

상기 제 2 장치를 사용하여 상기 디폴트 제어 모듈을 통해 상기 제 1 장치에 억세스 하는 단계(b)로서, 
상기 디폴트 제어 모듈은 상기 제 1 장치가 상기 제 2 장치로부터의 디폴트 명령 세트(a default set of 
commands)에 응답하게 하는 상기 단계(b), 

상기 제 1 장치에 대해 업데이트 된 제어 모듈을 수신하는 단계(c), 

상기 디폴트 제어 모듈에 링크 해제하고 상기 업데이트 된 제어 모듈에 링크함으로써 상기 업데이트 된 
제어 모듈로 상기 디폴트 제어 모듈을 대체하는 단계(d), 및 

상기 업데이트 된 제어 모듈을 통해 상기 제 1 장치에 억세스 하는 단계(e)로서, 상기 업데이트 된 제어 
모듈은 상기 제 1 장치가 상기 제 2 장치로부터의 업데이트 된 명령 세트에 응답하게 하는 상기 단계(e)
를 포함하는 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 단계(a) 내지 단계(d) 는 상기 제 2 장치 상에서 호스트(hosted) 되는 장치 관리자에 
의해 수행되는 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 방법.
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청구항 3 

제 2 항에 있어서, 외부 소스로부터 상기 업데이트 된 제어 모듈을 수신하는 단계를 더 포함하는 장래 
업그레이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 상기 디폴트 제어 모듈을 동적으로 링크 해제하며 사용자의 직접 개입이 없이도 자동
적으로 상기 제어 모듈을 동적으로 링크하는 단계를 더 포함하는 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성
을 제공하는 방법.

청구항 5 

제 2 항에 있어서, 상기 업데이트 된 제어 모듈은 레지스트리를 통해 상기 제 2 장치에 상기 업데이트 
제어 모듈의 존재를 자동적으로 통지하는 단계(the step of the updated control module automatically 
notifying the second device of its presence via a registry)를 더 포함하는 장래 업그레이드 가능성
과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 6 

제 2 항에 있어서, 상기 제 1 장치의 성능과 상기 업데이트 된 제어 모듈을 확장하기 위하여 하나의 간
격으로  다수의  제어  모듈  업데이트를  자동적으로  병합하는  단계(the  step  of  automatically 
incorporating  a  plurality  of  control  module  updates  over  an  interval  in  order  to  expand  the 
updated control module and the capability of the first device)를 더 포함하는 장래 업그레이드 가능
성과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 네트워크는 상기 IEEE 1394 표준의 통신 버스를 포함하고 상기 디폴트 제어 모
듈과 상기 업데이트된 제어 모듈은 상기 IEEE 1394 표준에 따라 작용하도록 구성되는 장래 업그레이드 
가능성과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 8 

제 1 항에 있어서, 상기 디폴트 제어 모듈과 상기 업데이트된 제어 모듈은 상기 제 1 장치와 상기 제 2 
장치의  통합을  가능하게  하는  상기  제  1  장치에  대해  제어  인터페이스의  세트(a  set  of  control 
interfaces for the first device)를 제공하는 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 9 

확장 가능성(expandibility)을 제공하는 방법으로서, 

네트워크에 연결된 장치에 대한 디폴트 제어 모듈을 생성하는 단계(a)로서, 상기 디폴트 제어 모듈은 상
기  네트워크에  연결된  다수의  다른 장치와 상기 장치 사이의 미리 결정된 최소한의 상호 운용성(a 
predetermined minimum degree of interoperability)을 제공하도록 구성된 상기 단계(a), 

상기 디폴트 제어 모듈을 통해 상기 장치에 억세스 하는 단계(b)로서, 상기 디폴트 제어 모듈은 상기 장
치가 디폴트 명령 세트에 응답하게 하는 상기 단계(b), 

상기 장치에 대한 업데이트 된 제어 모듈을 수신하는 단계(c), 

상기 디폴트 제어 모듈에 링크 해제하고 상기 업데이트 된 제어 모듈에 링크함으로써 상기 업데이트 된 
제어 모듈로 상기 디폴트 제어 모듈을 대체하는 단계(d), 및 

상기 업데이트 된 제어 모듈을 통해 상기 장치에 억세스 하는 단계(e)로서, 상기 업데이트 된 제어 모듈
은 상기 장치가 업데이트 된 명령 세트에 응답하게 하는 상기 단계(e)를 포함하는 확장 가능성을 제공하
는 방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서, 상기 방법은 버스에 연결된 다수의 장치들을 포함하는 가정용 오디오 비디오 네트워
크에서 구현되고, 하나의 장치는 컴퓨터 판독 가능 메모리에 연결된 프로세서를 구비하는 호스트 장치이
며,  상기 메모리는 실행될 때  상기 다수의 장치들의 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성(future 
upgradability  and  expandability)을  제공하는  방법을  구현하는  컴퓨터  판독  가능  지시(computer 
readable instructions)를 포함하는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 11 

제 9 항 또는 제 10 항에 있어서, 외부 소스로부터 상기 업데이트 된 제어 모듈을 수신하는 상기 호스트 
장치의 단계(the step of the host device receiving the updated control module)를 더 포함하는 확장 
가능성을 제공하는 방법.

청구항 12 

제 9 항 또는 제 10 항에 있어서, 상기 방법의 단계(a), 단계(c), 및 단계(d)는 상기 호스트 장치 상에
서 실행되는 장치 관리자에 의하여 수행되는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 13 
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제 12 항에 있어서, 레지스트리를 통해 상기 장치 관리자에 상기 업데이트 된 제어 모듈의 존재를 자동
적으로 통지하는 상기 업데이트 된 제어 모듈의 단계를 더 포함하는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 14 

제 9 항 또는 제 10 항에 있어서, 상기 디폴트 제어 모듈과 상기 업데이트 된 제어 모듈은 상기 다수의 
다른 장치들과 상기 장치의 통합을 가능하게 하는 상기 장치에 대한 제어 인터페이스 세트를 제공하는 
확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 15 

제 9 항에 있어서, 가정용 오디오 비디오 네트워크의 버스에 연결된 다수의 장치를 포함하는 시스템의 
수단에 의하여 구현되고, 상기 장치들 중 하나의 장치는 컴퓨터 판독 가능 메모리에 연결된 프로세서를 
포함하는 호스트 장치이고, 상기 메모리는 실행될 때 상기 장치들에 확장 가능성을 제공하는 방법을 구
현시키는 컴퓨터 판독 가능 지시를 포함하며, 단계(d)에서, 상기 디폴트 제어 모듈에 링크 해제하고 상
기 업데이트 된 제어 모듈에 링크함으로써 상기 업데이트 된 제어 모듈로 상기 디폴트 제어 모듈을 대체
하는 단계는 레지스트리를 사용하여 달성되는 확장 가능성을 제공하는 방법. 

청구항 16 

제 9 항 또는 제 10 항 또는 제 16 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디폴트 제어 모듈에 동적으로 링크 
해제하고 사용자의 직접적인 개입이 없이도 자동적으로 상기 제어 모듈에 동적으로 링크하는 단계를 더 
포함하는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 17 

제 9 항 또는 제 10 항 또는 제 16 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치의 성능과 상기 업데이트 된 
제어 모듈을 자동적으로 확장하기 위하여 다수의 제어 모듈 업데이트를 간격(interval)에 걸쳐 자동적으
로 병합하는 단계를 더 포함하는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 18 

제 9 항 또는 제 10 항 또는 제 16 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 네트워크의 상기 버스는 IEEE 1394 
기반 버스이고 상기 디폴트 제어 모듈과 상기 업데이트 된 제어 모듈은 IEEE 1394와 작용하도록 또는 
IEEE 1394 프로토콜에 따라 구성되는 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 19 

제 16 항에 있어서, 상기 디폴트 제어 모듈은 레벨 1 제어 모듈(a level one control module)이고 상기 
업데이트 제어 모듈은 상기 레벨 1 제어 모듈에 대해 증가된 기능을 갖는 레벨 2 제어 모듈(a level two 
control module)인 확장 가능성을 제공하는 방법.

청구항 20 

가정용 오디오 비디오 네트워크에서 장치들의 장래 업그레이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 장치로
서, 

상기 네트워크에 연결된 제 2 장치를 사용하여 상기 네트워크에 연결된 제 1 장치에 대한 디폴트 제어 
모듈을 생성하는 수단(a)으로서, 상기 디폴트 제어 모듈은 상기 제 1 장치와 상기 제 2 장치 사이의 미
리 결정된 최소한의 상호 운용성을 제공하도록 구성되는 상기 수단(a), 

상기 제 2 장치를 사용하여 상기 디폴트 제어 모듈을 통해 상기 제 1 장치에 억세스 하는 수단(b)으로
서, 상기 제어 모듈은 상기 제 1 장치가 상기 제 2 장치로부터 디폴트 명령 세트에 응답하게 하는 상기 
수단(b),

상기 제 1 장치에 대해 업데이트 된 제어 모듈을 수신하는 수단(c), 

상기 디폴트 제어 모듈에 링크 해제하고 상기 업데이트 된 제어 모듈에 링크함으로써 상기 업데이트 된 
제어 모듈로 상기 디폴트 제어 모듈을 대체하는 수단(d), 및 

상기 업데이트 된 제어 모듈을 통해 상기 제 1 장치에 억세스 하는 수단(e)으로서, 상기 업데이트 된 제
어 모듈은 상기 제 1 장치가 상기 제 2 장치로부터 업데이트 된 명령 세트에 응답하게 하는 장래 업그레
이드 가능성과 확장 가능성을 제공하는 장치.

도면
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