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(100). Die Dampfereinrichtung (1) enthélt ein magnetorheologisches Fluid (6) als Arbeitstluid und eine Zylindereinheit (31) mit
einer ersten Kammer (33) und einer zweiten Kammer (34). Die beiden Kammern (33, 34) sind durch eine mit einem
Dampfungsventil (5) ausgeriistete Kolbeneinheit (30) voneinander getrennt. Die Dampfereinrichtung (1) umfasst eine zur
Kopplung mit einer Antriebseinrichtung (70) ausgebildete Anschlusseinrichtung (71). Die Dampfereinrichtung (1) ist mittels der
koppelbaren Antriebseinrichtung (70) aktiv wenigstens von einer ersten Stellung (2) in eine zweite Stellung (3) bewegbar.
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Turkomponente mit einer steuerbaren Dampfereinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tirkomponente mit einer
steuerbaren Dampfereinrichtung insbesondere fir ein
Kraftfahrzeug. Dabei umfasst die Tirkomponente zwel relativ
zueinander bewegbare Anschlusseinheiten, deren Relativbewegung
zueinander durch wenigstens eine steuerbare Dampfereinrichtung
abgebremst werden kann. Dabei sind eine der beiden
Anschlusseinheiten mit einer Tragkonstruktion und die andere der
beiden Anschlusseinheiten mit einer verschwenkbaren Tur

verbindbar bzw. verbunden.

Im Stand der Technik sind verschiedenste Tlurkomponenten bekannt
geworden, mit denen eine gezielte Dampfung der Tirbewegung und
insbesondere auch ein gezieltes Fixieren der Tir in vorbestimmten
Winkelstellungen moéglich ist. Meist werden dazu mechanische
Systeme eingesetzt, die kostenginstig sind und in zwei oder drei
Winkelstellungen eine Feststellung der Tir eines Kraftfahrzeugs
erlauben. Dadurch kann der Benutzer die Tir in eine der
Winkelstellungen bringen, die aufgrund der aktuellen
Platzsituation geeignet erscheint, und kann dann das Auto

verlassen.

Nachteilig an diesen bekannten mechanischen Systemen ist
allerdings, dass die Tir nur in einer gewissen Anzahl definierter
Winkelstellungen fixiert ist. Wenn gerade weniger oder auch mehr
Platz zur Verfigung steht, gibt es gegebenenfalls keine passende
Einstellung. AuBerdem wird die Tir nur relativ schwach fixiert
und kann mit etwas mehr Kraft weiter gedffnet werden, was
gegebenenfalls nachteilig ist, wenn sich relativ dicht neben der
Tir ein weiteres Kraftfahrzeug befindet, welches nicht beschadigt

werden soll.

Es sind auch Systeme bekannt geworden, die beispielsweise lber
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eine magnetorheologische Bremse verfigen und bei denen eine
elektrische Spule ein Magnetfeld erzeugt, um die gewlinschte
Dampfung zu erzielen. Damit kann die Tlir ausreichend stark
fixiert werden, um beispielsweise eine Ausstiegshilfe zu
Verfigung zu stellen. Um die ndtige Bremskraft aufzubringen, ist
das System aber groRl und schwer und teuer, sodass es sich nicht

durchgesetzt hat.

Es sind auch aktive Systeme bekannt geworden, bei denen die Tir
grundsatzlich in einer beliebigen Position abgebremst oder
fixiert werden kann. Ein Nachteil von beispielsweise mit einer
Spindel und einem Elektromotor betatigten Systemen ist aber, dass
diese relativ viel Zeit zum Offnen oder SchlieRen der Tiire
bendtigen und dabei laut sind. Derartig langsame Offnungs- und
insbesondere SchlieBvorgange werden vom Benutzer nicht

akzeptiert.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine

verbesserte Turkomponente zur Verfugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Tlirkomponente mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Bevorzugte
Merkmale, Weiterbildungen und Ausgestaltungen werden in der
allgemeinen Beschreibung und der Beschreibung der

Ausfihrungsbeispiele erlautert.

Eine erfindungsgemdbe TlUrkomponente umfasst eine
Dampfereinrichtung mit zweili relativ zueinander bewegbaren
Anschlusseinheiten zur Dampfung einer Tlrbewegung einer Tir
insbesondere eines Kraftfahrzeugs. Die Dampfereinrichtung enthalt
ein magnetorheologisches Fluid als Arbeitsfluid und umfasst eine
Zylindereinheit mit einer ersten Kammer und einer zweiten Kammer,
wobei die beiden Kammern durch eine mit einem Dampfungsventil
ausgeristete Kolbeneinheit voneinander getrennt sind. Die
Dampfereinrichtung umfasst eine zur Kopplung mit einer

Antriebseinrichtung ausgebildete Anschlusseinrichtung. Die
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Dampfereinrichtung (und damit die Tirkomponente) ist mittels der
koppelbaren Antriebseinrichtung aktiv wenigstens von einer ersten

Stellung in eine zweite Stellung bewegbar.

Insbesondere umfasst eine erfindungsgemalBe Tirkomponente
wenigstens eine Dampfereinrichtung mit zwei relativ zueinander
bewegbaren Anschlusseinheiten zur Dampfung einer Tlrbewegung
einer Tir eines Fahrzeugs. Die Dampfereinrichtung enthédlt ein
magnetorheologisches Fluid als Arbeitsfluid und eine
Zylindereinheit mit einer ersten Kammer und einer zweiten Kammer.
Die beiden Kammern sind durch eine mit wenigstens einem
Dampfungsventil ausgerilistete Kolbeneinheit voneinander getrennt.
Die Kolbeneinheit ist wenigstens von einer ersten Stellung in
wenigstens eine zweite Stellung Uberfihrbar bzw. von einer ersten
Stellung relativ zu der Zylindereinheit in eine zweite Stellung
relativ zu der Zylindereinheit bewegbar. Die Dampfereinrichtung
umfasst eine zur Kopplung mit einer Antriebseinrichtung
ausgebildete Anschlusseinrichtung. Eine Bewegung der
Kolbeneinheit relativ zu der Zylindereinheit ist mittels der
koppelbaren Antriebseinrichtung aktiv wenigstens von der ersten

Stellung in die zweite Stellung unterstiitzbar.

Die erfindungsgeméaBe Tlrkomponente hat viele Vorteile. Ein
erheblicher Vorteil der erfindungsgemalien TlUrkomponente besteht
darin, dass die Dampfereinrichtung aktiv unterstitzt wenigstens
zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung
bewegbar ist. Weiterhin ist die erfindungsgeméBe Tlrkomponente
mit einem magnetorheologischen Fluid als Arbeitsfluid ausgeristet
und kann deshalb eine starke Bremskraft aufbringen, sodass die
Tir in beliebigen Stellungen so fixiert werden kann, dass die

Tire als Ausstiegshilfe verwendet werden kann.

Die Dampfereinrichtung bzw. die Kolbeneinheit der
Dampfereinrichtung kann aktiv unterstiitzt bewegt werden. Das
bedeutet, dass die Kolbeneinheit relativ zu der Zylindereinheit
gesteuert verfahren werden kann oder aber, dass eine Bewegung der

Kolbeneinheit unterstitzt wird, um die ndtige Kraft definiert
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einzustellen oder um die Bewegung gezielt zu unterstiitzen. Eine

automatische Bewegung erfolgt dann (zunachst erstmal) nicht.

Aktiv (unterstitzt) im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet
steuerbar oder gesteuert (unterstiitzt). Mittels einer
Antriebseinrichtung aktiv von einer ersten Stellung in eine
zweite Stellung bewegbar bedeutet, dass die Antriebseinrichtung
die Dampfereinrichtung und insbesondere eine Tir oder dergleichen
von einer ersten Stellung in die zweite Stellung iUberfiithren kann.
Der Benutzer muss nicht die (ganze) Kraft zur Bewegung der Tir
aufbringen. Die ganze Kraft oder der Uberwiegende Teil der
bendtigten Kraft (insbesondere >30% oder >50% oder >80%,
vorzugsweise >95% der bendtigten Kraft) wird durch die

Antriebseinrichtung aufgebracht.

Es ist mdglich und bevorzugt, dass die zur Bewegung der Tiur und
insbesondere der Kolbeneinheit bendtigte Kraft gezielt
eingestellt wird. Insbesondere wird die zur Bewegung der
Kolbeneinheit bzw. Tir von dem Benutzer bendtigte Kraft (im
Folgenden ,Betdtigungskraft“ genannt), gesteuert und/oder in
vordefinierten oder wahlbaren Grenzen eingestellt oder geregelt.
Die Betdtigungskraft kann dabei vorzugsweise unabhangig von den
(sich dndernden) &dubBeren Bedingungen immer gleich eingestellt
werden. So kann die Betdtigungskraft bei einer Schridglage am Hang
genau gleich eingestellt werden wie auf einer Ebene. Es ist
moglich, dass wenigstens ein Lagesensor vorgesehen ist, der eine
Orientierung relativ zur Horizontalen erfasst. Es kann auch eine
aktuelle Windlast in Offnungs- und/oder SchlieBrichtung

beriicksichtigt werden.

Die Antriebseinrichtung wird vorzugsweise von der
Steuereinrichtung so gesteuert, dass bei der aktiv unterstitzten
Variante immer eine (nahezu) gleiche Betdtigungskraft aufgebracht
werden muss, um die Tur zu offnen und/oder zu schlieBen. Die
Betatigungskraft beim Offnen (und/oder SchlieRen) wird
vorzugsweise in einem Bereich von +/-50% und insbesondere von +/-

25% und vorzugsweise von +/-10% oder besser eingestellt. Der
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Benutzer hat dann immer den gleichen Aufwand, die Tir zu o6ffnen
(oder zu schlieBen), unabhangig davon, ob das Auto am Hang steht
und die Tir sich normalerweise selbst 0ffnen wlirde oder ob die
Tir von selbst zufallen wilirde, weil die Tlr gegen die Schwerkraft
gedffnet (geschlossen) werden muss. Zur Bestimmung der nétigen
Unterstiitzung kann die durch aubere Bedingungen einwirkende Kraft
durchgangig oder periodisch ermittelt werden. Mit einer iber
einen Stellungssensor bekannten Position der Kolbeneinheit (oder
der Tir) kann die zur Bewegung ndtige Bewegungskraft aus einem
Speicher abgefragt und die Bewegungskraft ermittelt und daraus
dann die notige Unterstiitzungskraft abgeleitet werden, um die
angestrebte Betdtigungskraft zu erhalten. Die Unterstitzungskraft
kann positiv oder negativ sein. Das bedeutet, dass die
Tirbewegung bei einer Schraglage gebremst oder aktiv unterstitzt

werden kann.

Die Hohe der Betatigungskraft kann einstellbar sein. Moglich sind
z. B. 10 N oder 20 N oder 30 N oder 50 N oder 60 N am TlUrgriff

oder ein anderer geeigneter Wert.

Bei Ausgestaltungen, bei denen eine vorgegebene Bewegungskraft
eingestellt wird, findet ein automatisches Offnen oder SchlieBen
regelmaBig nicht statt. Es ist aber auch dann mdglich, eine
automatische Bewegung der Tir z. B. auf Wunsch oder bei
Aktivierung eines Schalters oder einer Bedienflache etc.
durchzufihren. So kann eine regelmidRig gleiche Betdtigungskraft
eingestellt werden und auf Wunsch die Tir automatisch gedffnet

oder geschlossen werden.

Unter einer Tir im Sinne der vorliegenden Erfindung wird auch
eine Heckklappe oder sonstige Klappe zur VerschlieBung eines
Stauraums oder dergleichen angesehen. Der Begriff Tirbewegung
umfasst deshalb im Sinne der vorliegenden Erfindung auch eine
Klappenbewegung oder eine Motorhauben- oder Heckklappenbewegung.
Insbesondere ist die Dampfereinrichtung als Lineardé@mpfer
ausgefihrt. Vorzugsweise sind eine der beiden Anschlusseinheiten

mit einer Tragkonstruktion und die andere der beiden
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Anschlusseinheiten mit einer bewegbaren Tireinrichtung
insbesondere eines Kraftfahrzeugs verbindbar. In bevorzugten
Ausgestaltungen ist die erste Stellung eine SchlieRstellung und
die zweite Stellung einer Offnungsstellung. Mdglich ist es aber
auch, dass die erste Stellung eine leicht gedffnete Stellung ist

und die zweite Stellung eine weiter gedffnete Stellung definiert.

Besonders bevorzugt kann eine Tir oder dergleichen aktiv gedffnet

werden.

Vorzugsweise ist die Dampfereinrichtung aktiv (unterstitzt) wvon
der zweiten Stellung in die erste Stellung bewegbar. Insbesondere
ist die Dampfereinrichtung aktiv von der zweiten Stellung in die
erste Stellung mittels der koppelbaren Antriebseinrichtung
bewegbar. Es ist bevorzugt, dass die Dampfereinrichtung mit der
Antriebseinrichtung aktiv wenigstens teilweise zwischen der
ersten und der zweiten Stellung hin und her bewegbar ist.
Vorzugsweise ist eine Tiur sowohl in die Offnungs- als auch in die
SchlieBrichtung bewegbar. Es ist méglich und bevorzugt, dass die
Dampfereinrichtung aktiv nicht wvollstédndig in die erste Stellung
bewegt wird, um ein Einklemmen zu verhindern. Dann kann es
mdglich sein, dass der Benutzer filir die vollstdndige SchlieRung
der Tir noch ein Signal ausgeben muss oder dass die SchlieBung
langsamer erfolgt oder dass der Benutzer die Tir selbst erst

vollstandig schlieBt.

In bevorzugten Ausgestaltungen umfasst die Dampfereinrichtung
eine Luftkammer, die in Wirkverbindung mit der Kolbeneinheit
steht. Insbesondere umfasst die Anschlusseinrichtung wenigstens
einen Fluidanschluss an der Luftkammer. Ein Fluidanschluss an
einer Luftkammer ermdglicht viele Mdglichkeiten, da liber den
Fluidanschluss der Luftdruck in der Luftkammer veradnderbar ist.
Da die Luftkammer in Wirkverbindung mit der Kolbeneinheit steht,
kann somit auf einfache Art und Weise die Dampfereinrichtung
aktiv, leise und schnell von der ersten in die zweite Stellung
bewegt werden und gegebenenfalls auch aktiv wieder von der

zwelten Stellung in die erste Stellung zurick Uberfiihrt werden.
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Die Luftkammer kann insbesondere als Ausgleichskammer fir ein in
die Zylindereinheit eintauchendes Volumen einer Kolbenstange der
Kolbeneinheit ausgebildet sein. In bestimmten bevorzugten
Ausgestaltungen besteht die Kolbeneinheit im Wesentlichen oder
wenigstens zu einem wesentlichen Teil aus dem Kolben und einer
daran angeschlossenen Kolbenstange, die sich aus der
Zylindereinheit heraus nach drauBen erstreckt. Der in der
Zylindereinheit angeordnete Kolben teilt das Volumen (oder einen
erheblichen oder den groRten Volumenanteil) der Zylindereinheit
in eine erste Kammer und eine zweite Kammer. Verlduft die
Kolbenstange beispielsweise durch die erste Kammer, so nimmt bei
eintauchender Kolbenstange dessen durch die Kolbenstange
eingenommenes Volumen zu. Die Ausgleichskammer kann lber den
Trennkolben an die zweite Kammer grenzen. Taucht nun die
Kolbenstange weiter in die Zylindereinheit ein, so wird das
Volumen der Ausgleichskammer und somit der Luftkammer

komprimiert.

Wird die Luftkammer iUber die Anschlusseinrichtung unter einen
héheren Druck gesetzt, so wird eine Kraft auf den Kolben der
Kolbeneinheit erzeugt, die die Kolbeneinheit in die ausgefahrene
Richtung drangt. Dadurch kann ein automatisches Offnen einer Tir
realisiert werden. Soll nun an einer bestimmten Winkelposition
die Tir fixiert werden, kann das Dampfungsventil mit einem
Magnetfeld beaufschlagt werden, sodass der darin angeordnete
Stromungskanal fir das magnetorheologische Fluid mit einem
Magnetfeld beaufschlagt wird, wodurch eine ausreichend starke
Abbremsung einer Bewegung der beiden Anschlusseinheiten
zueinander aufgebracht werden kann. Die aufbringbare Brems- oder
Haltekraft reicht auch aus, um die Dampfereinrichtung bzw. eine
Tir als Ausstiegshilfe zu fixieren. Wenn eine Tir als
Ausstiegshilfe fixiert wird, kann sich ein Insasse mit seinem
vollen Gewicht daran festhalten und aus dem Auto herausziehen,
ohne dass sich die Tir weiter 6ffnet. Dadurch kdnnen
Beschddigungen der Tiur und/oder von benachbarten Kraftfahrzeugen

oder Gegenstdnden weitestgehend verhindert werden.
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Durch ein nachfolgendes Ablassen des Druckes aus der Luftkammer
kann die Kraft zum Ausfahren der Kolbenstange entsprechend
reduziert werden. Wird die Kolbenstange durch eine andere
Luftfeder oder durch eine anders gestaltete Feder wie eine
Spiralfeder oder dergleichen in die eingefahrene Stellung
vorbelastet, so kann auch eine aktive Uberfithrung der Tir oder
Klappe oder dgl. bzw. der Dampfereinrichtung von der zweiten

Stellung in die erste Stellung erfolgen.

Die Ausgleichskammer ist vorzugsweise durch einen

Ausgleichskolben von der ersten oder der zweiten Kammer getrennt.

In bevorzugten Ausgestaltungen ist der Dampfereinrichtung eine
Pumpe und/oder ein steuerbares Ventil zugeordnet. Die Pumpe
und/oder das steuerbare Ventil sind vorzugsweise mit der
Anschlusseinrichtung verbunden. Dariiber kann der Druck in der

Luftkammer erhoht oder verringert werden.

Vorzugsweise ist der Dampfereinrichtung wenigstens ein
Druckspeicher zugeordnet. Ein derartiger Druckspeicher dient hier
als Energiespeicher, sodass eine Offnung der Tir bzw. eine
Uberfiihrung der Dampfereinrichtung zwischen der ersten Stellung
und der zweiten Stellung bzw. zwischen der zweiten Stellung und
der ersten Stellung auch durch das in dem Druckspeicher
gespeicherte Gasvolumen angetrieben werden kann. Besonders
bevorzugt ist der Druckspeicher durch das Fahrzeug aufladbar. Der
Druckspeicher kann an dem Fahrzeug vorgesehen sein und durch die
Bordaggregate auf einem definierten Druckniveau oder in einem
bestimmten Druckbereich gehalten werden. Mdglichst es auch, dass
der Tirkomponente direkt ein Druckspeicher zugeordnet oder darin
enthalten ist und dass dieser Druckspeicher durch eine in der
Turkomponente vorhandene oder der Turkomponente zugeordnete Pumpe

(Kompressor) aufgeladen wird.

In allen Ausgestaltungen ist es mdglich und bevorzugt, dass die
Dampfereinrichtung durch wenigstens eine Federeinrichtung in eine

der beiden Stellungen vorbelastet ist. Moglich ist es auch, dass
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zwel oder mehr unterschiedliche Federeinrichtungen vorgesehen
sind, die die Dampfereinrichtung in unterschiedliche Richtungen
vorbelasten. So kann beispielsweise in der ersten Stellung eine
Vorbelastung in Richtung der zweiten Stellung erfolgen und in der
zwelten Stellung kann eine Vorbelastung der Dampfereinrichtung in

Richtung der ersten Stellung wirken.

Vorzugsweise ist die Dampfereinrichtung mit der
Antriebseinrichtung entgegen einer Federkraft der
Federeinrichtung in Richtung der anderen Stellung bewegbar.
Besonders bevorzugt ist die Dampfereinrichtung mit der
Antriebseinrichtung von der ersten Stellung in die zweite
Stellung und auch von der zweiten Stellung in die ersten Stellung

Uberfihrbar.

In allen Ausgestaltungen und Weiterbildungen ist es mdglich, dass
die Anschlusseinrichtung wenigstens eine als Motor ausgebildete
Antriebseinrichtung umfasst oder dass der Anschlusseinrichtung
eine als Motor ausgebildete Einrichtung zugeordnet ist. Ein
solcher Motor kann insbesondere elektrisch antreibbar sein.
Mbglich und bevorzugt ist es auch, dass der Motor hydraulisch
oder pneumatisch oder piezoelektrisch antreibbar ist. Moglich ist

es auch, dass ein magnetischer Antrieb vorhanden ist.

Ein elektrischer Motor kann beispielsweise zum Antrieb einer
Pumpe oder eines Verdichters dienen. Mdglich ist es auch, dass
ein elektrischer Motor auf eine Spindel einwirkt, die
beispielsweise einen Stellkolben verstellt und somit

beispielsweise auf den Druck in der Luftkammer einwirkt.

Es ist bevorzugt, dass der Motor Uber einen Umsetzer mit der
Dampfereinrichtung gekoppelt ist. Dabeil kann der Umsetzer
insbesondere eine Drehbewegung des Motors in eine Langsbewegung

der Dampfereinrichtung umwandeln.

In einer einfachen Ausgestaltung umfasst der Umsetzer eine
Zahnstange und ein damit kdmmendes Zahnrad. Mdglich ist es auch,

dass der Umsetzer einen Riemen oder eine Kette oder dergleichen
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umfasst.

Mbglich ist es auch, das hydraulisch auf eine Stellkolben
eingewirkt wird, um den Druck in der Luftkammer zu verdndern. Es
kann auch Hydraulikfluid in ein flexibles Element geleitet (oder
daraus abgepumpt) werden, um den Luftdruck in der Luftkammer =zu
verandern. Beispielsweise kann ein flexibles Element wie ein
Gummibalg in der Luftkammer angeordnet sein oder daran angrenzen
oder damit verbunden sein. Dann bewirkt eine Volumenanderung des
Gummibalges eine Volumenadnderung der Luftkammer und somit eine
Druckanderung in der Luftkammer. Die Anschlusseinrichtung stellt
dann wenigstens einen Hydraulikanschluss zur Verfigung. Die
Versorgung mit dem Hydraulikfluid kann zentral iber das
Kraftfahrzeug erfolgen. Als Antriebseinrichtung kann das

Hydraulikaggregat des Kraftfahrzeuges dienen.

Die Antriebseinrichtung kann auch einen Hubmagneten aufweisen.
Uber einen solchen Magneten kann ebenfalls ein Abstand an der
Dampfereinrichtung beeinflusst oder eingestellt werden. Darlber
kann eine aktive Uberfiihrung der Dampfereinrichtung von der
ersten Stellung in die zweite Stellung oder umgekehrt
durchgefihrt werden. Auch hier ist es mdglich, dass ein
aktivierter Hubmagnet das Volumen der Luftkammer oder einer
Luftkammer und somit den darin herrschenden Innendruck
beeinflusst, um ein Offnen und/oder ein SchlieRen einer Tir des

Kraftfahrzeugs zu bewirken.

Ein Hubmagnet kann ein Paar zusammenwirkender Magneteinheiten
aufweisen, wobei eine Magneteinheit mit der Kolbeneinheit und die
andere Magneteinheit beispielsweise mit der Zylindereinheit
verbunden ist. Dabei kodnnen eine erste der beiden Magneteinheiten
als Elektromagnet und die zweite Magneteinheit als Dauermagnet
oder als Elektromagnet ausgefiihrt sein oder aus magnetischem
Material bestehen. Wenn der Elektromagnet mit Strom beaufschlagt
wird, zieht er das magnetische Material an. Wird als magnetisches
Material ein Dauermagnet eingesetzt, so kann je nach Polung eine

Anziehungskraft oder eine AbstoBungskraft realisiert werden,
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womit ein grdBerer Hub ermdglicht wird.

In allen Ausgestaltungen ist es mdglich, dass der Motor mit einer

Kolbenstange der Dampfereinrichtung gekoppelt ist.

Vorzugsweise umfasst die Dampfereinrichtung bzw. das
Dampfungsventil der Dampfereinrichtung wenigstens einen von einer
magnetorheologischen Flissigkeit durchstrdémbaren Stromungskanal,
wobeili der Strdmungskanal einem verdnderbaren Magnetfeld einer
Magnetfeldquelle aussetzbar ist. Durch Erzeugung eines
entsprechenden Magnetfeldes kann der Stromungswiderstand des
Stromungskanals veradndert werden und somit kann eine Dampfung der
Dampfereinrichtung idber das Magnetfeld in dem Strdmungskanal

beeinflusst und eingestellt werden.

Die Erfindung stellt eine Tlurkomponente fir Kraftfahrzeuge zur
Verfigung, bei der die Tir schnell und leise mit einer
harmonischen Bewegung gedffnet werden kann. Zudem kann die Tir an
verschiedenen (seitlichen) Hindernissen mit unterschiedlichsten
Abstanden gestoppt werden. Die Stoppfunktion wird dber eine
magnetorheologische Dampfereinrichtung realisiert, die sich im
stromlosen Zustand (z. B. bel einem Unfall) problemlos &ffnen
lasst. Im geschlossenen Zustand bzw. in der geschlossenen
Stellung wird das Dampfungsventil vorzugsweise nicht bestromt. In
der geschlossenen Stellung wird die Tur bzw. Tirkomponente
vorzugswelse durch eine Verriegelung gehalten. Die Verriegelung
kann durch Betdtigung des Turschlosses oder z. B. elektrisch

entriegelt werden.

Mechanisch kann eine solche Dampfereinrichtung einen Luft- oder
gasbeaufschlagtem Trennkolben zum Ausgleich des
Kolbenstangenvolumens aufweisen. Durch die Vorspannung der
Kolbenstange durch das durch den Trennkolben abgeteilte
Ausgleichsvolumen einer Ausgleichskammer (kann auch direkt eine
Luftkammer sein) fahrt die Kolbenstange mit einer durch den Druck
der Ausgleichskammer definierten Kraft selbststandig aus.

Abhéngig von dem Vorspanndruck (Luftdruck in der z. B. als
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Ausgleichskammer ausgebildeten Luftkammer) und abhangig von der
Tirkinematik &ffnet sich die Tir damit selbststédndig, wenn die
Dampfereinrichtung bzw. das Dampfungsventil der
Dampfereinrichtung nicht mit einem Magnetfeld beaufschlagt wird
(und entriegelt wird oder ist). Beim Offnen der Tire kann die
Offnungsgeschwindigkeit tiber eine Stromvorgabe des
Dampfungsventils angepasst werden. Auberdem kann die Tir in jeder
beliebigen Winkelstellung durch Aufbringung eines entsprechend
hohen Magnetfeldes vollstandig zum Stillstand gebracht und dort

fixiert werden.

Das System bzw. die Lage des Trennkolbens kann auch umgekehrt
montiert werden, sodass die Kolbenstange selbststandig einfahrt.
In Abhadngigkeit von dem Vorspanndruck in der als Ausgleichskammer
ausgefihrten Luftkammer kann eine entsprechende Dampfkraft beim

Offnen der Tir erzeugt werden.

In einer anderen Variante wird fir die Dampfereinrichtung ein
Einwegkreislauf fir das magnetorheclogische Fluid vorgesehen. Beil
einer solchen Ausgestaltung liegt die Ausgleichskammer mit dem
Ausgleichsvolumen fir eine in die Zylindereinheit eintauchende
Kolbenstange sowohl beim Offnen als auch beim SchlieBen auf der
Niederdruckseite, sodass nur eine geringe Vorspannkraft anliegt.
Dann kann die volle Dampfkraft in beide Bewegungsrichtungen (Zug-
und Druckseite bzw. Offnen und SchlieRen) erzeugt werden. Durch
eine gezielte Erhdéhung des Luftdrucks in der Luftkammer (und/oder
Ausgleichskammer) kann ein Ausfahren (und Einfahren) realisiert
werden. Dazu kann der Druck entsprechend angepasst werden. In
allen Ausgestaltungen kann die Ausgleichskammer direkt als
Luftkammer dienen. Uber Luftzufuhr zu der Luftkammer oder
Luftabfuhr aus der Luftkammer kann der Luftdruck in der
Ausgleichskammer eingestellt werden. Es ist auch mdglich, dass
die Ausgleichskammer und die Luftkammer als separate Kammern
ausgebildet sind und iber eine bewegbare Wand (flexible Wand oder
auch Stellkolben) oder dergleichen miteinander in Wechselwirkung

stehen.



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474
13

Es kann ein selbststandiges Offnen der Tirkomponente realisiert
werden, wahrend gleichzeitig ein manuelles SchlieRen oder ein

automatisches SchlieBlen erfolgt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung kann die Tir selbststandig
6ffnen und wird von Hand geschlossen. Dabeil ist mit einer
Kraftdifferenz zu rechnen, da zum schnellen Offnen
(mbglicherweise in einer leichten Schrédglage) mehr Kraft bendtigt
wird, als vom Anwender beim SchlieBen ohne Mihe aufgebracht wird.
Je kleiner die SchlieBkraft wird, desto angenehmer ist der

SchlieBvorgang, aber desto grobler ist auch die Kraftdifferenz.

Diese Kraftdifferenz wird vorzugsweise durch die
Antriebseinrichtung zur Verfligung gestellt. Die Kraftdifferenz
muss nicht in Echtzeit bei Bedarf erzeugt werden, sondern kann
zwischengespeichert und nur bei Bedarf abgerufen werden. Als
Energiespeicher kann beispielsweise Luft in der Luftkammer oder
auch eine mechanische Feder dienen. Das hat Vorteile, da der
Aktor kleiner ausfallen kann. AuBRerdem sind die Systeme
mechanisch entkoppelt bzw. sind Uber ein weiches Element wie eine

Feder gekoppelt.

Es stellt einen Komfortvorteil dar, wenn der Benutzer nicht
seitlich von der Tir stehend diese O0ffnen muss, sondern wenn die

Tir schon vorgedffnet ist und er quasi direkt einsteigen kann.

In allen Ausgestaltungen koénnen Nahfeldsensoren vorgesehen sein,
die die Umgebung erkennen und den Offnungswinkel der Tir so
begrenzen, dass die Gefahr einer Kollision minimiert wird.

Kollisionen kénnen vollstadndig verhindert werden.

In allen Ausgestaltungen koénnen Sensoren vorgesehen sein, die
einen Gegenstand zwischen der Tir und der Karosserie beim
SchlieBen erkennen und den Offnungswinkel der Tiir so begrenzen,
dass die Gefahr einer Quetschung/Verletzung/Beschiddigung

minimiert wird.

Gemal einer weiteren Variante umfasst die Dampfereinrichtung eine
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durchgehende Kolbenstange, die sich durch die erste Kammer und
durch die zweite Kammer hindurch erstreckt. An die erste Kammer
und/oder an die zweite Kammer kann sich dann (wenigstens) eine
Luftkammer anschlieRen (oder jeweils eine Luftkammer an den
beiden Enden), in die beispielsweise eine (oder jeweils eine) der
Kolbenstangen hineinragt. Dadurch, dass die Kolbenstange
vollstandig durch die erste Kammer und die zweite Kammer
durchtritt, ist das System grundsatzlich zundchst kraftlos. Nun
ragt die Kolbenstange etwas in die Luftkammer hinein, sodass beim
weiteren Einfahren der Kolbenstange in die Luftkammer die dort
vorhandene Luft durch das eintretende Volumen der Kolbenstange

komprimiert wird, sodass eine Rilckstellkraft anliegt.

Bei einer solchen Variante erfolgt beim Einfahren der
Dampfereinrichtung bzw. beim SchlieBen der Tir eine Vorspannung
der Luftkammer, sodass ein automatisches Offnen der Tir
ermdglicht wird. Moglich ist es auch, dass die Bewegung in die
eine oder andere Richtung durch eine mechanische Feder wie eine
Spiralfeder oder eine Tellerfeder oder dergleichen mehr
unterstitzt wird. Médglich ist es auch, dass in (wenigstens) eine
Bewegungsrichtung eine Luftfeder in Form einer Luftkammer
vorgesehen ist und dass in die andere Bewegungsrichtung eine
mechanische Feder oder auch eine Luftkammer vorhanden ist. Durch
eine Variation des Luftdrucks in der Luftkammer (oder beiden
Luftkammern, wenn an beiden Enden jeweils eine vorhanden ist),
kann die Federstarke der Luftfeder(n) variiert werden, sodass
durch einfache Variation des Luftdrucks in der Luftkammer (den
Luftkammern) sowohl ein Einfahren als auch ein Ausfahren der

Dampfereinrichtung ermdglicht wird.

In allen Ausgestaltungen ist es mdglich, dass zur Erleichterung
eines kraftintensiven Einfahrens der Dampfereinrichtung
(SchlieRen der Tir) der Luftdruck in der Luftkammer nach dem
Offnen der Tir auf einen niedrigen Druck abgesenkt wird. Dadurch
wird anschlieBend ein komfortables SchlieBen der Tir mit wenig
Kraft oder sogar ein automatisches SchlieBen der Tir ermdglicht.

Nachdem SchlieBen der Tiir bzw. dem Uberfiihren der
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Dampfereinrichtung in die erste Stellung kann das Druckniveau in
der Luftkammer der Dampfereinrichtung wieder mit einer Pumpe bzw.
einem Verdichter auf das Ausgangsniveau gebracht werden. Danach
ist ein anschlieRendes Komfortdffnen wieder mdéglich. In
verschiedenen Ausgestaltungen ist es auch mdglich, die
Grundrickstellkraft mit einer mechanischen Feder zu realisieren,
wobei dann die Pumpe mit einem niedrigeren Druck betrieben werden

kann.

In anderen Ausgestaltungen ist es auch moglich, einen Kraftimpuls
bzw. eine Kraft durch einen Magneten in das System einzubringen.
Dann kann die Dampfereinrichtung beispielsweise in die zweite
Stellung (Offnungsstellung) iberfiihrt werden, wenn ein Hubmagnet
aktiviert wird und eine Uberfithrung der Dampfereinrichtung in die

zweite Stellung unterstitzt.

In anderen Ausgestaltungen ist es wiederum moglich, iber
beispielsweise einen Stellkolben oder dergleichen ein Volumen der
Luftkammer zu variieren, sodass der Druck innerhalb der
Luftkammer entsprechend verandert wird. Ein solcher Stellkolben
kann beispielsweise ilber einen Motor mit einem Spindeltrieb
schnell und einfach verfahren werden. So kodnnen unterschiedliche
Dricke in der Luftkammer bzw. der Ausgleichskammer erzeugt

werden, wodurch entsprechende Krafte erzeugbar sind.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus den Ausfihrungsbeispielen, die mit Bezug auf die
beiliegenden Figuren im Folgenden erlautert werden.

In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug mit

einer erfindungsgemaben Tlrkomponente;

Figur 2 eine schematische Explosionsdarstellung der Tirkomponente

nach Figur 1;

Figur 3 einen vergrdBerten Querschnitt der TiUrkomponente nach
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Figur 1;

Figur 4 eine andere Ausgestaltung einer erfindungsgemalen

Turkomponente;

Figur 5 noch eine Ausgestaltung einer erfindungsgemalen

Turkomponente;

Figur 6 eine Variante der Tirkomponente nach Figur 5;

Figur 7 eine Variante der Tirkomponente nach Figur 6; und

Figur 8 noch eine Variante der Tirkomponente nach Figur 6.

Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein an einem
StraRenrand haltendes Kraftfahrzeug 100, bei dem hier zwei als
Tiren ausgefiihrte Tireinrichtungen 53 vorgesehen sind, die beide
gebffnet sind. Die Tiliren 53 befinden sich jeweils etwa in einer
Winkelstellung 13. Die Tiren sind jeweils Teil einer
Tirkomponente 50, die hier die Tiren 53 umfasst. Moglich ist es
genauso, dass an die Tirkomponente 50 eine Tir angebracht wird.
Die Tlurkomponente 50 umfasst jedenfalls Anschlusseinheiten 51 und
52 (vgl. Fig. 2) zum Anschluss an der Tragkonstruktion 101 des
Fahrzeugs 100 bzw. an der Tir 53, um die Tir schwenkbar an der
Tragkonstruktion 101 aufzunehmen. Dabei kann die Tir aus mehreren
jeweils schwenkbaren Einheiten bestehen, die miteinander gelenkig
verbunden sind. Die Tir kann an einer oder zwel oder mehr
Schwenkachsen schwenkbar aufgenommen sein. Schraffiert
eingezeichnet ist eine TiUr 53 in der SchlieBstellung 2, in der

die Tir hier blindig mit dem Fahrzeug abschlielt.

In Figur 2 ist in einer vergrdBerten Darstellung eine
Explosionsdarstellung der Tirkomponente 50 abgebildet, wobei die
Tirkomponente 50 eine Dampfereinrichtung 1 umfasst, die einen

Dampfer auf magnetorheologischer Basis aufweist.

Die Tlurkomponente 50 in Figur 2 weist Anschlusseinheiten 51 und

52 zur Verbindung mit der Tragkonstruktion 101 und der Tir 53
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auf. Es ist eine definierte und gesteuerte Verschwenkung der Tir
bei der Uberfiihrung von der in Figur 1 dargestellten
Offnungsstellung in die auch in Figur 1 angedeutete

SchlieBstellung 2 moglich.

Die Dampfereinrichtung 1 umfasst eine Kolben-Zylinder-Einheit 90
mit einer Zylindereinheit 31 und einer Kolbeneinheit 30. Der
Kolben 38 der Kolbeneinheit 30 teilt das Zylindervolumen 32
variabel in eine erste Kammer 33 und eine zweite Kammer 34 (vgl.
z. B. Figur 3) . Ein Ausgleichsvolumen 36 einer Ausgleichskammer
37 dient zum Ausgleich der in die Zylindereinheit 31

eintauchenden Kolbenstange 43.

Am Ende der Kolbenstange 43 ist eine Anschlusseinrichtung 71
ausgebildet. Die Anschlusseinrichtung 71 umfasst hier eine
Verzahnung oder eine Zahnstange 72, die hier an der Kolbenstange
43 ausgebildet ist. Des Weiteren ist eine Antriebseinrichtung 70
vorgesehen, die hier einen elektrischen Motor 80 mit einem
Zahnrad 81 umfasst. Das Zahnrad 81 kammt mit der Zahnstange 72 an
der Kolbenstange 43. Die Zahne der Zahnstange 72 beginnen in
einem solchen Abstand von dem Kolben 38 der Kolbeneinheit, dass
der gewinschte Hub ausgefihrt werden kann. Insbesondere kann die
Kolbenstange auch langer ausgebildet sein als in Figur 2
dargestellt, um einen ausreichenden Hub und eine ausreichende

Lange der Zahnstange 72 zu ermdglichen.

Uber die Antriebseinrichtung 70 kann durch die Steuereinrichtung
4 gesteuert die Kolbeneinheit 30 in die Dampfereinrichtung 1
eingefahren oder entsprechend wieder ausgefahren werden. Das
Zahnrad 81 und die Zahnstange 72 dienen als Getriebe, sodass der
Motor 80 mit einer entsprechend hohen Drehgeschwindigkeit gedreht
werden kann, um die gewlinschte Bewegungsgeschwindigkeit =zu

erreichen.

Figur 3 zeigt eine vergroRerte Querschnittsdarstellung eines
Teils der Turkomponente 50 aus Figur 2, wobei hier eine andere

Antriebseinrichtung schematisch eingezeichnet ist, aber auch ein
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Antrieb an der Kolbenstange (oder an der Zylindereinheit 30) wie

in Figur 2 implementiert sein kann.

An der in Figur 3 im Schnitt dargestellten Dampfereinrichtung 1
ist an der Kolben-Zylinder-Einheit 90 die Kolbeneinheit 30 mit
dem Kolben 38 zu erkennen, in dem die Magneteinrichtung 9 mit der
elektrischen Spule 10 angeordnet ist. Der Kolben 38 teilt das
Zylindervolumen 32 der Zylindereinheit 31 in eine erste Kammer 33
und eine zweite Kammer 34. Das Dampfungsventil 5 ist an dem

Kolben 38 angeordnet.

In der Zylindereinheit 31 ist die Ausgleichseinrichtung mit der
Ausgleichskammer 37 und dem Ausgleichsvolumen 36 dargestellt. Die
Ausgleichskammer 37 wird durch einen variabel innerhalb der
Zylindereinheit 31 gleitenden Trennkolben bzw. Ausgleichskolben
37a von der zweiten Kammer 34 abgetrennt. Moglich ist es auch,
die Ausgleichskammer 37 auf die andere Seite zu setzen, wobeil
dann eine Abdichtung gegeniliber der durchlaufenden Kolbenstange
und der ersten Kammer 33 erfolgen muss. Die Ausgleichskammer 37
ist mit einem gasfdrmigen Medium und hier mit Luft unter einem
relativ geringen Druck gefiillt. Das eintauchende Volumen der

Kolbenstange 43 kann ausgeglichen werden.

Hier ist die Ausgleichskammer 37 als Luftkammer 77 ausgebildet
und verfligt des Weiteren lber eine Luftleitung als Fluidleitung
86. Die Fluidleitung dient als Anschlusseinrichtung 71 bzw. ist
Teil der Anschlusseinrichtung 71. Die Luftleitung fihrt zu einer
Pumpe 73, die iUber einen Motor 80 angetrieben ist. Die Pumpe wird
liber die Steuereinrichtung 4 gesteuert. Uber die Pumpe 73 kann
der Innendruck in der Luftkammer 77 wahlweise erhdht werden, um
ein Ausfahren der Kolbeneinheit 30 zu bewirken. Um von dem hohen
Druck wieder auf einen niedrigeren Druck zu gelangen, ist ein
schaltbares Ventil 74 vorgesehen, mit der Luft aus der Luftkammer
77 beispielsweise in die Umgebung oder einen (Zwischen-) Speicher

abgelassen werden kann.

Das Dampfungsventil 5 ist Uber Anschlusskabel 41 mit einer
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Stromversorgung und der Steuereinrichtung 4 verbunden.

Die Dampfereinrichtung 1 aus den Figuren 2 oder 3 kann wahlweise
aktiv ilUber eine Einstellung des Drucks in der Luftkammer 77
verfahren werden. Mdglich ist es auch, einen externen Motor
vorzusehen, der beispielsweise lber ein Zahnrad und eine

Zahnstange die Dampfereinrichtung aktiv ein- oder ausfahrt.

Figur 4 zeigt eine Variante, bei der eine durchgehende
Kolbenstange bzw. bei der zwel Kolbenstangen 43, 44 vorgesehen
sind. Das Innere der Zylindereinheit 31 wird durch den Kolben 38
wieder in zweil Kammern 33 und 34 geteilt. Hier werden beide
Kolbenstangen 43 und 44 an den jeweiligen Enden aus der ersten
bzw. zweiten Kammer nach auben gefihrt. Wahrend die erste
Kolbenstange vollstandig nach auBen gefihrt wird, tritt die
zweite Kolbenstange 44 hier in die Luftkammer 77 ein, sodass am
Eintritt der Kolbenstange 44 in die Luftkammer 77 das fir die
Luft verfigbare Volumen reduziert und somit der Innendruck in der
Luftkammer 77 erhdéht wird. Durch die Pumpe 73 bzw. das Ventil 74
kann der Druck im Inneren der Luftkammer 77 wahlweise erhodht oder
verringert werden, um ein gezieltes Ausfahren der Kolbeneinheit
30 bewirken zu kdnnen. Die Bereitstellung einer eigenen
Luftkammer fir ,Aktiv" ermdglicht eine bessere Funktionsauslegung
als z. B. bei der Konstruktion nach Fig. 3, wo die Luftkammer
eine Doppelfunktion hat (Aktiv und Druckabstiitzung in

Einfahrrichtung) .

Gestrichelt eingezeichnet ist noch eine Variante mit einem
Steuerkolben 78, der dann eine Steuerkammer 87 abtrennt, die lber
die Fluidleitung 86 mit Luft oder einem Hydraulikfluid
beaufschlagt werden kann, um das Volumen der Luftkammer und den

Druck 1in der Luftkammer einzustellen.

Figur 5 zeigt eine andere schematisch dargestellte Variante einer
Dampfereinrichtung 1 einer Tirkomponente 50 mit
Anschlusseinheiten 51 und 52. Die Dampfereinrichtung weist ein

magnetorheologisches Fluid 6 als Arbeitsfluid auf. Eine
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Kolbeneinheit 30 mit einem Kolben 38 trennt eine erste Kammer 33
von der zweiten Kammer 34. Durch den Kolben fiihrt wenigstens ein
Stromungskanal 7. An dem Strdmungskanal 7 ist ein Einwegventil 15
vorgesehen, welches die Stromung des magnetorheoclogischen Fluids
nur von der zweliten Kammer 34 aus in die erste Kammer 33 erlaubt.
Von dort aus wird das Arbeitsfluid durch den Rickkanal 35 zu dem
hier externen Dampfungsventil 5 geleitet, dem eine
Magneteinrichtung 9 und eine elektrische Spule 10 zugeordnet
sind, um die gewinschte Dampfung einzustellen. Das
Dampfungsventil 5 steht wiederum Uber eine Leitung 49 und ein
zweltes Einwegventil 16 mit der zweiten Kammer 34 in
Stromungsverbindung. Sowohl beim Eintauchen der Kolbenstange 43
in die Zylindereinheit 31 als auch beim Austauchen der
Kolbenstange 43 aus der Zylindereinheit 31 heraus stromt das
Arbeitsfluid 6 in der gleichen Richtung entlang der
eingezeichneten Pfeile. Je nachdem, ob die Kolbenstange eintaucht
oder austaucht, wird magnetorheologisches Fluid der
Ausgleichskammer 37 zugeleitet oder es wird magnetorheoclogisches
Fluid aus der Ausgleichskammer 37 entnommen. In der
Ausgleichskammer 7 30 ist ein Ausgleichsvolumen 36 vorgesehen,

welches mit einem Gas gefillt ist.

Eine oder mehrere Sensoreinrichtungen 12 kdnnen vorgesehen sein,
um eine Relativposition der beiden Anschlusseinheiten 51 und 52

zueinander zu detektieren, um daraus eine Winkelstellung der Tur
53 abzuleiten. Moglich ist es in allen Ausgestaltungen aber auch,
dass andere Winkelsensoren zum Beispiel am Drehgelenk vorgesehen

sind, sodass direkt eine Winkelstellung ausgegeben wird.

Auch hier wird eine elektrische Spule 10 zur Erzeugung eines

Magnetfeldes eingesetzt.

Der Motor 80 wirkt auf die Kolbenstange 43 ein. Dabei kann an der
Kolbenstange 43 eine Verzahnung oder eine Zahnstange 72
ausgebildet sein, die mit einem Zahnrad 81 des Motors 80 kammt.
Hier kann auch das Ausgleichsvolumen 36 mit mehr oder weniger

Druck beaufschlagt werden, wodurch sich aufgrund wvon
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Kolbenflachenunterschieden ein ,aktives™ Ausfahren (oder auch
Einfahren, je nach Konstruktion) der Kolbenstange ergibt, so wie
es auch mit Bezug auf die Ausfihrungsbeispiele nach den Figuren 3
und 4 beschrieben wurde. Die Luftleitung als Fluidleitung 86
dient dann als Anschlusseinrichtung 71 zum Anschluss an einen
Verdichter 73 (der Uber einen Motor 80 angetrieben sein kann).
Uber das mit der Steuereinrichtung 4 steuerbare Ventil kann der

Druck reduziert werden.

Gestrichelt eingezeichnet ist ein flexibler Balg als Steuerkammer
87, der iber die Fluidleitung mit Luft oder einem Hydraulikfluid
beaufschlagt werden kann. Durch Einleiten von Fluid wird das
Volumen der Steuerkammer 87 vergrdBert und durch Ableiten
verkleinert, wodurch sich jeweils ein entsprechender Druck in der

Ausgleichskammer 37 einstellt.

Figur 6 zeigt eine Variante der Dampfereinrichtung 1 aus Figur 5
in einer schematischen Darstellung, wobei hier zusatzlich eine
Federeinrichtung 82 eingezeichnet ist, die die Kolbeneinheit 30
in die eingefahrene Stellung vorbelastet. Des Weiteren ist an der
Ausgleichskammer 37 ein Ausgleichskolben 37a eingezeichnet, der
die Ausgleichskammer 37 von einer Luftkammer 77 trennt. Die
Luftkammer 77 wird wiederum auf der andern Seite von einem
Stellkolben 78 begrenzt. Der Stellkolben 78 kann Ulber einen Hub-
/Spindeltrieb und den elektrischen Motor 80 tber die
Steuereinrichtung 4 gesteuert verfahren werden, um den
Stellkolben 78 weiter ein- oder auszufahren. Dadurch wird das
Volumen der Luftkammer 77 variiert, die als Federeinrichtung 83
wirkt. Wird der Stellkolben 78 weiter eingefahren, so wird die
Luftkammer 77 komprimiert und der Druck auf den Ausgleichskolben
37a erhdoht, wodurch die Kraft der Federeinrichtung 82 lUberwunden
werden kann und die Kolbeneinheit 30 aus der Zylindereinheit 31
ausgefahren werden kann. Wird umgekehrt das Volumen der
Luftkammer 77 vergrdbert, indem der Stellkolben 78 zurlickgefahren
wird, so wird der auf die Ausgleichskammer 37 wirkende Druck
entsprechend verringert und die Kolbeneinheit 30 wird aus der

ausgefahrenen Offnungsstellung in die SchlieBRstellung iiberfihrt.
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In entsprechender Weise kann auch bei den anderen zuvor
dargestellten Ausfihrungsbeispielen das Volumen der Luftkammer 77
variiert werden, um ein gezieltes Einfahren oder Ausfahren der

Kolbenstange zu erreichen.

Gestrichelt eingezeichnet ist eine Fluidleitung 86, die hier als
Hydraulikleitung dient und gegebenenfalls vorgesehen ist. In
solchen Ausgestaltungen kann der Motor und die Spindel entfallen.
Die Fluidleitung 86 kann mit einem (lokalen oder zentralen)
Hydraulikaggregat verbunden sein und zur Zufuhr und Abfuhr von
Hydraulikfluid zu der Steuerkammer 87 dienen. Uber die Zufuhr und
Abfuhr von Hydraulikfluid zu der Steuerkammer 87 kann die
Stellung einer bewegbaren Wand wie z. B. des Stellkolbens 78
beeinflusst und damit der Druck in der Luftkammer eingestellt
werden. In dieser und allen anderen Ausgestaltungen muss die
Luftkammer nicht Luft enthalten, sondern kann irgendwelche Gase
enthalten. Moglich ist es auch, dass das Hydraulikfluid in einen
flexiblen Balg geleitet wird, der bei Zufuhr das Volumen in der
Luftkammer verringert und damit den Luftdruck erhoht. Moglich ist
es auch, dass die bewegbare Wand bzw. der Stellkolben auf eine

Feder wie eine Spiralfeder einwirkt.

Figuren 7 und 8 zeigen Varianten, die grundsédtzlich in allen
vorausgegangenen Ausfihrungsbeispielen realisiert werden konnen.
Dabei grenzt die Luftkammer 77 jeweils an den Ausgleichskolben
37a der Ausgleichskammer 37 an. In Figur 7 ist eine iber einen
elektrischen Motor 80 angetriebene Pumpe 73 idber Fluidanschliisse
als Anschlusseinrichtung 71 mit der Luftkammer 77 verbunden. Uber
die Pumpe 73 kann der Luftdruck in der Luftkammer 77 entsprechend
erhdht werden, wédhrend iber das steuerbare Ventil 74 auch Luft

nach aulen abgelassen werden kann.

Figur 8 zeigt schlieRlich eine Variante, beil der ein magnetisches
Material oder ein Dauermagnet 84 beispielsweise mit dem
Ausgleichskolben 37a verbunden ist. Der Dauermagnet 84 wirkt mit
einem Hubmagneten 85 zusammen, der hier an der Anschlusseinheit

52 angeordnet ist. Durch Aktivieren des Magnetfeldes des



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474
23

Hubmagneten 85 wird das magnetische Material oder der Dauermagnet
84 angezogen (oder abgestoBen). So kann eine verschleibBarme
Einstellung der ersten Stellung und der zweiten Stellung

erfolgen.

Insgesamt stellt die Erfindung eine vorteilhafte Tlrkomponente zu
Verfligung, bei der in jeder beliebigen Stellung ein Blockieren
einer Tir ermdglicht wird. Gleichzeitig kann die Tir lber eine
Antriebseinrichtung 70 gedffnet und/oder geschlossen werden,
wodurch der Komfort erhdht wird. Wahrend des Offnungs- oder
SchlieBvorganges kann jederzeit zum Beispiel beim Erkennen eines
Hindernisses der Bewegungsvorgang gestoppt werden, um Schaden

oder Verletzungen zu vermeiden.

In allen Ausfihrungsbeispielen kann die zur Bewegung der Tidr und
insbesondere der Kolbeneinheit 30 bendtigte Kraft gezielt
eingestellt werden. Die von dem Benutzer bendtigte
Betatigungskraft wird dann gesteuert und in einem vordefinierten
Bereich eingestellt. Die Betdtigungskraft wird unabhédngig von den
sich andernden duberen Bedingungen immer gleich eingestellt. An
einem Hang muss dann die gleiche Betatigungskraft aufgebracht
werden wie bei Wind von vorn oder hinten. Zur Feststellung der
Orientierung ist vorzugsweise ein Lagesensor vorgesehen, der eine
Orientierung relativ zur Horizontalen in Langs- und Querrichtung
erfasst. Sensoren koénnen auch eine aktuelle Windlast
beriicksichtigen. Die Antriebseinrichtung wird dann von der
Steuereinrichtung 4 so gesteuert, dass immer eine (nahezu)
gleiche Betatigungskraft von dem Benutzer aufgebracht werden
muss, um die Tur zu Offnen und/oder zu schlieBen. Die
Steuerung/Regelung der Betdtigungskraft kann auch nur beim Offnen
erfolgen. Beim SchlieBen kann die Bewegung so gedampft werden,
dass eine satte SchlieBung erfolgt. Der Benutzer hat dann beim
Offnen immer den gleichen Aufwand, egal, ob das Auto am Hang
steht oder nicht. Die Unterstiitzungskraft kann positiv oder
negativ sein, sodass eine Unterstitungs- oder Abbremsungskraft
aufgebracht werden kann. Die vorliegende Erfindung kann auch fir

eine Heckklappe, eine Motorhaube oder eine Beladungsklappe an
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sonstigen Einrichtungen und insbesondere an Kraftfahrzeugen
eingesetzt werden. Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind auch
solche Klappen oder Hauben Tirkomponenten oder umfassen eine

solche.
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Anspriche:

1. Tirkomponente (50) mit einer zwei relativ zueinander
bewegbare Anschlusseinheiten (51, 52) umfassenden
Dampfereinrichtung (1) zur Dampfung einer Tlrbewegung einer
Tir eines Fahrzeugs (100), wobeil die Dampfereinrichtung (1)
ein magnetorheologisches Fluid (6) als Arbeitsfluid enthalt
und eine Zylindereinheit (31) mit einer ersten Kammer (33)
und einer zweiten Kammer (34) umfasst, wobei die beiden
Kammern (33, 34) durch eine mit einem Dampfungsventil (5)
ausgeristete Kolbeneinheit (30) voneinander getrennt sind,
und wobeil die Kolbeneinheit (30) wenigstens von einer ersten
Stellung (2) in wenigstens eine zweite Stellung (3)
tberfihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfereinrichtung (1) eine zur Kopplung mit einer
Antriebseinrichtung (70) ausgebildete Anschlusseinrichtung
(71) umfasst, und dass eine Bewegung der Kolbeneinheit (30)
relativ zu der Zylindereinheit (31) mittels der koppelbaren
Antriebseinrichtung (70) aktiv wenigstens wvon einer ersten

Stellung (2) in eine zweite Stellung (3) unterstitzbar ist.

2. Tidrkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
eine Bewegung der Kolbeneinheit (30) durch die
Antriebseinrichtung (70) unterstitzbar ist, sodass unabhangig
von der Ausrichtung des Fahrzeugs die gleiche
Betatigungsskraft zur Bewegung der Kolbeneinheit (30)

aufgebracht werden muss.

3. Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Dampfereinrichtung (1) aktiv von der zweiten Stellung (3)

in die erste Stellung (2) bewegbar ist.

4. Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die zweite Stellung (3) eine Offnungsstellung und die

erste Stellung eine SchlieBstellung ist.
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11.

12.

13.
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Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Dampfereinrichtung (1) eine Luftkammer (77)
umfasst, die in Wirkverbindung mit der Kolbeneinheit (30)

steht.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Anschlusseinrichtung (71) wenigstens einen Fluidanschluss

an der Luftkammer (77) umfasst.

Tirkomponente (50) nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche, wobei die Luftkammer (77) als Ausgleichskammer
(37) fir ein in die Zylindereinheit (31) eintauchendes
Volumen einer Kolbenstange (43) der Kolbeneinheit (30)

ausgebildet ist.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Ausgleichskammer (37) durch einen Ausgleichskolben (37a)

von der ersten oder zweiten Kammer (33, 34) getrennt ist.

Tirkomponente (50) nach einem der drei vorhergehenden
Anspriche, wobei der Dampfereinrichtung (1) eine Pumpe (73)
und/oder ein steuerbares Ventil (74) zugeordnet ist und mit

der Anschlusseinrichtung (71) verbunden ist.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Dampfereinrichtung (1) wenigstens ein Druckspeicher

(75) zugeordnet ist.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
der Druckspeicher (75) durch das Fahrzeug (100) aufladbar

ist.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Dampfereinrichtung (1) durch eine Federeinrichtung
(82, 83) in eine der beiden Stellungen (2, 3) vorbelastet

ist.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
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die Dampfereinrichtung (1) mit der Antriebseinrichtung (70)
entgegen einer Federkraft der Federeinrichtung (82, 83) in

die Richtung der anderen Stellung (2, 3) bewegbar ist.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Anschlusseinrichtung (71) wenigstens eine als Motor

(80) ausgebildete Antriebseinrichtung (70) umfasst.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
der Motor (80) elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch oder

piezoelektrisch antreibbar ist.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei der Motor (80) Uber einen Umsetzer (76) mit der

Dampfereinrichtung (1) gekoppelt ist, wobei der Umsetzer (76)

eine Drehbewegung in eine Langsbewegung umwandelt.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Umsetzer (76) eine Zahnstange (72) und ein damit

kammendes Zahnrad (81) umfasst.

Tirkomponente (50) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobeil die Antriebseinrichtung einen Hubmagneten umfasst.

Tirkomponente (50) nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche, wobei der Motor (80) mit einer Kolbenstange (43)

der Dampfereinrichtung (1) gekoppelt ist.

Tirkomponente (50) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Dampfereinrichtung (1) einen von einer
magnetorheologischen Flissigkeit (6) durchstrdmbaren
Stromungskanal (7) umfasst, wobei der Strdmungskanal (7)
einem verdnderbaren Magnetfeld der Magnetfeldguelle (x8)
aussetzbar ist, sodass der Stromungswiderstand des
Stromungskanals (7) und somit eine Dampfung der
Dampfereinrichtung (1) tber das Magnetfeld (8) in dem

Stromungskanal (7) beeinflussbar ist.



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474

53
100 —
\ /‘13
Al

50 2
53
50
51
e, N/ s

Fig. 1 /%

50

31

42

Fig. 2



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474

2/4

51

Fig. 3

Fig. 4



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474

3/4
73
86
1 87
N 47 74 4
37 R —
HH R | ——36
I +
4 _— 1t i i _/“’_5
12—+ ¥ m
49 _\;\_ /5
H 9
eé 10
16—/*"’/’ r
31\_’ l T
\”_
o IHH
—3%  |HH
15 HH
s 2
33 %%”\ 35
= |
=0l
12
|3

Fig. 5



WO 2017/081280 PCT/EP2016/077474

4 /4

I I I S

»
|
[
i
Q\
—~=
% !
|
i
|
w
N
«—
\\‘
3
o)
~
foey
o

Fig. 6 37a 78 4
73 80 70
" =C5 e
37 37a \
N 1 j
71

Fig. 7 \ ~ L

Fig. 8 4



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings

