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UKŁAD ZESPOŁU ZABEZPIECZENIOWEGO ELEKTROENERGETYCZNYCH TRANSFORMATORÓW MOCY

Przedmiotem wynalazku jest układ zespołu zabezpieczeniowego elektroenergetycznyoh
transformatorów mooy, mający zastosowanie w energetyce w aut ornatyoe zabezpieczeniowij9
szczególnie zaś Jest wykorzystywany do zabezpieczenia transformatorów mooy elektroener¬
getycznej w stacjach uprośzozonyoh*

Znane są i stosowane w kraju typowe układy zabezpleozen 1 automatyki zakłóoeniowej

transformatorów, zbudowane z pojedynozych przekaźników zabezpleozeniowyoh i pornooniozyoh
montowanych na tablicy i połączonych między sobą przewodami poprzez listwy zaciskowe*
Wielkości pomiarowe do tych układów są doprowadzone z liniowych przekładników prądowych,
a przekaźniki pomocnicze tych układów są połąozone z obwodami sterowania i sygnalizacji
transformatorów*

Znane są także rozwiązania, w któryoh przekaźniki zabezpleozenlowo-ozasowe, pomocni¬
cze i sygnalizacyjne są montowane w kasetach, obudowaoh lub szafach* Stosowane są rów¬

nież rozwiązania, w których elektroniozna cześó układu zabezpleozen jest umieszczona na
modułowych płytkach drukowanych* Na każdej z tyoh płytek są umieszczone znane w technice

elektronioznej układy Jak na przykład przekształtniki prądu przemiennego, wzmacniacze,
komparatory 1 filtry* Wspomniane układy są miedzy sobą połąozone i współpraoują z ukła¬
dami pośrednloząoyml, a poprzez układ przekaźników wyjściowych są połączone z wyłąozni-
klem transformatora*

Znany Jest z polskiego opisu patentowego nr 107 236 układ zespołu zabezpieczeniowego
elektroenergetycznych linii promieniowych średnich napięć, zaopatrzony w wejśoiowy blok

połąozony z trzema pomiarówo-ozasowymi modułami, które są połąozone z wyjśoiowym blokiem,
z modułem sygnalizacji wewnętrznej 1 z wejśoiami dwóch logicznych modułów, z kolei zaś
logiczny moduł Jest połąozony z wejśoiami dwóoh dalszyoh logicznych modułów, z wyjśoio¬
wym blokiem, blokiem liozników oraz z wejśoiem 1 wyjściem bloku automatyki, połąozonym
dalej z wejściem i wyjściem czasowego modułu*
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W uklad-.zie zespołu według wynalazku pierwszy wejściowy blok jeat poląosony z pierw¬
szym pomiarowym modułem, a ten z kolei z drugim pomiarowo czasowym modułem, modułem
sygnalizacji takj, ze wszystkie wymienione elementy są połączone z drugim wyjściowym
blokiem i z blokiem automatyki, z kolei pierwszy wyjściowy blok jest połąozony z drugim
wyjściowym .blokiem oraz z dworna blokami automatyki, przy czym drugi wyjściowy blok Jest
dwustronnie połąozony z czasowym modułem, a blok automatyki Jest połąozony z innym czaso¬
wym modułem i blofciem automatyki połączonym dwustronnie z dwoma ozasowymi modułami, pod¬
czas gdy jeden z wymienionych czasowych modułów jest połąozony z modułem lioznika, a blok
zabezpieczenia różnicowego Jest połączony z modułem sygnalisaoji 1 z pierwszym wyj solowym
blokiem*

W odniesieniu do zmanego stanu techniki, zastosowanie w układzie według wynalazku

bloków wejściowych, automatyki i wyjśoiowych połączonych z modułami pomiarowymi, różnico¬
wymi, czasowymi i sygnalizacyjnymi ma te korzystne skutki, ze w zakresie kompletaoji
dostaw różnych rodzajów przekaźników - cały z,espół dostarczany jest od producenta, w za¬
kresie zaś montażu ukłatiu zabezpieczeń na obiekcie — eliminuje konieczność wykonywania
połączeń między poszoze£:ólnymi przekaźnikami, zajmuje pięciokrotnie mniej miejsca od
dotychczasowych rozwiązań, wreszcie w zakresie eksploataoji - ułatwia wymianę uszkodzo¬
nych elementów i prowadzenie prao pomiarowo-kontrolnych, przez oo zapewnia ciągłość
pracy zabezpieczanego transformatora*

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysunku przedstawia¬
jącym schemat blokowy układu* Układ zespołu zabezpieczeniowego elektroenergetycznych
transformatorów mocy jest utworzony z wejsolowego bloku 1 połączonego na wejśoiu z prze¬
kładnikami prądowymi, zaś na wyjściu jest połączony z dwoma pomiarowo—ozasowymi moduła¬
mi 2 i 3 oraz z pomiarowym modułem km Pomiarowo—czasowy moduł 3i pomiarowy moduł k są
połączone z wyjściowym blokiem 5, z modułem sygnalizacji wewnętrznej 6 oraz z blokiem
automatyki 7« Blok zabezpieczenia różnicowego 8 jest połąozony z modułem sygnalizaojl 9.
i z wyjściowym blokiem 10* Z kolei zaś wyjściowy blok 10 Jest połąozony z drugim wyjśolo*
wym blokiem 5 oraz blokami automatyki 7 1 11* przy ozym wyjśoiowy blok 5 Jest dwustronnie
połąozony z czasowym modułem 12* Blok automatyki 7 Jest połąozony z ozasowym modułem 13
i z blokiem automatyki 11, który Jest połąozony dwustronnie z ozasowymi modułami 13 i 1*ł*
Czasowy moduł 1*f Jest połąozony z modułem lloznika 15*

Układ zespołu według wynalazku zawiera zabezpieczenia i różnioowe, nadmiarówo-prądowe>
ozas owo-zwarciowe, nadmiarówo-prądowe ozasowe przeciążeniowe oraz układy przeznaozone do
współpracy z zabezpieczeniami wewnętrznymi transformatora 1 przełącznika zaozepów* PonadW

to omawiany układ jest zaopatrzony w automatykę ponownego załąozanla wyłąozników /PZW/,
w automatykę otwierania odłącznika szybkiego, w układ pobudzania zdalnej rezerwy wyłąoz¬
nikówej transformatora jak również w układy sygnalizaojl wewnętrznej oraz układy do

współpracy z sygnalizacją lokalną, akustyozną i telesygnalizacją* Napieoia pomocnicze
układ otrzymuje z dwóoh zasilaczy stabilizowanych zasilanych z różnyoh źródeł napięcia
stacji elektroenergetycznej* y

Prądy fazowe strony górnej transformatora oraz prąd zwieraoza są przetwarzane

w wejściowym bloku 1 na sygnały dostosowane do parametrów modułów pomiarówo-ozasowyoh 2,
3, k. Prądy fazowe strony górnej 1 dolnej transformatora' są podawane do bloku zabezpiecze¬
nia różnicowego 8* Gdy wielkość sygnału z wejściowego bloku 1 przekroozy wartość rozruchoi.
wą pomiarówo-ozasowego modułu 2 zostaje podany sygnał do wyjśoiowego bloku 10, skąd wyohoi-
dzi impuls na wyłąozenie wyłąozników: linii zasilającej transformator* łąoznika szyn*
strony dolnej transformatora i pobudzenie automatyki PZW lub na zamknieoie zwieraoza
transformatora, który uruchamia automatykę otwierania odłąoznika szybkiego*
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Ten sam skutek Jest spowodowany zadziałaniem zabezpleozeńla różnicowego lub zadziała¬
niem zabezpieczeń przepływowyoh transformatora 1 przełącznika zaozepów poprzez układ
współpracy z tymi zabezpieczeniami znajdujący ale w bloku wyjdoiowym 5 i ozas owy moduł 12.
Równocześnie sygnały tych zabezpieczeń są podawane do modułu sygnalizacji wewnętrznej 9
informuJąoego9 która z wielkośol mierzonych przekroczyła poziom ustawozy oraz do układów
współpracy z sygnalizacją lokalną 1 telesygnalizacją* V przypadku przekroozenla przez
sygnał z bloku wejściowego 1 wartości rozruchowej pomiarów o-ozasow ego modułu 3 zostaje
pobudzony moduł sygnalizacji 6 oraz poprzez bloki automatyki 7 111 sygnalizacja lokalna,
akustyczna 1 telesygnalizacja* Ten sam skutek wywołuje zadziałanie zabezpieozeń gazowych
transformatora 1 przełąoznika zaozepów oraz zabezpieozeń temperaturowych transformatora
poprzez wyjsolowy blok 5 oraz blok automatyki 7*

Pobudzenie automatyki PZV poprzez bloki automatyki 7 111 wywołuje otwaroie odląoznl-
ka szybkiego i ponowne załąozenle wyłączników linii zasilającej i łąoznlka szyn po ozasle
wynikającym z nastawionego na czasowym module 1*1 oraz pobudzenie modułu sygnałizaojl 6
oraz modułu lioznika 15 rejestrującego oykle automatyki*

V przypadku nie otwaroia się wyłączników linii 1 łąoznlka szyn zostaje pobudzony
układ zdalnej rezerwy wyłąoznikowej * bloku automatyki 11 i po ozasle nastawionym na mo¬
dule ozasowym 13 nastąpi wysłanie poprzez blok automatyki 11 sygnału do otwaroia

wyłąoznika w stacji sąsiedniej lub na drugim końcu linii zasllająoej* Pobudzenie automa¬
tyki otwierania odłąoznika szybkiego spowoduje po zamknieolu zwieracza pobudzenie pomia¬
rowego modułu k poprzez wejśoiowy blok 1 1 otwaroie odłącznika szybkiego Impulsem
o ozasle trwania wynikającym z nastawionego na module ozasowym 13 a równoozesnym pobudze¬
niem modułu sygnalizaojl 6*

Zastrzeżenie patentowe

Układ zespołu zabezpieczeniowego elektroenergetycznych transformatorów mocy* utworzo-
i

ny z bloku wejśoiowego. bloków automatyki* bloków wyj solowyoh i bloku zabezpieczenia różni¬
cowego! przy ozym blok wejśoiowy Jest połąozony na wejśoiu z przekładnikami prądowymi,
a na wyjśolu Jest połąozony z dwoma pomiarowo—czasowymi modułami* z których Jeden moduł
Jest połąozony z modułem sygnalizacji i z blokiem wyjśoiowym* z kolei zaś bloki automa¬
tyki są połąozone z wyłąoznlkaml linii* łącznika szyn* odłąoznlklem transformatora*
układami sygnalizaojl lokalnej i telesygnalizacji, natomiast bloki wyjśoiowe układu są
połąozone z wyłąoznlkaml linii, łąoznlka szyn* strony dolnej transformatora* odłąoznlka
transformatora oraz z zabezpieczeniami wewnętrznymi transformatora i przełąoznika zaczepów,
znamienny tym. ze wejśoiowy blok /I/ Jest połączony z pomiarowym modułem /k/$ j
a ten z kolei z pomiarowo czasowym modułem /3/. modułem sygnalizaojl /6/* tak ze wszystkie
wymienione elementy są połąozone z wyjśoiowym blokiem /5/ 1 « blokiem automatyki /7/* |
z kolei zaś wyjśoiowy blok /10/ Jest połąozony z drugim wyjśoiowym blokiem /5/ oraz B~~blo*
kami automatyki /7 i 11/# przy ozym wyjśoiowy blok /5/ Jest dwustronnie połąozony z oza¬
sowym modułem /12/* a blok automatyki /7/ Jest połąozony z ozasowym modułem /13/ 1 blo¬
kiem automatyki /11/* połąozonym dwustronnie z czasowymi modułami /13 i 1**/» podozae gdy.
czasowy moduł /\h/ Jest połąozony z modułem lioznika /15/» e, blok zabezpleozeńla róznloo—

wego /8/ Jest połąozony z modułem sygnalizaojl /9/ i z wyjśoiowym blokiem /10/*
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