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UKLAD ZESPOLU ZABEZPIPCZENIOWEGO ELEKTROENERGETYCZNYCH TRANSFORMATOROW MOCY

Przedmiotem wynalazku jest ukiad zespolu zabezpleczeniowego elektroemergetyoznych
transformatoréw mooy, majgocy zastosowanie w energetyce w automatyce smabezpieczeniowd],
szozegdlnie zad Jjest wykorzystywany do zabezpleczenia transformatoréw mooy elektroener-
getyoznoj w staojach uprouzozohyoh. .

Znane sg 1 stosowane W kraju typowe ukiady zabespieczedr i automatyki l.ktboonio'o‘,j
transformatoréw, zbudowane z poJjedynozyoch przekainikéw zabezpleozeniowych i pomocniocsych
montowanych na tablicy i polgozonych migdzy sobgq prEewodami poprzeszs listwy zaciskowe,
Wielkoéocd pomiarowe do tych ukiadéw sg doprowadzone z liniowyoch przekiadnikéw predowyoch,
a przekazniki pomocniocze tych ukladéw sgq polqozmone = obwodami sterowania 1 sygnaligacji
transformatoréw,

Znane sgq takZe rozwigqzania, w ktéryoh przekainiki zabezpileozeniowo-ozasowe, pomooni-
cze 1 sygnalizaoyjne sq montowane w kasetach, obt'xdomaoh ludb ll“a@ Stosowane sq. réw-
niez rozwigzania, w ktéryoh elektroniozna cz¢éé ukladu zmabezpleoczeri jJest umieszozona na
modutowych plytkach drukowanych, Na kazdej = tych piytek sq umlieszozone znane w technice ,
elektroniozneJ ukiady jak na przykiad przeksztaitniki pradu przemiennego, wzmaoniaoze,
komparatory 1 filtry, Wspommiane uklady sg miedzy sobg polgozone i wspélpraoujq = ukla=
dami poérednioczgoymi, a poprzez uklad przekaZnikéw wyjéolowych sgq polaosone = wylgozni-
kiem transformatora.

Znany Jest z polaskiego opisu patentowegoe nr 107 236 ukiad zZespolu sabezpieczeniowego
elektroenergetyoznych linii promieniowych érednich napieé, zaopatrzony w wejéoiowy blok
potgozony z trzema pomiarowo=oczasowymi modutami, ktére sgq pelqozone = wyjsoilowym blokiem,
% modulem sygnalizacji wewngtrmej i = wejdoiaml dwéch logloznych modutéw, = koleli zaé
logiczny modut jest polgqozony = wejéolami dwéoch dalszyoh logioznych moduléw, = wyjdolo=
wym blokiem, blokiem liozmikéw oraz = wejéoiem i wyjéolem dloku automatyki, polgqozmonym
dalej z wejéciem i wyjéolem ozasowego modutu,
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W ukladzlie zespolu wedlug wynalazku plerwszy quéoiouy blok jest polgozony z plerw-
szym pomiarowym modutem, a ten z kolel =z drdgim pomiarowo czasowym modutem, modulem
syenalizacji tak, %e wszystkie wymienione elementy sq polgczone z drugim wyjédolowym
blokiem 1 z blokiem automatyki, z kolel plerwszy wyJjéolowy blok jest polgczony z drugim
wyjéolowym blokiem oraz z dwoma blokamil automatykl, przy czym drugi wyJjdoclowy blok Jest
dwustronnie polgozony z ozasowym modutem, a blok automatyki jest polgozony =z 1nnym oczaso~
wym modulem i blolsiem automatykl polgczonym dwustronnie z dwoma ozasowymi modulami, pod~
czas gdy Jeden z wymienionych ozasowych modutéw Jest polgczony z modulem liozmika, a blok
zabezpleczenia rézniocowego Jest potgozony z modutem sygnalisaocji i z plerwszym waéoiouyﬁ
blokiem,

W odnlesieniu do zmnanego stanu techniki, zastosowanie w ukiadzie wedlug wynalazku
blokéw wejsciowych, automatykl 1 wyjsolowych polgozonych z modutami powiarewymi, réznicos
wymi, czasowyml i sygnalizacyjnymi ma te korzysfno‘.kutki, %2e w zakresie kompletaoji
dostaw réznych rodza)éw przekaZnikéw -~ caly zespdl dostaroczany jest od producenta, w za~
kresie zadé montazu ukladu zabezpleozei na obiekoie = eliminuje koniecznosé wykonywania
polqozerh miedzy poszozegélnymi przekafnikami, zajmuje pi¢oiokrotnie mniej miejsca od
dotychozasowych rozwigzarl, wreszoie w zakresie eksploatacjli = ulatwia wymiane uszkodzo=
nych elementéw i prowadzenie prac pomiarowo-kontrolnych, przez co zapewnia ciggtodé
pracy zabezpleczanego transformatora.

Przedmiot wynalazku jest uwidoozniony w przykiddzie wykonania na rysunku przedstawia
Jacym schemat blokowy ukladu, Uklad zespolu zabezpleoczemniowego elektroenergetyoznych
transformatoréw mocy jest utworzony z we jsolowego bloku 1 polgczonego na wejdociu z prze=
kiadnikami prgdowymi, za$ na wyjéoiu jest polgozony z dwoma pomiarowomozasowymi modula-
mi 2 4 3 oraz z pomiarowym modutem 4, Pomiarowo-ozasowy modul 3, pomiarowy modut 4 sq
polgczone z wyjdolowym blokiem 5, z modulem sygnalizacJi wewne¢trzme] 6 oraz z blokiem
automatyki 7, Blok zabezpieczenia réinicowego 8 jest polqozony z modulem sygnalizaoji 9
1 z wyJSciowym blokiem 10, Z kolel zasd wyjsolowy blok 10 jJest polgozony z drugim wyJjéoio-
wym blokiem 5 oraz blokami automatyki 7 i 11, przy ozym wyJéolowy blok 5 jest dwustronnie
polgozony z czasoWwym modutem 12, Blok automatyki 7 jest polgozony z ozasowym modutem 13
i z blokiem automatyki 11, ktéry jest polaomony dwustronnie = ozasowymi modulami 13 41 14,
Czasowy modul 14 jest polgozony z modulem liomznika 15,

Uklad zespoiu wediug wynalazku zawiera zabezpleozenia: ré2nioowe, nadmiarowo-pradowe,
) ozasowo~-zwarciowe, nadmiarowo-prgdowe ozasowe przecigzeniowe oraz ukiady przeznaozone do
wspéipracy z zabezpleczenlaml wewn¢trznymi transformatora 1 przelqozmika zaozepéw. Ponad-
to omawiany ukiad jest zaopatrzony w automatyke ponownego zalgozania wylaozmikéw /PZW/,

w automatyke otwierania odiqoznika szybkiego, w uklad pobudzania zdalnej rezerwy wylgqoze
nikowej transformatora Jak réwniez w uklady aygnalizdcji wewngtrznej oraz ukilady do
wspblpracy z sygnalizacjq lokalng, akustyozng i telesygnalizacjg., Napigcia pomocn:l.ozo~
uktad otrzymuje z dwéch zasilaczy stabilizowanyoch zasilanych z réznych Zrédel napiecia
staoJl elektroenergetyoznej. ' -y )

Prady fazowe strony gérneJ transformatora oraz prgd zwieraoza sq przetwarsane
w we JSciowym bloku 1 na sygnaly dostosowane do parametréw moduléw pomiarowo~ozasowych 2,
3, 4, Prady fazowe strony gérnej 1 dolnej transformatora sg podawane do bloku zZabezpleozZex
nia réznicowego 8, Gdy wielkosé aygnalu z we JSolowego bloku 1 przekroozy wartodé rozruch
wg pomlarowo-ozasowego modutu 2 zoetaJe podany sygnal do wyjéoclowego bloku 10, skqd vyohop
dzi impuls na wylqozenie wylgqoznikéw: linii zasilajqoej transformator, lqoznika szyn,
strony dolneJj transformatora i1 pobudzenie automatyki PZW lub na zamknigole zwieraoza
transformatora, ktéry uruchamia automatyke¢ otwierania odigoznika szybkiego.
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Ten sam skutek jest spowodowany zadzialaniem sabezpieoczenia réizniocowego lud zadzmiala-
niem zabezpleoze’ przepiywowych transformatora i przelgqoznika maczepéw poprzez uklad
wspélpracy z tymi zabezpieczeniami znajdujqoy sie w bloku wyjéolowym 5 i ozasowy modul 12;.’
Réwnoozeénie sygnaly tych zabezpleozedl sq podawane do modulu sygnalisaoji wewnetrzne] 9
informujgocego, ktéra z wielkosoi mierzonyoh przekroozyla poziom ustawozy oraz do ukiadéw
wspélpracy z sygnalizacjq lokalng 1 telesygnalizacjgq. W przypadku przekroozenia przez
sygnal z bloku wejsociowego 1 wartobol rozruchowej pomiarowo-czasowego modutu 3 zostaje
pobudzony modul sygnalizacji 6 oraz poprzes bloki automatyki 7 i 11 sygnalizacja lokalne,
akustyozna 1 telesygnalizacja., Ten sam skutek wywoiuje sadzialanie sabezpieczmer gazwyoh'
transformatora i przelgqozmika zaozepdw ‘oras zabezpieoczel temperaturowych transformatora
poprzez wyjéolowy blok 5 oraz blok automatyki 7,

Pobudzenie automatyki PZW poprzes blokli automatyki 7 1 11 wywoluje otwaroie od.tqozni-;
ka szybkiego i ponowne zalgqozenie wylqoznikéw linil zasilajace) 1 iqoznika szyn po ozasie
wynikae jqoym z nastawionego na ozasowym module 14 oraz pobudzenie modutu sygnalizaoji 6
oraz modutu lioznika 15 rejestrujgqoego ocykle automatyki,

VW przypadku nie otwaroia si¢ wylqommikéw linii i 2qoznika szyn mostaje pobudson'y
uklad zdalneJ rezerwy wylgoznikowej ¥ bloku automatyki 11 i po ozasie nastawionym na mo=
dule czasowym 13 nastapli wyslanie poprzez blok autontiki 11 sygnalu do otwaroia
wylqoznika w stacji sgsiedniej lub na drugim kohiou 1inii masilajqoej. Pobudszenie automa-
tykl otwierania odiqozmnika ssybkiego spowoduje po zamknipoiu smieracsa pobudgzenie pomia-
rowego modutu 4 poprzez wejdoiowy blok 1 i otwarcie od.lqozn!.ks szybkiego impulsem
o ozaslie trwania wynikajqoym = nagtau:l.onego na module ozaaouy- 13 =z réwnoozesnym pobudzo-
niem modutu sygnalizaocji 6,

Zastrzezenie paf.ntovo

Uklad zospolu zabezpieczeniowego elektroenergetyoznych transformatoréw mooy, utuorzo-
ny z bloku wejdoiowego, blokéw automatyki, blokéw wyjéciowyoh 1 bloku zebezpieczenia rbzn!.-
cowego, przy ozym blok wejdoiowy jest polgozony na wejéciu z przekiadnikami pradowymi,

a na wyjéoiu Jest polqozony z dwoma pomiarowoecsasowymi modutami, z ktérych jeden modul
Jest polqozony z modulem sygnalizaoji i s blokiem wyJjsoiowym, = kolei sas bloki automa-
tykl sq polgqczone z wylgqosmikami linii, 2qo0znika szyn, odiqoznikiem tranaformatora,
ukladami sygnalizaoji lokalnej i telesygnaligzaocji, natomiast bloki wyjéoiowe ukladu sg
polgozone z wylgqoznikami 1linii, :qozmika szmyn, strony dolnej transformatora, odiqozmnike
transformatora oraz z zabegzpieozeniami wewnetrsnymi tmsgomtorg i przelgomnika smaose
znamienny tym, %6 weJdolowy blok /1/ jest polqozZony = pomiarowym modutem /4/,

a ten z kolei z pomiarowo czasowym modultew /3/, modulem sygnalizacji /6/, tak ze van‘yotk:l!o
wymienione elementy sgq polgozone = wyjéolowym blokiem /5/ 1 = blokiem automatyki 4/ |
z kolel zaé wyjéciowy blok /10/ jest polgosmony = drugim wyJjéolowym blokiem /5/ oras s’bloa'-
kami automatyki /7 1 11/, przy ozym wyjéolowy blok /5/ jest dwustronnie polqosony = oza-
sowym moduiem /12/, a blok automatyki /7/ jest poldczony s ela’sovy- modutem /13/ 1 blo=
kiem automatyki /11/, polsozonym dwustromnie 3 ozasowymi modutami /13 i 14/, podosas gdy.
czasowy modut /14/ jest polqozony = modutem lioznika /15/, ‘a blok sabespieczenia réiniocoe
wego /8/ jest poigozony z modulem sygnalizaoji /9/ 1 z wyjbolowym blokiem /10/,
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