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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 31日 (2007.1.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 表 面 に 硬 質 層 を 備 え た サ ー メ ッ ト 工 具 に お い て 、
　 該 工 具 の 角 の 刃 先 先 端 部 に 、 該 工 具 内 部 が 露 出 す る

露 出 部 を 有 す る と と も に 、 該 露 出 部 の 周 囲 に 前 記
硬 質 層 を 有

こ と を 特 徴 と す
る サ ー メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 Ｒ 加 工 部 の Ｒ 半 径 が 、 ０ ． ０ ４ ～ ０ ． １ ６ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を
特 徴 と す る 前 記 請 求 項 に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 硬 質 層 の 厚 さ が 、 ２ ～ ２ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記
請 求 項 １ に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 は 、 結 合 相 と し て 、 鉄 族 金 属 の う ち 少 な く と も ２ 種
以 上 、 硬 質 相 と し て 、 周 期 律 表 の ４ Ａ 、 ５ Ａ 、 ６ Ａ 族 の 炭 化 物 、 窒 化 物 、 炭 窒 化 物 の う ち
少 な く と も ２ 種 以 上 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー
メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 の 焼 結 肌 へ の 前 記 結 合 相 金 属 の し み 出 し が 、 実 質 上
見 ら れ な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 の 逃 げ 面 及 く い 面 に 、 焼 結 肌
が 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 で あ っ
て 、
　 前 記 サ ー メ ッ ト 材 料 の 成 形 体 を 焼 結 し た 後 に 、 減 圧 窒 素 雰 囲 気 下 で 、 １ ５ ～ ２ ５ 分 間 降
温 を 行 う こ と を 特 徴 と す る サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 前 記 減 圧 窒 素 雰 囲 気 の 窒 素 分 圧 を ５ ～ ５ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ と し た こ と を 特 徴 と
す る 前 記 請 求 項 に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 。

よ う に Ｒ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｒ 加 工 部
又 は Ｃ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｃ 加 工 部 で あ る

し 、
　 更 に 、 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 の 内 部 の 略 中 央 に お け る 前 記 結 合 相 金 属 量 を １ ０ ０ 重 量 ％ と
し た 場 合 、 前 記 硬 質 層 に お け る 前 記 結 合 相 金 属 量 が １ １ 重 量 ％ 以 下 で あ る
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【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 （ １ ） 前 記 目 的 を 達 成 す る た め の 請 求 項 １ の 発 明 は 、
　 表 面 に 硬 質 層 を 備 え た サ ー メ ッ ト 工 具 に お い て 、 該 工 具 の 角 の 刃 先 先 端 部 に 、 該 工 具 内
部 が 露 出 す る
露 出 部 を 有 す る と と も に 、 該 露 出 部 の 周 囲 に 前 記 硬 質 層 を 有

こ と を 特 徴 と す る サ ー メ ッ ト 工 具 を 要 旨 と
す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 図 １ に 例 示 す る 様 に 、 サ ー メ ッ ト 工 具 の 刃 先 先 端 部 （ ノ ー ズ 部 ） に は 、 工
具 内 部 出 し た 露 出 部

が 設 け ら れ 、 そ の 周 囲 に は 硬 質 層 が 設 け ら れ て い る 。 尚 、 図 １ は 、 略 直 方 体 の サ ー
メ ッ ト 工 具 （ ネ ガ チ ッ プ ） を す く い 面 側 か ら 見 た も の で あ っ て 、 す く い 面 側 の 硬 質 層 を 除
い て 示 し て あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 つ ま り 、 本 発 明 の サ ー メ ッ ト 工 具 は 、 工 具 内 部 が 露 出 し た 露 出 部 と （ そ の 周 囲 の ） 極 め
て 硬 質 な 硬 質 層 を 備 え て い る の で 、 優 れ た 耐 欠 損 性 及 び 耐 摩 耗 性 を 共 に 実 現 で き る 。
　 尚 、 本 発 明 に お い て 、 サ ー メ ッ ト と は 、 Ｎ ｉ 等 の 鉄 族 金 属 で あ る 結 合 相 金 属 と Ｔ ｉ Ｃ Ｎ
等 の 硬 質 相 材 料 な ど か ら な る 焼 結 硬 質 合 金 で あ り 、 サ ー メ ッ ト 工 具 と は そ の よ う な 合 金 か
ら な る 工 具 で あ る 。
　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
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よ う に Ｒ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｒ 加 工 部 又 は Ｃ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｃ 加 工 部 で あ る
し 、 更 に 、 前 記 サ ー メ ッ ト 工

具 の 内 部 の 略 中 央 に お け る 前 記 結 合 相 金 属 量 を １ ０ ０ 重 量 ％ と し た 場 合 、 前 記 硬 質 層 に お
け る 前 記 結 合 相 金 属 量 が １ １ 重 量 ％ 以 下 で あ る

が 露 （ 即 ち Ｒ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｒ 加 工 部 又 は Ｃ 面 取 り 加 工 さ れ た Ｃ 加
工 部 ）

ま た 、 本 発 明 で は 、 サ ー メ ッ ト 工 具 の 内 部 の 略 中 央 に お け る 結 合 相 金 属 量 を １ ０ ０ 重 量
％ と し た 場 合 、 硬 質 層 に お け る 結 合 相 金 属 量 が １ １ 重 量 ％ 以 下 で あ る 。
　 本 発 明 の よ う に 、 硬 質 層 に お け る 結 合 相 金 属 量 が １ １ 重 量 ％ 以 下 の 範 囲 で あ れ ば 、 焼 結
肌 に し み 出 す 元 と な る 表 面 近 傍 の 結 合 相 金 属 量 自 体 が 少 な い の で 、 溶 着 が 起 こ り 難 く 、 耐
欠 損 性 に 優 れ て い る 。
　 こ こ で 、 結 合 相 金 属 量 が １ １ 重 量 ％ を 上 回 る と 、 切 削 加 工 時 に 刃 先 の 溶 着 に よ る 欠 損 が
生 じ る こ と が 、 後 述 す る 実 験 に よ り 確 認 さ れ て い る 。 ま た 、 そ の 組 成 の 硬 質 層 の 厚 さ が ２
～ ２ ０ μ ｍ あ れ ば 、 耐 摩 耗 性 に 優 れ て い る 。
　 尚 、 工 具 内 部 の 略 中 央 と は 、 組 成 比 較 の 基 準 と な る 結 合 相 金 属 量 の 測 定 位 置 を 示 す も の
で あ り 、 工 具 内 部 の 略 中 央 で あ れ ば 、 組 成 の ば ら つ き が 少 な い の で 、 好 適 で あ る 。



【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 Ｒ 加 工 部 の Ｒ 半 径 が 、 ０ ． ０ ４ ～ ０ ． １ ６ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記
請 求 項 に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 を 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 Ｒ 加 工 部 の Ｒ 半 径 を 例 示 し た も の で あ る 。 こ の Ｒ 半 径 で あ れ ば 、 刃 先 先 端 部
を 研 磨 し て Ｒ 加 工 部 を 適 度 に 露 出 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 切 削 時 に は 、 刃 先 先
端 部 が 欠 損 し 難 く 、 好 適 な 切 削 が 可 能 で あ る 。
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 硬 質 層 の 厚 さ が 、 ２ ～ ２ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １
に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 を 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 は 、 結 合 相 と し て 、 鉄 族 金 属 う ち の 少 な く と も ２ 種 以 上 、 硬 質 相 と
し て 、 周 期 律 表 の ４ Ａ 、 ５ Ａ 、 ６ Ａ 族 の 炭 化 物 、 窒 化 物 、 炭 窒 化 物 の う ち 少 な く と も ２ 種
以 上 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 を 要
旨 と す る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 の 焼 結 肌 へ の 前 記 結 合 相 金 属 の し み 出 し が 、 実 質 上 見 ら れ な い こ と
を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 を 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
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【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 サ ー メ ッ ト 工 具 の 逃 げ 面 及 く い 面 に 、 焼 結 肌 が 存 在 す る こ と
を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 を 要 旨 と す る 。
　 工 具 表 面 に 焼 結 肌 が 残 っ て い る 場 合 、 例 え ば 硬 質 層 の 表 面 が 焼 結 時 の ま ま の 焼 結 肌 の 場
合 に は 、 例 え ば コ ー テ ィ ン グ 等 の 工 具 の 表 面 処 理 を 省 略 で き 、 コ ス ト の 上 で 有 利 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 サ ー メ
ッ ト 材 料 の 成 形 体 を 焼 結 し た 後 に 、 ５ ～ ５ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ の 減 圧 窒 素 雰 囲 気 下 で 、 １ ５ ～ ２ ５
分 間 降 温 を 行 う こ と を 特 徴 と す る サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 を 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ ） 請 求 項 の 発 明 は 、
　 前 記 減 圧 窒 素 雰 囲 気 の 窒 素 分 圧 を ５ ～ ５ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ と し た こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項

に 記 載 の サ ー メ ッ ト 工 具 の 製 造 方 法 を 要 旨 と す る 。
　 こ こ で 、 窒 素 分 圧 を ５ ～ ５ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ に 限 定 し た の は 、 ５ Ｔ ｏ ｒ ｒ 以 下 で は 結 合 相 金 属
の 析 出 抑 制 効 果 が 十 分 で は な い か ら で あ る 。 一 方 、 ５ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ 以 上 で あ る と 、 例 え ば ４
Ａ 、 ５ Ａ 、 ６ Ａ 族 成 分 の 窒 化 に よ り 余 剰 と な っ た 炭 素 が 、 グ ラ フ ァ イ ト 相 を 形 成 し て 、 物
理 特 性 （ 強 度 等 ） の 低 下 を 招 く か ら で あ る 。

(4) JP 2000-308907 A5 2007.3.15

６ ６
び す の 少 な く と も 一 方

５

７ ７
６

８ ８

７
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