(7)

(72)

(74)

(54)

a1 FREMLEGGELSESSKRIFT 141080

DANMARK o) Int.CL3 H 01 J 33/00 // G 21 K 5/04

(21) Ansegning nr. B4137/70 (22) indieverst den 12. aug. 1970

(23) Lebedag 12. aug. 1970

(44) Ansegningen fremlagt og
fremlasggelsesskriftet offentliggjort den Te 'j an. 1 980

DIREKTORATET FOR ‘
PATENT- OG VAREMARKEV/ASENET  (30) Prioritet begesret fra den
13. aug. 1969, 849705, US

FORD MOTOR COMPANY, 20000 Rotunda Drive, Dearborn, Michigen, US.

Opfinder: Alex Davlid Colvin, 35828 Leon Street, Livonia, Michigan, Us:
David Hugh McNitt, 807 Hilldale, Royal Oak, Michigan, US: Allen Hen=
ry Turner, T Bristol Court, Ann Arbor, Michigen, US.

Fuldmesgtig under sagens behandling:
Ingenlgrfirmaet Hofman-Bang & Boutard.

Fremgangsmdde tll at dirigere en elektronstréle.

Opfindelsén angdr en fremgangsmide af den i krav 1's indledning an-
givne art. )

Elektronstrdlegeneratorer eller eletronacceleratorer med acce-
lerationsspendinger 1 storrelsesorden af adskillige millioner

volt omfatter almindeligvis en lang isolerende beholder. Demne
beholder begrznser et udpumpet kammer, germem hvilket elektron-

erne bliver acceleret til dannelse af en strdle ved hjelp af en

stor potentialeforskel, som findes imellem en elektronkasnon, om-
fattende en varm katode i den ene ende af kammeret og en anode i

den anden ende af kammeret. Anoden indeholder et elektrongennem-
trengeligt vindue, gennem hvilket strdlen passerer fra kammeret imod
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en substans, som bliver bestrélet.

Konventionelle materialer til dannelse af elektrongennemtrenge-
lige vinduer er tynde metalfolier, som tillader passagen af elek-
tronstrdlen og kan vere anbragt i en &bning i en beholderveg, s8-
ledes at det i kammeret rddende vakuum opretholdes. Nir elektron-
strédlen passerer gennem metalvinduet, bliver elektronerne spredt
i en vis udstrzkning med en deraf feslgende opvarmning af vinduet.
Hvis en del af metalvinduet bliver opvarmet ud over en tdlelig
grense, nir strilen skanderer gennem vinduet, bevirker denne over-
opvarmning oxidering og udmattelse af metallet og deraf felgende
punkteringer af metallet. Den nedvendige vakuumtztning bliver
naturligvis gdelagt ved deamnelsen af punkteringer. Med henblik
pd at undgd en sddan overopvarmning af vinduet mé elektroninten-
siteten af den frembragte strile styres sikkert sd strdlegenera-
toren ikke overopvarmer metalvinduet. '

Der har veret taget forskellige skridt for at undgd den ovennzvn-
te overopvarmning. Kelemidler, sdsom luftstremme, rettet langs
vinduet, bliver anvendt, men de er ikke tilstrskkelige i sig selv
til at optage nok varme til at forhindre ugunstige varmevirknin-
ger.

Fra beskrivelsen til U.S.A. patent nr. 3066238 er det kendt at la-
de en elektronstrile skandere i lmngderetningen af et elektron-
gennemtrangeligt rektangulert vindue, medens den samtidig skande-
“res 1 vinduets tverretning med en haj frekvens. Der benyttes kun
ét vindue og den tvargdende skandering af strdlen fortsstter kon-
stant, ndr strilen beveger sig i vinduets lengderetning. Denne
tvergdende skandering er periodisk med en langt hejere frekvens
end den frekvens, der benyttes til at skandere et enkelt vindue

i lsngderetningen.

Det har ogsd veret foresldet at forhindre kraftig lokaliseret
opvarmning ved forggelse af vinduets steorrelse. Fra beskrivelsen
til svensk fremlwmggelsesskrift nr. 30 96 34 kendes sdledes et
stort rektangulsrt elektrongennemtrazngeligt vindue, som er delt

i mange mindre vinduer af tvergldende, underststtende sprosser.

De enkelte mindre vinduer gennemtrznges af hver sin elektronstra-
le, s8ledes at apparatet til at frembringe de mange elektron stra-
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ler ngdvendigvis mi vere kompliceret.

Opfindelsen har til formdl at angive en fremgengsméde til for-
ogelse af en elektronaccelerators ydelse ved at forgge det elek-
trongermemtrangelige vindues areal, s& det kan tédle en sterre
strdlingsintensitet uden anvendelse af den fra beskrivelsen til
U.S.A, patent nr. 3066238 kendte skandering 1 et zig-zag menster,
og uden at anvende det fra beskrivelsen til svensk fremlmggelses-
skrift nr. 309634 kendte komplicerede apparat med mange elektron-
kanoner.

Dette form&l opnds ved, at den indledningsvis angivne fremgangs-
mi&de er ejendommelig ved den i krav 1's kendetegnende del angivne
skandering af elektronstrdlen. Den angivne skandering er naturlig-
vis en enkelt periode i et gentaget kredsleb. Ved den ifglge op-
findelsen angivne fremgengsmdde opnér man, at den samme elektron-
stréle skanderes frem og tilbage over de enkelte elektrongennem-
trangelige vinduer i parallelle baner og skanderes meget hurtigt:
p& tvers af sprossen eller sprosserne fra et vindue til et andet,-
uden det energitab, som ville fremkomme, hvis skanderingshastig-
heden pd tvers af sprosserne var af samme storrelsesorden som i
retningen parallelt med sprosserne eller vinduernes langderet-
ning.

Ved det i krav 2 angivne rektengulmre skanderingsmenster opnas
den mest simple skandering ved fremgangsmAden ifelge opfindelsen.

Opfindelsen skal i det folgende nmrmere beskrives med henvisning
til tegningen, hvorpé:

fig. 1 er et isometrisk billede, som skematisk viser en elektron-
asccelerator, som kan anvendes til at udeve fremgangsmiden ifel-

ge opfindelsen,
fig. 2 er et blllede get i retning af pilem 2 1 fig. 1,

fig. 3 er en skematisk angivelse af et kredsleb, som anvendes 1
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forbindelse med acceleratoren i fig. 1, og

fig. 4 er en sammensat angivelse af seks elektriske signaler,
frembragt af det pd fig. 3 viste kredsleb, hvilke signaler er
afsat som funktion af tiden.

P4 tegningens fig. 1 og 2 angiver tallet 10 generelt en accelera-
tor, som er anvendelig til udevelse af fremgangsmiden ifelge
opfindelsen. Denne accelerator indeholder en aflang beholder

12, som begrznser et indre kammer 14. Nazr den ene endevag

16 i beholderen 12 er en varm katode 18. Modsat endevaggen 16
indeholder beholderen 12 en tilspidset del 20, som slutter i en
endeveg 22. Endeveggen 22 har et par aflange &bninger, udfor-
met derigennem, i hvilke &bninger der er anbragt elektrongen-
nemtrengelige vinduesdele 24 og 26 1 indbyrdes afstand.

Som det er almindeligt, kan vinduesdelen 26 vare fremstillet af
s8dant elektronstridlegennemtrengeligt materiale som tynd metal-
folie. Vinduesdelene er hovedsagelig rektangulmre og er an-
bragt i indbyrdes afstand med deres lzngdeakser liggende i det
vesentlige parallelle med hinanden. Vinduerne 24 og 26 er
anbragt i &bninger, dannet i beholderendevaggen 22, sdledes

at de tilvejebringer en lufttet lukning af disse &bninger, s&-
ledes at et vakuum kan opretholdes inde i kammeret 14. Vin-
duerne 24 og 26 er indeholdt i acceleratorens anodekonstruktion.
En stor potentialeforskel findes imellem demme anodekonstruk-
tion og katoden 18, sédledes at elektroner, udsendt af katoden,
dammer en elektronstrile, rettet mod vinduerne 24 og 26.

Der opnds styring af denne elektronstriles retning ved hjzlp
af fire elektromagnetiske skanderingsspoler 28, 30, 32 og 34,
som er anbragt med 90o mellemrum omkring beholderens 12 ydre
periferi. Som vist er spolerne 28 og 30 anbragt til at skan-
dere en elektronstrile, udsendt af katoden 18, i retning paral-
lel med Y-aksen, vist i fig. 2, Q.V.s. parallelt med vinduernes
24 og 26 lengdeakse. Spolerne 32 og 34 er anbragt til at
skandere elektronstrilen, parallelt med X-aksen, vist 1 fig. 2,
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d.v.8. vinkelret pa vinduernes 24 og 26 lsngdeakser.

Ved udgvelse af fremgangsmiden ifeglge opfindelsen varieres strem-
men gennem skanderingsspolerne 28, 30, 32 og 34 s8ledes, at elek-
tronstrilen, som strekker sig langs kammeret 14, f&r sin retning
gndret pd en bestemt mide. Det smrlige skanderingsmenster, som fol-= .
ger deraf, serger for at stremmingsintensiteten af strdlen bliver
maximum uden fare for at overopvarme vinduerne 24 og 26. Den méde,
p& hvilken elektronstrdlen styres, kan forstés ved henv1sning £il
fig. 2. Det antages, at elektronstrdlen fra begyndelsen er rettet
af skanderingsspolerne sdledes, at den rammer pé& vinduet 26 ved
punktet 36. Punktet 36 er valgt arbitrert, ligesom skanderingen
af elektronstrilen i en lukket bane, som forklaret herunder
er en kontinuwerlig operation, sidledes at ethvert punkt langs
den lukkede bane kan betragtes som et start- eller slutsted.

Streommen, som passerer gennem skanderingsspolerne 32 og 34, holdes
i konstant sterrelse, siledes at ingen tverglende bevegelse af
gtralen finder sted parallelt med X-aksen. Samtidig bliver
strommen, som passerer gennem spolerne 28 og 30 sndret, sfledes
at strommen skanderes over et forudbestemt stykke tid langs

den brudte linie 38, som angivet ved pilene pi denne linie,

N&r strilen nAr enden af vinduet 26 fjernt fra punktetl 36, bli-
ver stremmen, som passerer gennem spolerne 32 og 34, ejeblikke-
lig sndret til en anden konstant verdli. Denne gjeblikkelige
gndring frembringer en @jeblikkelig bevmgelse af gtrdilen langs
den rette linie 40 1 retning parallelt med X-zksen. Denne &je-
blikkelige bevagelse af strilen fra vinduet 26 til vinduet 24
forhindrer spild af strileenergl pd grund af, at strilen ram-
mer pi den del af endevmggen 22, som er anbragt imellem vindu-

erne 24 og 26.

Med stremmen i spolerne 32 og 34 opretholdt ved det andet kon-
gtante niveau, siledes at strdlen rammer pd vinduet 24, =ndres
stremmen i spolerne 28 og 30 sdledes, a¥ strélen skanderes et
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forudbestemt stykke tid langs l=ngden af vinduet 24, som an-
givet af den brudte linie 42, og i en retning, som er angivet
ved pilene p& linien 42. Det kan let forstis, at retningen,

i hvilken stri3len skanderes langs vinduet 24, er 180° modsat
retningen langs hvilken strdlen skanderes over vinduet 26. Nar
strilen, som skanderes langs vinduet 24, ndr enden af dette
vindue, bevirker en gjeblikkelig #ndring af stremmen, som pas-
serer gennem spolerne 34 og 36, bevagelse af strdlen langs li-
nien 44, siledes at stridlen ledes fra vinduet 24 til vinduet 26
og startpunktet for skanderingskredslebet - punkt 36. Som

ved den tidligere tvergliende skandering, parallel med X-aksen,
finder denne bevagelse fra vindue 24 til vindue 26 sted oje~
blikkelig og forhindrer derved spild af stréleenergi.

Som forklaret ovenover, er det ved styring af strommen, som
passerer gennem skanderingsspolerne, at stridleskanderings-
skridtene ved fremgangsmiden ifslge opfindelsen tilvejebringes.
Strommen gennem spolerne bestemmes ved styring af det kredslseb,
som er vist skematisk i fig. 3 pd tegningen. Det ses, at en
impulsgenerator 46 er elektrisk forbundet ved hjzlp af et
signaltransmitterende organ 48 til en firkantbelgegenerator 50,
som sender udgangssignaler langs et par signaltransmissionsor-
ganer 52 og 54 til en Y-skse-afbgjning 56, sdledes at der i
rskkefglge udsendes det endelige signal gennem det signaltrans-
mitterende organ 58, som er feort til spolerne 28 og 30. Som
forklaret herover, bestemmer stremmen i disse spoler bevagelsen

langs Y-aksen.

Signaltransmissionen til Y-afbojningen 56 langs transmissions-
organerne 52 og 54 bliver ogséd sendt langs signaltransmitterings-
organerne 60 og 62 respektivt til en X-afbsjning 54, som frem-
bringer stremsignaler, bliver sendt til spolerne 32 og 34 ved
hjelp af signaltransmissionsorganer 66 og 68 respektivt. X~
afbejningen bliver kaldt s3ledes, fordi spolerne 32 og 34 be-
stemmer strileskanderingsbevagelsen parallelt med X-aksen i fig.

2.
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Som det allerede er klart fremgiet af beskrivelsen af funktlonen,
er impulsgeneratoren 46, firkantbelgegeneratoren 50, Y-afbej-
ningen 56 og X-afbejningen 54 konventionelle elektriske kreds-
1eb, som helt let ken fremstilles af en fagmand. Signaltrans-
missionsorganerne 48, 52, 54, 58, 60, 62, 66 og 68 kan vsre
sddanne konventionelle elektriske komponen%er, pom ledende
trddledere og udger derved ingen del af opfindelsen.

Med henvisning til fig. 4 p4 tegningen angiver afbildningen 4a |
spendingssignelet, udsendt af impulsgeneratdreﬁ 46‘1angs sig-;‘
naltransmissionsorganet 48 til firkantbelgegeneratoren 50. Det
ses, at dette signal kun er em periodisk impuls med en konstent
frekvens. Udgangesignalspendingen fra firkantbelgegenersatoren
50 langs signaltransmissionsorganerne 52 og 54 reprmsenteres

af afbildningerne 4b og 4c respektivi. Det ses, at afbildnin-
gerne 4b og 4c omfatter firkantbelger, som ar 180° ude af fase
og med en frekvens, som er den samme 80m frekvensen af impulser-
ne fra afbildningen 4a.

Afbildningen 44 reprmsenterer et savitaketremsignal, udsendt

af Y-afbsjningen 56, som modtager spendingsslgnalerne 4b og
4c. Strembelgen 4d rettes til bdde spolerne 28 og 30, som ér
forbundet i parallel, via signaltransmissionsorganet 58. N&r
gstrommen 4d skrider frem fra et maksimum til et minimum, afgli-
ves et magnetfelt af spolerne 28 og 30, der bevirkesr, at elek-
tronstrilen, som er frembragt 1 asceleratoren 10, skanderes

i en forste retning langs lengden af et af vinduerne 24 eller
56. NAr strommen 4d dernmst skrider frem fra et minimum il
et maksimuﬁ, skanderes elekironstrilen i en anden retning mod-
gat den forste retning og langs langden af det andet af vindu-

erne.

Y-afbojeren 64 modtaeger hver &af gignalerne 4b og 4c og har ud-
gangsstremsignaler 4e og 4f, som bliver sendt til spolerne 32
og 34 ved hjelp af ledere 66 og 68 respektivi. PFirkantbslge-
verdierne fre afbildningerne 4e og Af er 180° ude af fase og
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har positive varigheder, svarende til varighederne af stremmen
4d langs enten en positiv eller negativ heldning. Det kan
derved let indses, at strommen i spolerne 32 og 34 forbliver
konstant i de perioder, hvor stremmen, reprssenteret af afbild-
ningen 4d, skrider frem, enten fra et maksimum $il et minimum
eller fra et minimum til et maksimum. NA&r imidlertid strommen
fra afbildningen 44 ndr et overgangssted (minimum eller maksi-
mum), underkastes strommen i spolerne 32 og 34 en gjeblikkelig
gndring, som medferer en sjeblikkelig bevagelse af elektron-
strélen parallel med X-aksen og fra et af vinduerne 24 eller
26 til det andet. Dette arrangement sikrer derved, at ingen
tvergiende skandering af strilen vil finde sted, medens den
langsgiende skandering af strdlen foregar.

Det ses at fremgangsmdden er egnet til strdleskandering mellem flere,
elektrongennemtrengelige vinduer uden spild af strédleenergi pd grund
af, at strdlen rammer den konstruktion, som elektronstrdlen lkke

kan trsnge igennem.
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Patentkravwv:

1. Fremgangsmidde til at dirigere en elektronstrdle, som er
frembragt i en udpumpet beholder, gennem mindst et par lang-
strakte elektrongennemtrengelige vinduer, som er anbragt side
om side og i lengderetningen er adskilt af for elektron-
strélen ugennemtrangelige sprosser, k end et e gne t ved,
at strdlen skanderes et forudbestemt stykke tid i det ferste
vindues lengderetining og derefter meget hurtigt skanderes fra
nzvnte forste vindue til det andet vindue, hvorpd strélen
skanderes et forudbestemt stykke tid i det andet vindues lang-
deretning og derefter meget hurtigt skenderes tilbage til det

ferste vindue.

2. Fremgangsmdde ifeglge krav 1, kende tegnet ved, at
strédlen skanderes langs lmngden af det ene vindue i en ferste
retning, og strédlen skanderes langs det andet vindue i en an-
den retning modsat den ferste retning.

Fremdragne publlkationer:

Svensk fremlwggelsesskrift nr. 309634
USA patenter nr. 2617953, 3066238,
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