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Zpisob a zatizeni na ohiev vody parou z parni
sité¢ ddlkového vytapéni

K ohfevu topné ptipadnd uzitkové vody parou z parnf sité
délkového vytédpéni se prehfatd para ptichdzejici z parniho
vedenf (110) injektuje injektorovym zatizenim (102) do
kondenzétu, ktery obfh4 v kondenzdtovém okruhu (200) pd-
sobenfm ob¥2ného Eerpadla (134). PYitékdni pary a tim ohfi-
vini kondenzétu se reguluje v zivislosti na teploté
kondenzétovym regulanim ventilem (142), uspotddanym v
kondenzitovém vedeni (112). Teplo pfeddvané kondenzatu
z péry se prena¥f do topného okruhu deskovym vymenikem
tepla (210) uspofddanym v kondenzitovém okruhu.
Kondenzitovy okruh (200) miize tvofit také ptimo topny
okruh.
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Vynalez se tyk& zpUsobu a zafizeni na ohfev topné pfip. uZitkove vody parou z parni

sité dalkového vytapéni.

ini hnil

V technice budov jsou statické vytépéni, vétraci zafizeni a zafizeni na pfipravu teplé
vody zasobovéna topnou vodou, kterou je mozné ohfivat déalkovym teplem. Jednim z
mo3znych zplisobl zasobovani dalkovym teplem je pouZiti primyslové péry, ktera maze
mit v zavislosti na jinych spotfebicich velmi rozdilné parametry.

PF¥i dosavadnim zplisobu ohfevu topné vody dalkovou parou se pouZivéd vymeéniku tepla
rizného provedent a principu regulace. Tepelny obsah pary se pfendsi prostfednictvim
parniho vyméniku tepla na topnou vodu a tim se topna voda ohfiva. Zahfata topna
voda, dopravovana ob&znymi &erpadly, pfivadi teplo ke spotfebidi, tam se ochlazuje a
vraci se k parnimu vyméniku tepla. V tomto ob&hu musi byt topné vodé pfivedeno
pfesné to mnoZstvi tepla, které se u spotfebice odebira. Se stoupajici potfebou tepla pfi
nizkych vnéjich teplotéch se zvy3uje pFivodni teplota topné vody. Velmi Casto dosahuje
horni mez piivodni teploty 90 °C, nejvySe viak podle normy DIN 110 °C. Tlaky téchto
stavebné-technickych zafizeni zaviseji na statické vy3ce budov a dimenzovani topnych

téles a jsou zpravidla mensi nez 6 bar.

Para privedena z parni sité je obvykle (lehce) prehiatéd para nebo také syta para. U
pouzivané prehiaté pary s tlakem 6,0 bar a teplotou 220 °C se sklada specificky tepelny

obsah péry na kg a podil pfenosu tepla, vztazeno na teplotu vody 80 °C z téchto slozek:

vafici se voda 158 °C 300 ki/kg 11,8 %
vyparné teplo pary 158 °C 2107 ki/kg - 825%
teplo prehfati 220 °C 146 ki/kg 5,7 %

Pro snadnéj$i pochopeni je funkéni schéma kompaktni stanice dalkového tepla podle
stavu techniky znazornéno na obr.1 a dale jsou proto pouZity pfisluiné vztahové

znacky. Parnim vedenim 1Q se pfivadi pfehiata péra do trubkového vyméniku 12 tepla
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s mezilehle zapojenym omezovacim ventilem 14. Kondenzat vznikajici po kondenzaci
pary ve vyméniku 12 tepla se vraci kondenzatovym vedenim 16 opét do sité délkového
tepla, pfi¢emz toto zpétné vedeni je regulovano podie teploty regulaénim ventilem 18,
uspofadanym v kondenzatovém vedeni 16. Na sekundarni strané vyméniku 12 tepla je

pfipojen obvykly topny okruh 20 domaéciho zafizen.

V trubkovém vyméniku 12 tepla se prehfaté pafe odebird teplo za Géelem vytapéni ve
tfech fazich. Z konstrukénich divodu je uspofadani topnych ploch ve vyméniku tepla pro
viechny tfi faze stejné. V zavislosti na kritériich techniky proudéni a termodynamiky se
pfechod tepla na topnou plochu velmi lisi. Tyto skutecnosti a velmi rozdilny podil tepla

vedou k nasledujicim zavérim:

Ochlazovéni péry: Péfe musi byt odiato teplo pfehfati az k dosazeni teploty nasycen.
Teprve pak je kondenzace vibec moznd. Podil mnoZstvi tepla 11,8 % je nepatrny a
teplo pfechazi z pary do hladké trubky velmi $patné. Potfebny podil topné plochy je
proto pomérné velky a zplsob je nehospodarny. Pfiznivou formou topné plochy by byla

Zebrovana trubka.

Kondenzace: Podil mnozZstvi tepla 82,5 % je velmi vysoky. Pfechod tepla do trubky je pfi
kondenzaci velmi dobry. Pro tuto fazi je provedeni topnych ploch a jejich dimenzovani

optimalni.

Ochlazovani kondenzatu: Kondenzat musi byt ochlazen z nasycené teploty aZ asi na 80
°C. Pfechod tepla je nepfiznivy pro mizivé turbulence. Podil mnozstvi tepla dosahuje

pouze 5,7 %. Zde by se vyplatil deskovy vymeénik tepla.

Je zfejmé, ze pfi dimenzovani vyméniku tepla péry je z divodu pribé&hu ocbhlazovém'
pary a kondenzatu nutno poditat s problémy s technikou proudéni a termodinamikou.

PFi navrhu regulace a bezpelnostniho odpojovani je tfeba respektovat, ze para musi
nejdfive zchladnout na povrchu trubky vyméniku tepla na nasycenou teplotu. Tato faze
probiha v horni oblasti topné plochy. Pak para kondenzuje ve stfedni oblasti topné
plochy, pficemz tento podil topné plochy predstavuje vlastni regulovatelnou veli¢inu.
Kondenzat se shromazduje v doini oblasti topné plochy a déle se ochlazuje z nasycené

teploty asi na 80 °C.
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Regulaénim ventilem 18 proudi z vyméniku tepla tolik kondenzatu, kolik musi pfitéci v
parnim ekvivalentu pro potiebny pfenos tepla. Pfi nulovém tepelném vykonu se topna
plocha zcela zakryje a kondenzat se nahromadi nad oblasti topné plochy pro chlazeni
péry a kondenzaci. Pfestup tepla neni nadale moZny. Naproti tomu pfi piném zatizeni se

uvolni pro kondenzaci vice topné plochy.

Systém je tfeba podle pozadavkd norem DIN 4747, 4751 a TRD (Technicka pravidla pro
tlakové nadoby) jistit pfed prehfatim (bezpednostni omezoval 22 teploty) a pFetIakem
(bezpe¢nostni omezovaé 24 tlaku). K tomu nestadi rychlouzévér, jak je proveden
regulaénim ventilem v zafizenich pro horkou vodu. Podle stavu kondenzatu zéavislém na
zatizeni bude proudit za rychlouzavérem do vyméniku tepla jesté tolik pary, kolik je
tfeba kondenzéatu k Gplnému zakryti topné plochy. Pfivod tepla v3ak musi byt pferuden
neprodlend a to mdze realizovat jen omezovaci ventil 14 v pfivodu 10 pary. Zareaguje-li
bezpecnostni omezoval 22 teploty, nesmi opét samostatné uvolnit pfivod tepla. Takova
zafizeni tudiz vyzaduji dodateéné néklady na obsluhu, kterd pak bezpelnostni
omezovaé teploty odblokuje. Aby se tyto naklady na obsluhu pokud mozno vyloudily,
sefizuje se teplotni reguldtor 26 s rychle reagujicim Cidlem nékolik stupit pod bod

spusténi, &imz je mozné piivod pary prerusit témer bez zpoZdéni.

Pro velky objem a vysoké tlaky pary spadaji parni vyméniky tepla mezi tlakové nadoby a
podléhaji tak pfedpisiim TRD. Na parnich zafizeni je tfeba cyklicky provadét opakovana

Zetfeni odborniky TUV [Technické zkusebny].

Uvedend podstatné nevyhody vysvétluji, pro¢ jsou zndmé zplsoby parniho provozu
trubkovych vymeéniki tepla a s tim souvisejl'cf nezbytna bezpednostni zafizeni pfi
obvyklém zplsobu cenové naroénd a nékladnd na udrzbu. Kromé toho je u vétsich
zafizeni s vykony napt. nékolik stovek kWh potfebny tak velky parni vyménik tepla, ze

se &asto nevejde do bézného sklepniho prostoru.

7 dokumentu DE 92 07 062 je znam zplUsob a zafizeni na ohfev topné pfipadné
uZitkové vody, u kterého se mnoZstvi pary pfimichdvané do vodniho okruhu reguluje
ventilovym zaFizenim, uspofddanym v parnim vedeni. Pfi uzavfeném regulacnim ventilu
mohou vzniknout pfi chladnoucim kondenzatu ve vodnim okruhu moznym vznikem

vakua Skody na zafizeni.




4

Cilem vynélezu je proto zdokonalit znamy zpusob tak, aby se zlep3ila bezpecnost a

spolehlivost zptsobu pfip. zafizeni.

Uvedeného cile se dosahuje zplsobem ohfevu topné piipadné uzitkové vody parou z
parni sitd dalkového vytdpéni, podle vynalezu,jehoZ podstata spocivéd v tom, ze se do
ohfivané vody v okruhu injektuje para za Géelem pfimého nebo nepfimého ohfevu
topné pFipadné uzitkové vody a Zze mnozstvi pary injektované do vody se Fidi fizenym

odvéadénim vody pfipadné kondenzatu do kondenzétového vedeni parni sité

Podstata zafizeni na ohfev topné pfipadné uZitkové vody parou z parni sité dalkového
vytdpéni,sestavajiciho z parniho vedeni pro pfivod zahfété pary k uzavienému vodnimu
okruhu, z kondenzatového vedeni k odvadéni kondenzatu z vodniho okruhu, ze
sméSovaciho zafizeni pro vmichani pary do vodniho okruhu, z obéZného cerpadla ,
usporddaného ve vodnim okruhu a ze zafizeni na spotfebu tepla nebo zafizeni na
pfenos tepla, uspofadaného mezi sméSovacim zafizenim a kondenzatovym vedenim,
spociva podle vyndlezu v tom, ze sméSovaci zafizeni je tvofeno injektorovym zafizeni
pro injektovani pary do vodniho okruhu, pfi¢emZz v kondenzitovém vedeni je
usporadano ventilové zafizeni pro fizeni mnoZstvi péry injektované do vodniho okruhu ,
a ve vodnim okruhu je mezi kondenzdtovym vedenim a injektorovym zafizenim

usporadan skrtici ventil.

ProtoZe v pfipadé vynélezu je zafizeni smérem k parni siti oteviené, udrzuje se tlak v
zarizeni tlakem pary v siti a to i tehdy, jeli uzavien regulacni ventil, zafazeny do

kondenzatového vedeni, ktery slouzi k regulaci pfivadéného mnozstvi pary.
Vyhodnd provedeni vynélezu vyplyvaji ze zavislych narokd.

Zvlasté vyhodné je, kdyz se pfi injektovani pary do vody bublinky pary rozdrobi na
mensi, k ¢emuz se injektovany proud pary a voda s vyhodou vedou strukturou s malymi
otvory. tim je mozné odstranit rusivy hluk pfi injektovani pary pfip. ho znacné zmensit.

V pripadé feSeni podle vyndlezu se zcela upousti od parniho polStafe dosud obvykiého

pfi injektovani pary, napf. pfi termickém odplyhovani napéjeci vody v energetice. Systém
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ma byt zcela odvzduinény a, zvlasté pfi pfimém injektovani, nemé obsahovat Zadné

¢4sti zafizeni jako jsou expanzni nadoby.

Voda trvale obsaZend v okruhu, do néhoZ se para injektuje, miZe byt topna voda
stavajicho topného okruhu. Topné voda se zde tedy pfimo prip. bezprostFedhé ohfiva
parou a zafizenf je tudiz zvl&sté jednoduché a kompaktni.

Alternativné je moZné udriovat parou vyhfivanou vodu v okruhu oddélené od
horkovodniho okruhu a v tomto pfipadé se teplo odevzdévané injektovanim pary
predava topné vodé (pfip. uzitkové vodé) z ohfété vody prostfednictvim vyméniku tepla.

Jako vyméniku je mozné pouZit napfiklad deskovy vyménik tepla.

V praxi mize byt dale velmi vyhodné, kdyZ zafizeni obsahuje horkovodni pFivodni
vedeni spojené s vodnim okruhem mezi injektorovym zafizenim a vyménikem tepla a
dale horkovodni vratné vedeni spojené s vodnim okruhem mezi vyménikem tepla a
kondenzatovym vedenim a dale spinaci prostfedky pro pfepinani mezi horkovodnim
provozem a parnim provozem.Toto provedeni je (celné zejména tehdy, jedi potieba
renovovat zafizeni pFi parnim provozu, aviak ve vyhledu se planuje pfechod déalkového
vytapéni na horkovodni provoz.

Vyndlez méa fadu prednosti:

Pi vstiikovani prehfaté nebo i nasycené pary injektorem pfimo do vody pfipadné do
kondenzétu neni jiz zapotiebi parniho vyméniku tepla. Pfeména stavu pary vede tak
dlouho k pfitoku péary, dokud systém nedosdhne tlaku nasycené péry. P
odvzduinéném systému je k tomu tfeba jen velmi malého mnozstvi pary, takZe
uvolfujici se teplo pary nejprve zUstava v oblasti injektovani, kterou je mozno definovat
délicem proudu. Kondenzat dosdhne stavu nasyceni a vytvofi tepelnou rovnovahu k

tlaku Eekajici pary. Proud pary se pierudi a tim se prerusi i pfivod tepla.

Odtéka-li ze systému kondenzat, mize pfitékat mnoZstvi pary, ekvivalentni hmotnostni
bilanci a vyhfivat vodu, cirkulujici pomoci obézného cerpadla, pfipadné kondenzat.

Vyhfivana voda je spotfebiteli k dispozici pro pfimy nebo nepfimy provoz.

Kondenzat vznikajici pfi injektovani, pfipadné presnégji feceno, odpovidajici mnozstvi
vody/kondenzatu v obéhu se reguluje a (pfi otevieném ventilu kondenzatu) bez

prerusovani vraci do kondenzatového systému dalkového tepla, pomoci obézného
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Cerpadla i tehdy, je-li tlak dalkové péry pod protitlakem kondenzatového vedeni. Tlak
v zafizeni se udrzuje tlakem péary. Expanznich nadob neni tfeba. Zafizeni je uzavfenym
kondenzatovym systémem. Obohacovani kyslikem, které podporuje korozi, je
vylouceno.

Kondenzatové ventilové zafizeni se Fidi v z&vislosti na vnéjsi teploté a odpousti ze
systému pouze tolik kondenzatu, kolik je jako ekvivalentni mnoZstvi péary tfeba k
vytapéni. Odtékajici mnozstvi se pritokovym reguldtorem omezuje na pfipojny vykon,
nejvyse na maximalni vykon zafizeni. Tuto armaturu je moiné zaplombovat podle

technickych pFipojnych podminek podniku pro zasobovani teplem.

Minimalni vykon zafizeni je mozné regulovat az na nulu. Neodtéka-li Zadny kondenzat,
nemlze pfitékat ani 2adnd péra. Pozadované zaviraci polohy ventilového zafizeni
kondenzdtu se dosdhne regulaénimi takty, muiZe vSak probéhnout pomoci
bezpeénostniho odpojovale pfi nepfipustném piekroleni teploty jako rychlouzavfeni.
Protoze v systému neni stladitelné médium, rychlym uzavienim kondenzétového
ventilového zafizeni se pfivod tepla pferusi bez zpozdéni. V dUsledku vétsiho

specifického objemu odpada omezovaci ventil v parnim vedeni.

Pehled obrazki . |

Vynélez bude blize popsdn pomoci nékolika pfikladi provedeni, zndzornénych na

vykresech, na kterych jednotlivé obr. pfedstavuii:

obr. 1 - zafizeni na ohfev vody dalkovou parou podle stavu techniky.

obr. 2 - prvni ptiklad provedeni zafizeni podle vynélezu s pfimym zavadénim délkové
pary do topné vody.

obr. 3 - druhy pfiklad provedeni zafizeni podle vynélezu s nepfimym zavadénim dalkové
pary a

_obr. 4 - tfeti pfiklad provedeni zafizeni podle vynalezu vhodného pro bivalentni provoz.

Priklady provedeni vynalezu

Nejprve bude probran prvni pfiklad provedeni podle obr. 2.
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Do zcela odvzduinéného obézného vedeni 100 horké vody se pfivadi injektorovym
zaFizenim 102 prehfata para z parniho vedeni 110 parni sité dalkového vytapéni. Na
parnim vedeni 110 je pfed injektorovym zafizenim 102 uspofadana uzaviraci armatura

104, tlakomér 106 a teplomér 108.

Injektorové zafizeni 102 je s vyhodou provedeno tak, aby injektované bublinky péry byly
co nejvice zmenseny. Je moZné toho dosdhnout tak, Ze se injektovana para i s vodou,
ktera se nachazi ve vedeni okruhu, pfivadi strukturou s malymi otvory, tedy napfiklad
miizkovou strukturou, strukturou z plechové mfizoviny nebo strukturou s oky. Zvlasté
vhodné je k tomu pouzit tak zvaného délice proudu, jak se ho v jiné souvislosti pouziva
napiiklad pFfi pfemé&n& pary. Vhodny déli¢ proudu je pfikladem uvefejnén
v ,Dampfumformventile fiir die Energieoptimierung verfahrentechnischer Anlagen”,
autor H. Bartscher, ,Chemie-Anlagen + Verfahren”, sesit 9 a 10 (1986), zejména na
strankéch 4 a 5. Pouzitim délice proudu je zaruéen provoz s malymi vibracemi a se silné

potlacenym hlukem.

Ve sméru obéhu vody pfipadné kondenzatu , ktery se nachazi v ob&Zném vedeni 100 (u
pitkladu podle obr. 2 je proudéni ve sméru pohybu hodinovych rucicek) je za
injektorovym zafizenim 102 uspofadan na ob&zném vedeni odvzdushovaci ventil 114.
Pfipojeny Usek 118 vedeni okruhu je mozné oznadit za pfivodni vedeni vytapéni budovy
a jsou v ném za sebou uspofadéany termostatovy spina¢ 120, méfici Cidlo 122, tlakovy

spina¢ 124 a bezpecnostni ventil 126.

Po pritoku ohfaté topné vody neznazornénym spotfebiem tepla (topné téleso) se
topna voda vraci vratnym vedenim k zakreslenému Useku 128 vedeni, na némz je
uspofadan tlakomér 130 a za nim vypoustéci ventil 132. Ochlazend topné voda se
nakonec vraci ob&znym cerpadlem 134, zpétnou klapkou 136 a Skrticim ventilem 138

k injektorovému zafizeni 102.

Mezi zpétnou klapkou 136 a 3krticim ventilem 138 odbocuje kondenzatové vedent 112,
jimz se kondenzat vraci do sité dalkového vytapéni. Ve sméru proudéni kondenzatu jsou
v kondezitovém vedeni 112 za sebou uspofddany uzaviraci armatura 140, motoricky

pohanény regulator 142 teploty, pritokovy regulator 144 tlakového rozdilu 144, zpétna
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klapka 146 a dalsi uzaviraci armatura 148. Mezi zpétnou klapkou 146 a uzaviraci

armaturou 148 je uspofadan tlakomér 15Q.

Mezi Gsekem 128 vedeni a obéznym Cerpadlem 134 je usporadan méfic 152 mnozstvi
tepla, ktery spolupracuje zndmym zplsobem s méficimi cidly 154 pfipadné 156
umisténymi v Gseku 118 vedeni (pfivodni vedeni) a Useku 128 vedeni (vratné veden).

Ustfedni regulaéni pFipadné fidici modul 158 Fidi provoz zafizeni v zavislosti na vn&ji

teploté, zjistované vnéjsim Cidlem 160.

V prvnim prikladu provedeni popsaném vy3e se prehfatd para zavadi bezprostfedné do
topného okruhu. Doporuduje se zaplnit topny okruh jesté pfed uvedenim do provozu
kondenzatem, aby se bezpecné vyloudily mozné skody. Po jisté dobé provozu bude v

topném okruhu tak jako tak pouze kondenzat.

Topné zafizeni spotfebicll tepla se provozuje bez hydraulického oddéleni s regulované
vyhfivanym kondenzatem, pokud tlak pary prevySuje alespoih o 1 bar ekvivalent
geodetické vy3ky topného zafizeni. Maximalni tlak pary musi odpovidat tfakovému
dimenzovani topného zafizeni. Obézné cerpadlo 134 méa dvoji funkci, jednak pracuje

jako topné obézné Cerpadlo, jednak jako cerpadlo kondenzatu.

Vy3e popsany pfiklad provedeni je vhodny zvlasté pro malad zafizeni az asi do vykonu
100 kW a s pomérné malym mnozstvim vody. Odbornikovi je zfejmé, Ze je moiné

pripojit | ohfivade uzitkové vody, je-i tlak pitné vody vyssi nez tlak pary.

Déle bude vysvétlen druhy pfiklad provedeni podle obr. 3. Césti shodné s provedenim

podie obr.2 jsou oznaceny stejnymi vztahovymi znackami a jejich popis se neopakuije.

Podstatny rozdil druhého prikladu provedeni podle obr. 3 ve srovnani s prvnim
pfikladem provedeni podle obr. 2 spociva v tom, Ze ve druhém pfikladu provedeni jsou
pouzity dva vzijemné hydraulicky oddélené okruhy a to zcela odvzdusnény
kondenzatovy okruh 200 a topny okruh 220, ktery obsahuje mimo jiné usek 118 vedeni
(pfivodni vedeni) a Usek 128 vedeni (vratné vedeni). Oba okruhy 200 a 220 jsou spolu
tepelné spojené vyménikem 210 tepla ktery je zapojen mezi nimi, pfi¢emzZ timto

vyménikem 210 tepla mUze byt zejména deskovy vyménik tepla.
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U druhého prikladu provedeni je mozné volit tlak péry az do vy3e tlaku, na ktery je
dimenzovan parni a kondenzétovy systém véetné deskového vyméniku tepla. PFi vy3Sich
tlacich se instaluje redukce tlaku pary s jisténim. Stupen pfehrati pary je tfeba bréat v
Uvahu pouze pro statické hodnoceni pouzitych materialld a pro tepelné' dimenzovaéni,
nikoli viak pro technologii zafizeni. Rozumi se, Ze misto topného okruhu nebo navic k
nému, pfipadné za pouZiti pfidavného vyméniku tepla, je mozné pfidat i zafizeni na

pfipravu uzitkové vody.

Dale bude popséan tieti piiklad provedeni podle obr. 4, ktery umoziuje bivalentni
provoz. Dily zafizeni tfetiho pfikladu provedeni, které se shoduiji s dily podle druhého
pitkladu provedent jsou oznaZeny stejnymi vztahovymi znackami a upousti se od jejich

opakovaného popisu.

Zafizeni pro nepiimé zavadéni z obr. 3 je u zafizeni podle obr. 4 zcela zachovano.
Kromé toho je vytvofena moZnost provozovat zafizeni alternativné také s horkou vodou
z horkovodni sité dalkového vytapéni. K tomuto Géelu je kondezatovy okruh 200 spojen
s horkovodnim prvodnim vedenim 310 a horkovodnim vratnym vedenim 33Q anebo je
mo2no ho s nimi spojit. Horkovodni pfivodni vedeni 310 Usti do kondenzitoveho
okruhu 200 mezi injektorovym zafizenim 102 a odvzdushovacim ventilem 114.
Horkovodni vratné vedeni 330 odboéuje z kondenzatového okruhu 200 mezi méficem

152 mnozstvi tepla a kondenzatovym obéznym Cerpadlem 134.

V horkovodnim pfivodnim vedeni 310 pFipadné na ném jsou ve sméru proudéni média
za sebou uspofadany tyto dily: uzaviraci armatura 312, tlakomér 314, teplomér 316,
vypoustéci ventil 318, lapa¢ 320 nedistot a motoricky pohdnény regulator 322 teploty. V
horkovodnim vratném vedeni 330 jsou obpét ve sméru proudéni média za sebou
usporadany tyto dily: pratokovy regulator rozdilového tlaku 324, vypoustéci ventil 326,

teplomér 328, tlakomér 332 a uzaviraci armatura 334.

U pravé popsaného tfetiho pfikladu provedeni je mozné provozovat zarizeni bud' s
horkou vodou z horkovodniho dalkového vytapéni nebo s parou z parniho dalkového
vytapéni. K tomu se pouze jeden ze systémi vyfadi. Mezi obéma dru‘hy provozu se
prepina pouze hydraulicky a elektricky. Zména sefizeni neni tfeba. Pfi provozu s horkou

vodou se vyfadi celd vétev mezi odbocenim 336 a odbocenim 338, pfi parnim provozu
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se vyFadi horkovodni pFivodni vedeni 310 az k odboceni 336 a horkovodni vratné

vedeni 330 od odbodeni 338.
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PATENTOVE NAROKY

Zplisob ohfevu topné pfipadné uzitkové vody parou z parni sité (110, '_2112)

-
>Q

dalkového vytdpéni, vyznadujici se tim, Zze do ohfivané vody v okruhu se injektuje
para za Ucelem pfimého nebo nepfimého ohievu topné pripadné uZitkové vody a
7e mnozstvi pary injektované do vody se fidi fizenym odvédénim vody pFipadné

kondenzétu do kondenzétového vedeni (112) parni sité (110, 112).

ZpUsob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze voda pfipadné kondenzat se do

kondenzéatového vedeni (112) odvadi regulované.

ZpUsob podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze odvod se reguluje v zavislosti na

vnéjsi teploté.

ZpUsob podle nékterého z pfedchozich narokl, vyznalujici se tim, ze ohfivanou

vodou je topna voda.

ZpGsob podle nékterého naroku 1 az 3, vyznalujici se tim, Ze ohfivanad voda se
udrzuje oddélené od topné vody a Ze teplo ‘odevzdavané pfi injektovani péry se
pfeddva z ohfivané vody do topné pfipadné uzitkové vody prostfednictvim

vyméniku (210)tepla.

ZplUsob podle nékterého z predchozich narokd, vyznacujici se tim, Ze pfi

injektovani pary do vody se vznikajici bublinky pary rozdrobuij.

ZpUsob podle naroku 6, vyznadujici se tim , Ze injektovany proud péary & voda se

vedou strukturou s jemnymi oky

Zafizeni na ohfev topné piipadné uZitkové vody parou z parni sité (110, 112)

.dalkového vytapéni sestavajici z parniho vedeni (110) pro pfivod zahfaté pary k

uzavienému vodnimu okruhu, z kondenzdtového vedeni k odvadéni kondenzatu, z
vodniho okruhu, ze smé3ovaciho zafizeni pro vmichéani péary do vodniho okruhu, z

obé&iného lerpadla (134), uspofddaného ve vodnim okruhu a ze zafizeni na
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spotfebu tepla nebo zafizeni (210) na pfenos tepla, uspofédaného mezi
smégovacim zafizenim a kondenzatovym vedenim, vyznadujici se tim,ze sméSovaci
zafizeni je tvofeno injektorovym zafizeni (102) pro injektovani péry do vodniho
okruhu, pfigemz v kondenzatovém vedeni (112) je uspofadéno ventilové zafizent
(142) pro fizeni mnoZstvi pary injektované do vodniho okruhu (100, 200), a ve
vodnim okruhu (100, 200) je mezi kondenzatovym vedenim (112) a injektorovym

zafizenim (102) uspofadan skrtici ventil (138).

Zafizeni podle naroku 8, vyznalujici se tim, Ze uzavfenym vodnim okruhem je
okruh (100) topné vody topného zafizeni a zafizenim na spotfebu tepla jsou topna

télesa topného zafizeni.

Zafizen{ podle néaroku 8, vyznalujici se tim, Ze zafizenim na pfenos tepla je
vyménik (210) tepla, ktery je na sekundérni strané spojen s topnym okruhem (220)

topné vody topného zafizeni a/nebo se zafizenim na pfipravu uzitkové vody.

Zafizeni podle nékterého z narokl 8 az 10, vyznalujici se tim, Ze ve vodnim
okruhu (100, 200) je uspofadéano zafizeni (152, 154, 156) pro méfeni mnozstvi

tepla.

ZaFizeni podle nékterého z narokl 8 az 11, vyznacujici se tim, Ze ventilové zafizeni
(142), uspofadané v kondenzatovém vedeni (112), je regulovatelné v zavislosti na

vnéjsi teploté.

Zafizeni podle nékterého z narok( 8 a2 12, vyznalujici se tim, Ze v kondenzatovém

vedeni (112) je dale uspofadan pritokovy reguldtor (144) tlakového rozdilu.

Zafizeni podle jednoho z nérokl 8 aZ 13, vyznadujici se tim, Ze injektorové zafizeni

(102) obsahuje déli¢ proudu.

Zafizen{ podle jednoho z nérokl 8 az 14, vyznalujici se tim, Ze ob&inym

gerpadlem je kontinualné pracujici obézné cerpadlio (134).
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16. Zafizeni podle jednoho z narokl 8 aZz 15, vyznalujici se tim, Ze obsahuje
horkovodni pfivodni vedeni (310) spojené s vodnim okruhem (200) mezi
injektorovym zafizenim (102) a vyménikem (210) tepla a déle horkovodni vratné
vedeni (330) spojené s vodnim okruhem (200) mezi vyménikem (210) tepla a
kondenzdtovym vedenim (212), a dale spinaci prostiedky pro piepinéni meazi

horkovodnim provozem a parnim provozem.
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