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1

Inventia se referd la exploatarea autovehiculelor
si poate fi folosita la diagnosticarea motoarelor cu
ardere interna.

Metoda propusd include mdsurarea presiunii
uleiului in rampa centrald de ungere la turatii
constante ale arborelui cotit in regimurile de
scurgere si fard scurgerea uleiului printr-un drosel
calibrat racordat la rampa centrald de ungere.
Suplimentar se mdsoard presiunea uleiului la

2

intrarea filtrului de ulei a rampei centrale de ungere
in regimurile de scurgere si fara scurgere. Starea
tehnicd a pompei de ulei si starea tehnicd a
elementelor sistemului de ungere a motorului este
determinatd in baza calculelor, folosind rezultatele
masurdrilor.
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Descriere:

Inventia se referd la exploatarea autovehiculelor si poate fi folositd la diagnosticarea motoarelor
cu ardere internd.

Este cunoscutd metoda de diagnosticare care prevede masurarea presiunii in rampa centrald de
ungere prin scurgerea si fard scurgerea uleiului printr-un drosel calibrat, conectat la rampa centrald de
ungere, iar jocul sumar al articulatiilor mecanismului motor este apreciat prin raportul presiunilor
masurate [2].

Dezavantajul acestei metode constd in faptul cd diagnosticarea nu poate fi realizatd pe elemente
aparte, iar la determinarea jocului sumar al articulatiilor mecanismului motor nu este luatd in
considerare cdderea de presiune la filtrul de ulei al rampei centrale de ungere si, prin urmare,
diagnosticarea este efectuatd cu o precizie scazuti.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este sporirea preciziei de diagnosticare a elementelor
sistemului de ungere a motoarelor cu ardere interna.

Metoda de diagnosticare propusa inldturd dezavantajul mentionat prin aceea ¢ include masurarea
presiunii uleiului in rampa centrald de ungere la turatii constante ale arborelui cotit in regimurile de
scurgere si fard scurgerea uleiului printr-un drosel calibrat racordat la rampa centrald de ungere.
Suplimentar se mésoard presiunea uleiului la intrarea filtrului de ulei al rampei centrale de ungere in
regimurile de scurgere si fard scurgere, totodati starea tehnicd a pompei de ulei este determinatd de
valoarea randamentului volumetric al pompei de ulei calculata prin relatia:
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iar starea tehnicd a articulatiilor mecanismului motor este determinatd de valoarea suprafetei sumare a
sectiunilor jocurilor din articulatiile mecanismului motor calculata prin relatia:

o s\Pl-r)
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unde g, este coeficientul de curgere al rampei centrale de ungere,
S.- suprafata sectiunii de curgere a droselului calibrat,
p - densitatea uleiului,

nV

Q; - debitul teoretic al pompei de ulei,

P si P - presiunea uleiului la intrarea filtrului de ulei, respectiv, fird scurgere §i cu scurgerea
P L, =P P gere § g

uleiului prin droselul calibrat,

Pr si Pr - presiunea uleiului in rampa centrald de ungere, respectiv, fird scurgere si cu scurgerea
uleiului prin droselul calibrat.

fn figuri este prezentatd schema hidraulici a dispozitivului care realizeazi metoda propusi.

Dispozitivul utilizat constd din pompa de ulei 1, care refuleaza uleiul din carterul 2 al motorului cu
ardere internd spre filtrul de ulei 3, iesirea cdruia este conectatd la rampa centrald de ungere 4, care
alimenteaza cu ulei sub presiune articulatiile 5 ale mecanismului motor, droselul calibrat 6 conectat la
rampa centrald de ungere prin robinetul 7, manometrul 8 conectat la intrarea filtrului de ulei,
manometrul 9 conectat la rampa centrald de ungere si supapa de siguranta 10 a pompei de ulei.

Debitul Q de ulei in sistemul de ungere se stabileste conform relatiei (vezi p. 35 Micutenoc Iu si a.
Smazocinie sistemi dizelei. L., Maginostroenie, 1986):

M

unde p, este coeficientul de curgere al rampei centrale de ungere,
Sy - suprafata sumaré a sectiunilor jocurilor mecanismului motor,
p - densitatea uleiului,

.
Pr - presiunea uleiului in rampa centrald de ungere fara scurgerea uleiului prin droselul calibrat.

Metoda propusa este realizatd dupa cum urmeaza.

Dupa montarea dispozitivului pe motor conform schemei hidraulice prezentate in figurd, motorul cu
ardere internd se porneste si se lasd sd functioneze in gol pana cind se obtine temperatura normald de
regim. Dupd care se stabileste o turatie medie constantd in vederea evitdrii influentei supapei de
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4

sigurantd 10 a pompei de ulei 1 asupra presiunii rampei centrale de ungere 4. Robinetul 7 se afla in stare
inchisd. Masuririle se efectueazd in doud faze.

La etape se citesc indicatiile manometrelor 8 si 9. Deoarece uleiul in sistemul de ungere are un
curent continuu, pentru prima etapd este valabild relatia:

#,Sz\/;,?ﬂ,Sf\/ﬁ, 2

unde M, este coeficientul de curgere al filtrului de ulei,
Sy - suprafata de scurgere a uleiului a filtrului de ulei,

Pp - presiunea uleiului la intrarea filtrului de ulei fard scurgerea uleiului prin droselul calibrat.
La etapa a doua robinetul 7 se aduce in pozitia deschisd si se citeste presiunea Pp indicatd de

manometrul 8 si presiunea Pr indicatd de manometrul 9, dupd care robinetul 7 se inchide si motorul
este oprit. Pentru etapa a doua este veridicd relatia:

Mr(sz+sd)\/Pr :Mfsf\Pp —Pr ’ 3)
unde S, este suprafata sectiunii de curgere a droselului calibrat,

Pp - presiunea uleiului la intrarea filtrului de ulei cu scurgerea uleiului prin droselul calibrat,

Pr - presiunea uleiului in rampa centrald de ungere cu scurgerea uleiului prin droselul calibrat.

Turatia motorului cu ardere internd pe parcursul celor doud etape rdmane nemodificata.
Din relatiile (2) si (3) rezultd suprafata sumard a sectiunilor jocurilor articulatiilor mecanismului

motor:
o - Sd,/Pr"iP}; —P(i @
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care determind uzura in lagrele mecanismului motor. Starea tehnica a pompei de ulei este determinati
de valoarea randamentului volumetric al pompei conform relatiei:

T *
Q,

unde Q; este debitul teoretic al pompei de ulei.

Din relatiile (1), (4) si (5) rezultd cd randamentul volumetric al pompei de ulei se calculeazi

conform relatiei:
lurSd \ ZPr’Pr” [Pp - R" ) (6)
lv = . i o " . Y i
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si determind gradul de uzura al pompei de ulei.
Starea tehnicd a filtrului de ulei este determinatd de cdderea de presiune la intrarea si iesirea
filtrului:

AP=P, P, )

si determind gradul de infundare a filtrului.

Valorile obtinute conform relatiilor (4), (6) si (7) pentru elementele sistemului de ungere aflate in
stare bund nu vor depasi valorile limita stabilite.

Precizia de mdsurare nu este influentatd de viscozitatea si temperatura uleiului, de turatia motorului
si de viteza de curgere a uleiului. In cazul folosirii manometrelor de clasa 0,5 eroarea la diagnosticarea
sistemului de ungere nu va depési 2...5%.
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(57) Revendicare:
Metodd de diagnosticare a sistemului de ungere a motoarelor cu ardere internd, care include
5 mdsurarea presiunii uleiului in rampa centrald de ungere la turatii constante ale arborelui cotit in
regimurile de scurgere si fard scurgerea uleiului printr-un drosel calibrat racordat la rampa centrala de
ungere, caracterizatid prin aceea ci suplimentar se masoard presiunea uleiului la intrarea filtrului de
ulei a rampei centrale de ungere in regimurile de scurgere si fara scurgere, starea tehnica a pompei de
ulei este determinata de valoarea randamentului volumetric al pompei de ulei prin relatia

10 _ 1S, v 2P P (P;; _Pr) ,
RN N BN )

iar starea tehnicd a articulatiilor mecanismului motor este determinatd de valoarea suprafetei
sumare a sectiunilor jocurilor din articulatiile mecanismului motor calculati prin relatia

o sPE-r)
B -R)-E(E-R)

unde g, este coeficientul de curgere a rampei centrale de ungere,
15 S4- suprafata sectiunii de curgere a droselului calibrat,
p - densitatea uleiului,

Q; - debitul calculat teoretic al pompei de ulei,

Pp si Pp - presiunea uleiului la intrarea filtrului de ulei, respectiv, fird scurgere si cu scurgerea

uleiului prin droselul calibrat,

"
20 Pr si Pr - presiunea uleiului in rampa centrald de ungere, respectiv, fird scurgere si cu scurgerea

uleiului prin droselul calibrat.
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