JP 4828087 B2 2011.11.30

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
1359548280875
(P4828087)
(45)#7H FER23LE11A308 (2011.11.30) Q4 BHEA FR23FEIFA22H (2011.9.22)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 49/00 {2006.01) HO1L 48/00 Z
HO 1M 14/00 (2006.01) HO1M 14/00 Z

MRIEO#E 28 (£ 25 A)

@) HEES FFRE2002-588636 (P2002-588636) ||(73) fFaT+EE 501429298
(86) (22) HFER ERLI45ESA 108 (2002, 5. 10) FAFAAY P LTI —
65 BRES #£5%2004-538623 (P2004-5386234) NEOKISMET L. L. C.
43) &%\ ERI6E12ZA248 (2004.12.24) TAVARERE. 94111, #V 710
(86) EREHEEE S PCT/US2002/014907 =M. TSy Aa 2 RFTAY
BT EREAMES  W02002/091479 — AMU—} 505, AZ4—} 30
87 EFELEB ERI4ELLA14H (2002.11.14) 0
FERERE EITELSA 108 (2005.5.10) (74) fRE A 110000110
Bl EEEERES 60/200,058 FRTREE AR R E RS PR
(32) &% B ERLI3ESA 108 (2001 5. 10) (7T RAEFE Awbm, Torym— ¥—
@) WEEERE  REUS) TAVAGERE, AV7+=7TH 95
726-9456, Rovlr KA UX,
AEEE Jr+ FTF 2631
BRRICHL <

(64) [READER] TANVF—HERERVFIAAF—HHER

(570

O
O
O Oooo
O Oooo
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |

O 0Oooo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooooodg
OO0 oDoooogoggogoooodg
Oooooogogo

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo

ey Iy e Iy
OoooooooooooooOoooDoooooooooooooogogoao

OOoo0oooao

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooooooooogodg

OO0 ooooogoggQgoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O OooOoooao

O g

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

(2)

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 4828087 B2 2011.11.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
OJ
O
O

OoooooooooogogQgoao

Ooo0ooooooo0ooooo0 oo oooogoooooog
Ooo0ooooooooooooooooooooooo
Oo0ooooooUooooDooggUooDoDoogoooog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

OooooooooooQgoao

Oo0oDooooooooggogao

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O O0Oogoaog

O Ooogooo

O 0Ooooo

€))

ood
oogd

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

(]

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 4828087 B2 2011.11.30

oboooobooboobao
oooao

ooooooooboog

10

20

30

40



e e e e e e e [ I
e sy e e ) ey [y Iy
e s e e e e e e e e s e ) e e s ) [ I Y
e s s e e e e e ) [ I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooD o0 oDoDooDoooooDoDoDoo0oooDoDooooooDoDoooooDooogooao
e ) Ry [y Iy

Oo0oooooooooogooooog

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOooooogoogg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y I Y
O OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog

O o0oo O
O Oood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
(]
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
o |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

[

O

JP 4828087 B2 2011.11.30

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(5) JP 4828087 B2 2011.11.30

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
0 O Huang, Yuhui;O Charles T. Rettner,d Daniel J. Auerbach, Alec M. Wodtke, Sc
ience, Vol. 290, 6 October 2000, pp 111 - 113, "Vibrational Promotion of Electro
n Transfer."

OooOoooo4oooooooooDoDooooooooogd
Ooooooo0oooooooooDooooooooogodg

222,

OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg

gbooooogao
god
ogoo

O
O
OJ
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ i [
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O

O

O

O

O

O

gugod
goao
0.10

ugod
ogoo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0OoOooo

O 0Ooooao

O 0Ooooo

O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoo
o

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

go
g
o
uo

e e e e e e sy [ Y o
OO0 oDOooDooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oDoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoQgooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

good
ooooboooooooooobooooboooobooboobooooboooooboe,
lileDO0O0O00OO0oDbO0ObOO0ObOO0OO0OO0OO0obDOobOobOobOOooOoo0DobDOobOoOobOoboonn

gbouoogoboboobooouobuobobooboooobooboboobooooboonn
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gboooogoboboobooogobuobobobooooboboboboooobognon
gbooboobooboboboooboboobobooad

oooao
gboooogobobobooogobobobobooooboboboboooDogono
gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooooboooooboooooooboboooobooOooboooooobOoooooao
gboooooboboboooobgonb

good
oooobOoooboboooooobobooooboooobooooooobOoooooao
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon
gboooobooboobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
ooooooad

ogood

gbooaond
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

O Ooo0oooao

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao

OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogoo-g
OO0 ooooogogg
oo ooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Oooooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O oOooogoao
O oOoooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O OoO0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

(6

ood
oogd

O o0Ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

|

|

O OooOo

Oooo0ooOoogano

O oOooo

O Ooo0oooao

JP 4828087 B2 2011.11.30

oono

O

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

oood

O

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

0

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

ugoao

O

O oOooo

O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

goad

O

OooooggQg
OooooogQgQg
OoOooooogoQdgaoQg

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0oooooooooogooogoao

ey e A

Oo0oooooooDoooo0oooDoDoo4gogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0oooooogdg
Oooooooooooooooooooooooogod

OO0 oooogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Ooooooogooood
OoDoooooooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoOoooooo0oooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooogoooood
OO0 oooogoggooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
OO0 oDooogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogogooood
OoDoooooooood
Ooo0oooOoooood
OoDoooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

0
O

O

O

O

goo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
wHO ODOooOdodobooobooboobobooboooouobobaobad

O

O

O

good

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O 0O oo
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

0

O
O
O
O

O

O

good

~
~
A

O

gboooooboobooboboboooonn

O

JP 4828087 B2 2011.11.30

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

oooboooooboocoooooboooao

O

gbooooobooboboboobonn
OO0O00ODbO0OoHOCoDOOOOHCoD OO

oooobOoooobooooboobog
gbooooboobobobooobognon
gboooobooboboobooobooan

Eley-RidealD O DD DO OOO0O0OOOO
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboocoooooboooao

10

20

30

40

50



OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oooooooooooooooooooooooo.o

O

X

(1)
O

O
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD[:JDBDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDooooooooogdg

(8) JP 4828087 B2 2011.11.30

000o0DOoOO0o00oooo0- 000000000 Langmuir-Hinshelwood O O

]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
I [ o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O

O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O OO
O OO
O O o0
O OO
[ Ry |
[ Ry |
O 0O o0
O OO
O OO
I Ry |
o R |
B Ry |
O OO
[ I Ry |
o R |
O OO
O O o0
O OO
O OO
O 0o o
o R |
[ Ry |
[ Ry |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gboobooooooooobooboboboooooobooboboboboo
ooooOo0oogoobilotsgi1o,000sioooooooooooobooOodg
uob-oooooboooooboobbooooboocooboboboooobooo
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo

oooo0 000000000 DOOOODODODOOOOOODODOODOOO
lo0"si O 00OoooOooooooOooooobooo0oooooOobooooOoDbon
gobobobooboooobooboboboooo0 mbOoOoOO0oOOoDOO0OOO
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ugboboobooobooboboboobooooobann

obooooboobobo
ugboboooboooooand

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

/
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

ooooon
oooooao
goooood

OO0 ooooogogog
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O

O

[ |
O O

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo0oao

g

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ |

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

]

|

O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

JP 4828087 B2 2011.11.30

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

el [ I e e e

=]

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O Oooo

O

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod

O Oooo
O0Ooo0oooa.o

Gal

oo
o
o
ood

o

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O Oooo

Asl

OO0
OO
o0
OO0

OO

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

SbO

od
od
od
od

od

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(10)

a
u
O

g
u
O

g
U
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

g
u
O

g
u
O

InGaAsSb
oboood

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

ooooao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

O O oOgo
O OO
O Oooo

O

evlODOd0OO0OevO OO ODOO

JP 4828087 B2 2011.11.30

O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

eVl

O O0ooo
O Oooo

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Oooo

O O0ooo

O O o
O Oooo

0

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

oooobooooobooooo
oooooOocoooooooao
ooooboOocoooooooao
oooono

oooooOocoooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogoooo

O O ogo

Oooooooooooogog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg

O Oooo

ooooao
ooooao
ooooao
InGaAsSb
ooooao
ooooao

OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

/0000000000000 poooooo0Ooo

O Oooo

1)

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

evd

O Oooo
O 0o oo

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O oOood

|

O Oooo

JP 4828087 B2 2011.11.30

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O

O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

OOoooooggdg

O Oooo

OooooogQgdg

O
O

O
OJ

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

O O
O O
O O

ooo
DIETO

OooooogoQgdg
OooooogooQgdg
OOoo0ooodgadg

O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

I [y |

OOooooogg-g

O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

|

|

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

JP 4828087 B2 2011.11.30

O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oooooooobood
DIMETOD O OODODOCOOO

O oOooo
O 0Oooo

OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



(13) JP 4828087 B2 2011.11.30

oo
00
0O
eVl

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
OO 0o
2
O
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
= O 0O 0O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oo0ogao

Ooooooogg
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao

O Ooooo

Oooooooogg
O OoOooo
Oooooooogdg
Oooo0ooogoogoao
E [ s
OooO0Oo0ooood
OO0 ooooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg

Oooooooodg

0 O
0 O O oooao
oooo 00 oooooao oooo 0o0Q0 Tiusan, C. ;

et al., Applied Physics Letters, Volume 79, Number 25,0 17 December 2001,0 "Quan
tum coherent transport versus diode-like effect in semiconductor-free metal-insu
lator structure” 0 O OO0OOOODODOOOOOOO Elena A. Guliants, et al.,0d App
lied Physics Letters,d February 25, 2002, Volume 80, Issue 8, pp. 1474-1476, "A

0.5-p m-thick polycrystalline silicon Schottky diode with rectification ratio o

O

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
O

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

Oooooogg
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OooooooQgodg
Oooooogogoao

Oooooooogg

OooooooQgodg
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

Ooooooogdg

OooooooQgodg

Oo0Doooogdg

Oooooogg

Oooooooogdg

OOooooogdg

Oooooooogg

OooooooOgodg

OOoooooo0ooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
O

OoOooooooooooooooooogooogao

Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao

[
|

f 1E6."

uboogood
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
gboooad

oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooboooooboobobooboao

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

(14)

O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

JP 4828087 B2 2011.11.30

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

O Oooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
OoOoooox Oodg

OOo0oooodgogoao

OOo0oooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo Ooooooogogoao

OooooogoQgoao

O 0Oooo Ooooooogoogoao

Ooooooogogogoao

OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg

O 0O oo OO0 o0o0ooodogoao

OO0 o0o0ooodogogao

O Oooo OooooogoQgoao

Oooooogogoao

O Oooo Ooooooogogoao

Oooooogogoao

O O0ooo OoOoo0ooodgoogoao

OOo0oo0ooogoogoao

O Oooo OooooogoQgoao

Oo0oooogogoao

O Oooo Oooooogogoao

OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoao

Oooo0ooogogogoao

O O0ooo

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O Oooo

Ooooooogogogoo

O O0ooo

(15)

OoOoo0o0ooogooOooOoao

O 0ooo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooogoQgoo

O 0Oooo

OOoo0ooogogogoao

O O0ooo

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O Oooo

Oooooogogogoao

O O0ooo

Oooooogooogoo

O o0ood

OooooogoQgoao

O Oooo

O O oOooo
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

JP 4828087 B2 2011.11.30

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OOo0oooodgogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
R [ [y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoao
OOoo0o0oooogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd

O Oo0oooo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O

O
O

O Oooo

gbod

O

O

O

(16)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

uono

uono

O

O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O

O 0o oo

OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

JP 4828087 B2 2011.11.30

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo
O 0o oo

OoOooooogod
OooOoo0ooood

oo0DoDoDooooDoooooooooao
complimentaryD 0 000 0O00ODOOOODOODOO
0000000000000 oooooDoDoooooo
ooo

uono

O

O

O

uon

O

O
a
u

0

]

O
O
4

O

O
O

uood

O

O

O

O

O

O

oo

uod

O

O

O

O

O

O

ogonf

ugod

O

O

O

O

O

O

god
uybooboogooobogd
nmOOOO0O000O0O00a0

uiev

O

O
O

00

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
O
U
O
O
0
O

17 JP 4828087 B2 2011.11.30

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

OooooogQgooao
OoooooogogoQoooao
Oooooooogoooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0ooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 ooDoogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogooo
Oooo0ooooogoogooOooOoao
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooo0oooooogogoog
Ooo0ooooooQgooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

10oo0oo0ooooobooon
goooocoooooooao

OOooooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

ibooooboooogooboboboboooobobobobobooobDobobOobobo

oo

O

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 ooo4ooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
Oo0oooooooooQgdg

gbobobooooobooboboooooobobobooobooooondd

looooooboooocoooboooobooooobooboooooobOooOoooDoon

gbobobooobobooboboooobod

OOooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
OOo0oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OooooggQg
OoooooggQg
OoOooooogoQgQ
Oooooggdg
OoooooggQg
OoooooogodgQg
I [y |
Ooooooggdg
OooooogQg-g
OooOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

Y Iy oy o

Oooooogogogooood

OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0o oo

OO0 oDooooo0oooDoogogogooooodg
OO0 oDoDoooo0oooooooooodg
Oo0oooooooooooooooodg

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
OOoooooodg

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
OOo0ooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao

O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogaog

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(18)

gono

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

JP 4828087 B2 2011.11.30

oboooobooboobao

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OooooooowWoOLOhoooooooooobooooooogogoao

OO0 ooDooogooooooggg
OO0 ooooooooooggog

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oo0gooo
ON O Oogog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
OoooooooooogQgg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Ooooooooooogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg

[ O R I R I
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

(19)

[

|
|

|

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
~ O ONw O
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

JP 4828087 B2 2011.11.30

O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooOoooo0ooo0 oo oooO oo o oo oD oo oOoo oo ooO oo oODoooLDooooooooobooonOod
I A I A

Ooooooooooogogao

I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o0 ooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0oooogogoo
O o0oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogogoo
O Oo0ooooogogoog
oo oooogogoog
OooooooQgogo

OooooooooooQgogoao

OoooooooooooOoogoao

OOoooooggdg

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O 0Oooo

OooooogQgdg

O 0Ooo

OoOoo0ooodgdg

O 0Oooo

OO0 oooogogdg

OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O 0Oooo

OooooogoQgdg

O 0Oooo

OooooogooQgdg

O 0Oooo

OOoo0ooodgadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

(20)

I [y |

OOooooogg-g

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

O

[

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

JP 4828087 B2 2011.11.30

O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooooogoogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O

O OoO0ooogoao

OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Ooo0oooao

(1)

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O O
O

|

JP 4828087 B2 2011.11.30

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Ooogoo
O O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
- 0O O0 O oo Ooo0oooooo0ooooogooooo

=
O
O
O
O

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg

OoooooOoooao

Oooooooooooogooao

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

S

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

C

Ooooooooooooooooooooooao

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

Oo0oooodgogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooag
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OoooooQgooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

(22)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

|

Oooo0ogogood

O OO

OoOo0ooogooogoo

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao

Oooooodgooao

JP 4828087 B2 2011.11.30

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQogooao

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOooo

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOo0ooooouoooooogooooogoooao
Oo0ooooooooooooooooogogoooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooOoogoao
O 0Ooo0oooao

T
|

OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg

N

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao

Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

(23)

|

O
O

[

O

O

JP 4828087 B2 2011.11.30

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(24) JP 4828087 B2 2011.11.30

gooao ogoaoao

gooao
gpooo
109
161
108
|
WA
N
107
gogoo gogoo
706 f715
0 3
- -
7“”"\]2 705 1 1IN
MmN N7
m_ % w18
701 4
i~ | 2 J[@u

Figure 5
gooao gooad

Figure 6

Figure 8



(25) JP 4828087 B2 2011.11.30

gbooooogooan

(72000 ODOOODOOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon

ooo ooogd

(G6) 0000 DOOOooOoooooooooooooooo
ooooooboooooooooobog
gboobobobobobobobobo

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOLL 49700
HOLM  14/00
HOLJ 19712



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

