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energiesparend

(57) Die Erfindung butrifft ein Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff aus Partialoxydationsgas. Bei
diesem Verfahren wird das Gas zum Zweck der H,S-Entfernung mit einer hierfiir geeigneten Absorptionslosung
behandelt, wobei das Gas vor dem Eintritt in die Absorptionskolonne stufenweise im indirekten Warmeaustausch mit
der beladenen Absorptionsldsung abgekihlt wird.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff aus einem durch Partialoxydation von
kohlenstoffhaltigem Material gewonnenen Rohgas, bei dem das Gas bei einer Temperatur zwischen
10 und 60°C mit einer hierfiir geeigneten Absorptionslésung behandelt und daran anschlieBend die
beladene Absorptionsldsung durch Erhitzen regeneriert wird, dadurch gekennzeichnet, dal® das
vorgereinigte und bis aufeine Temperatur von 110 bis 150°C vorgekiihite Rohgas vor dem Eintrittin
die Absorptionskolonne stufenweise im indirekten Wirmeaustausch mit der beladenen
Absorptionsldsung abgekiihlt wird, wobei das Gas zunéchst durch den Reboiler der
Desorptionskolonne und daran anschlieBend durch einen der Vorwdrmung der beladenen
Absorptionsiésung dienenden Wérmetauscher geleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, da das Gas nach Passieren des der
Vorwérmung der beladenen Waschldsung dienenden Wérmetauschers zusétzlich noch durch einen
mit Kithiwasser beaufschlagten Kiihler geleitet wird. .

3. Verfahren nach den Anspriichen 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Desorptionskolonne bei
Unterdruck von 0,3 bis 0,8 bar betrieben wird.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Rohgas im Reboiler der
Desorptionskolonne bis auf eine Temperatur von 100°C gekihlt wird. ’

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da@® beim Anfahren der Anlage
oder bei einer Abweichung von den Standard-Rohgasbedingungen die Beheizung der
Desorptionskolonne durch einen zusétzlichen, mit Fremddampf beaufschlagten Reboiler erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff aus einem durch Partialoxydation (Vergasung) von
kohlenstoffhaltigem Material gewonnenen Rohgas, bei dem das Gas bei einer Temperatur zwischen 10 und 60°C mit einer
hierfiir gesigneten Absorptionstésung behandelt und daran anschlieBend die beladene Absorptionslésung durch Erhitzen
regeneriert wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, Schwefelwasserstoff aus einem sogenannten Partialoxydationsgas oder anderen Gasen durch Behandlung des
Gases miteiner hierfiir gesigneten Absorptionstdsung zu entfernen. Hierbel wird das Gas mit einer hohen Temperatur zwischen
10 und 60°C von unten in eine mit geeigneten Einbauten versehene Absorptionskolonne eingeleitet, auf deren Kopf die
Absorptionslésung aufgegeben wird, so daB diese im Gegenstrc m zum Gas von oben nach unten durch die Absorptionskolonne
flieRt. Die verwendeten Absorptionslbsungen kénnen dabel als wirksame Substanzen unterschiedliche Verbindungen enthalten.
Als besonders geeignet fiir den genannten Zweck haben sich hierbei beispielsweis 3 verschiedene Amine, Glykole aber auch
N-Mathylpyrrolidon und Propylencarbonat erwiesen. Der Schwefelwasserstoff des Gases wird dabei wihrend des
Waschvorganges in der Absorptionskolonne in der verwendeten Absorptionslésur.g physikalisch gelést odes chemisch
gebunden. AnschlieBend wird die beladene Absorptionslésung einer Desorptionskolonne zugefilhrt, in der der
Schwefelwasserstoff durch Erhitzen aus der Lésung bei Normaldruck oder bet erniedrigtem Druck wieder abgetrigben wird.
Daran anschlieBend kann die regoenerierte Losung ihrer Wiederverwendung zugefiihrt werden.

Sowait diese Arbeitsweise zur Behandlung von Partialoxydationsrohgas eingesetzt wurde, war es bisher iiblich, dieses Rohgas
2wischen dem Vergaser und der Absorptionskolonne in einer Reihe von Verfahrensschritten zu kiihlen und zu reinigen, so dal
dieses Gas anschlieRend mit einer Temperatur zwischen 10 und 60°C in die Absorptionskolonne eingeleitet werden konnte. So
wird beispielsweise in der Zeitschrift ,gwf-gas/erdgas", 121 (1980) Heft 12, Seite 545, Bild 3, ein FlieRschema fur eine derartige
Gasbehandlung dargestelit, bei dem das rohe Partialoxydationsgas zunéchstim Abhitzekesse! des Vergasers gekihit und
danach durch einen sogenannten Kiihiwaech~-  inen mechanischen Wascher und einen Elektrofilter geleitet wird. Anschlielend
erfolgt dann die Einleitung das gekilhlten und vorgereinigten Gasesin die Absorptionskolonne. Bei einer derartigen Arbeitsweise
ist es jedoch erforderlich, da die Beheizung der Desorptionskolonne, in der die Regenerierung der beladenen
Absorptionslésung vorgenommen wird, mit Fremddampf erfolgt. Es liegt aber auf der Hand, daf} dies fiir das Verfahren einen
zusétzlichen Kostenfaktor darstellt, den man nach Méglichkeit vermeiden solite.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung wird ein wirtschaftliches, energiesparendes Verfahren zur Schwefelwasserstoffentfernung aus
Partialoxydationsrohgas zur Verfiigung gestellt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, das Verfahren dahingehend zu verbessern, daB die Wrmemenge, die aus dem
Rohgas awischan dem Vergaser und der Absorptionskolonne abgefijhrt werden muB, besser genutat wird,

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren der eingangs genannten Art, das dadurch gekennzeichnet ist, daB das
vorgereinigte und bis auf eine Temperatur von 110 bls 150°C vorgekihite Rehgas vor dem Eintritt in die Absorptionskolonns
stufenwelse im indirekten Wirmeaustausch mit der beladenen Absorptionslésung abgekihlt wird, wobei das Gas zun#chst
durch den Rebailer der Desorptionskolonne und daran anschlieBend durch elnen der Vorwirmung der beladenen
Absorptionsldsung dienenden Wirmetauscher geleitet wird.

Das heift, beim erfindungsgeméRen Verfahren wird die Abkiihlung des Rohgases vor der H,S-Absorption so mit der
Regeneration des beladenen Absorptionsmittels gekoppelt, daB fir die Beheizung der Desorptionskolonne nur noch beim
Anfahren der Anlage bzw. bei Abweichungen von den vorgegebenen Standard-Rohgasbedingungen Fremddampf bendtigt wird.
Waitere Einzalheiten des erfindungsgem#Ben Verfahrens sollen nachfolgend an Hand des in der Abbildung dargesteliten
FlieBschemas erliiutert werden.

Bei der Durchfilhrung des erfindungsgem#Ben Verfahrens wird das in den vorgeschalteten Kiihl- und Reinigungsstufer. bis auf
eine Temperatur von 110 bis 160°C vorgekilhite und vorgereinigte Partialoxydationsrohgas iiber die Leitung 1 in den Ruboiler 4
der Desorptionskolonne 3 eingeleitet. Hier gibt das Gas elnen Tell seines Wirmeinhaltcs im indirekten Warmeaustausch an die
dort umlaufende heladene Absorptionsldsung ab. AnschlieBend gelangt das Gas mit einer Temperatur von ca. 100°C Giber die
Leitung 5 in den Wirmetauscher 8, in dem das Gas im indirekten Wirmeaustausch mit der von der Absorptionskolonne 2
kommenden beladenen Absorptionsldsung eine weitere Abkiihlung erféhrt, Aus dem Warmetauscher 6 wird das Gas (iber die
Leitung 7 in den Kilhler 8 gefihrt, der mit Kithiwasser beaufschlagt wird und in dem das Gas bis auf eine Temperatur zwischen
10 bis 80°C im indirekten Wérmeaustausch abgekiihit wird. Mit dieser Temperatur wird das Gas iiber die Leitung 9 in den
Unterteil der Absorptionskolonne 2 aingeleitet. Die Anordnung des Kiihlers 8 zwischen dem Wérmetausct.er 6 und der
Absorptionskolonne 2 ist allerdings nicht in jedem Falle erforderlich. Dieser Kiihler kann entfallen, wenn Jdas Gas bereits beim
Austritt aus dem Wiirmetauscher 6 eine im Bereich zwischen 10 und 60°C liegende Temperatur aufweist und deshalb ohne
weitere Kithlung in die Absorptionskc.onne 2 eingeleitet werden kann. In dieser Kolonne wird das Gas mit der von oben iiber die
Leitung 10 aufgegebenen Absorptionslésung behandelt, durch die der Schwefelwasserstoff aus dem Gas entfernt wird. Fiir
diese Behandlung kénnen die weiter oben beschrisbenen, zum Stande der Technik gehdrenden Absorptionsldsungen verwendet
werden. Das H,S-freie Gas tritt (iber Kopf aus der Absorptionskolonne 2 aus und kann tiber die Leitung 11 seiner  °
Weiterverarbeitung zugefiihrt werden. Sowohl die Absorptionskolonne 2 als auch die Desorptionskolonne 3 sind mit hierfiir
gesigneten Einbauten versehen.

Die beladene Absorptionslésung wird iber die Leitung 12 aus dem Sumpf der Absorptionskolonne 2 zum Warmetauscher 6
abgezogen, in dem sie eine Vorwérmung bis auf eine Temperatur von 50 bis 80°C erf4hrt. Mit dieser Temperatur wird die Lésung
{iber die Leitung 13in den Oberteil der Desorptionskolonne 3 eingeleitet. Hier wird der aufgenommene Schwefelwasserstoff aus
der Absorptionsldsung durch Erhitzen abgetrieben. Der H,S-Abtrieb kann dabei verbessert werden, wann die
Desorptionskolonne U bei Unterdruck von 0,3 bis 0,8 bar betrieben wird, Das aus der Absorptionslésung abgetriebene H,S-reiche
Sauergas wird Uber Kopfaus der Desorptionskolonne 3 abgezogen und gelangtiber die Leitung 14in den Kihler 15,in dem die
kondensierbaren Bestandteile aus dem Sauergas abgeschieden werden. AnschlieBend wird das Gas tiber die Leitung 16 derim
FlieBschema nicht dargesteliten Schwefelriickgewinnungsanlage zugefiihrt. Das im Kihler 15 anfallende Kondensat wird iiber
die Leitung 17 abgezogen und auf den Kopf der Desorptionskolonne 3 aufgegeben.

Der durch das Partialoxydationsrohgas heheizte Reboiler 4 dient, wie bereits weiter oben erwiihnt wurde, der erforderlichen
Erhitzung der beladenen Absorptionslésung in der Desorptionskolonne 3. Zus#tzlich ist iese Kolonne noch mit dem Rebotler 18
ausgeriistet, der mit Fremddampf beheizt wird und der lediglich beim Anfahren der Anlage oder oei einer Abwelichung von den
Standard-Rohgasbedingungen in Betrieb genommen wird. Die Leitungen 19 und 20 dienen dem fiir die Erhitzung der
Absorptionsldsung erforderlichen Fliissigkeitsumlauf zwischen dem Sumpf der Desorptionskolonne 3 und den

Reboilern 4 und 18.

Die regenerierte, H;3-freie Absorptionsléisung wird du.ch die Pumpe 22, die ip der Leitung 21 angeordnet ist, von der
Desorptionskolonne 3zum Kithler 23 gefdrdert. In diesem wird die Lésung durch Wasserkiihlung bis auf eine Temperaturvon ca.
30°C abgekdhlt und danach iiber die Leitung 10 auf die Absorptionskolonne 2 wiederaufgegeben.

Anfallendes Gaskondensat wird iiber die Leitung 24 aus dem Reboiler 4 abgezogen. In diese Leitung miinden auch die
Leitungen 25 und 26, durch die das Gaskondensat aus dem Wirmetauscher 6 und dem Kithler § abgszogen wird.

Ausfihrungsbeisplel

Die Wirkungsweise des erfindungsgemiBen Verfahrens wird durch das nachfolgende Ausfiihrungsbeispiel belegt. Hierbei
wurden 100000m®/h vorgereinigtes Partlaloxydationsrohgas, das aus einer nach dem sogen. Prenflo-Verfahren arbeitenden
Kohledruckvergasungsanlage stammt, mit einer Temperatur von 136°C und einem Druck von 24 bar tiber die Leitung 1 in die
vorstehend beschriebene Anlage eingefihrt, Die H,S-Entfernung aus dem Gas in der Absorptionskolonne 3 erfolgte dabei durch
eine Wische mit einer methyldisthanolaminhaltigen Absorptionslésung. Dadurch, daB der Reboiler 18 lediglich beim Anfahren
der Anlage benutzt wurde, wihrend im dibrigen die Beheizung der Desorptionskolonne 3 ausschlieRlich durch den mit
Partialoxydationsrohgas beaufschlagten Reboiler 4 erfolgte, ergab sich gegeniiber der bisher tiblichen Arbeitsweise bei
anndhernd gleichen Investitionskosten eine Energieeinsparung von 1,6 MW.
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