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(54) Zpasob ﬁprévy vihkého plynu a zatizeni k provadéni tohoto zpasobu

Vyndlez se tfké zplisobu dprevy vihkého
plinu a zefizeni k provedeni tohoto zpl-
sobu odstrandni vodni pdry a soulasnd
ohfev plynu zbaveného vlhkosti. K ohfevu
se vyuZivéd napfikled kompresniho tepla
upraveného plynu. Takto uprasveny plyn se
rozvddi k pneumetickym strojim & ze¥ize-
nim. Podststou zpisobu dprsvy vlhkého ply-
nu podle vyndlezu, je¢ to, Ze ochlazeny
a vlhkosti zbaveny plyn se ohiivéd vlhkym
plynem, ktery se pifitom pfedchladi a potom
se vlhky plyn ddle chladi chledici vodou
ze sit&., Po ochlazeni vodou ze sit¥ se
vlgky plyn dochlezuje na teplotu blizkou
0 “C vhodnym chledivem nebo studenou vo=-

- dou, kterd se ochlazuje rovn&Z vhodnym
chladivem a mife cirkulovet v uzevieném
okruhu,

Podstatou zaefizenf podle vyndlezu je
to, %Ze vstupni potrubi vlhkého plynu do
ze¥{geni je p¥ipojeno pfes prostor vlhké-
ho pPedchlazujiciho vym&niku & vodni chlae-
did& na dochlazujici chledi¥, kdeZto vystup-
ni potrubf upreveného plynu ze zaPfizenf je
p¥ipojeno pies prostor vlhkosti zbaveného
plynu pfedchlazujicfho vym&niku na vystup
ochlszeného a vlihkosti zbaveného plynu
z dochlezujicfho chledide plynu.

VyuZiti vyndlezu miZe byt pFedeviim
u energetickych rozvodd vzduchu, nebo
jinych plynd, kde je poZadovené uprevea
plynu, kterd spodfvéd v ohfdti plynu
a v odstrendni vlhkosti, pPidem#~pro ohiev
plynu se vyuZivd teple upreveného plynu.
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~ Vyndlez se tykd zpisobu dprevy vlhkého plynu & zef{zeni k provdddni tohoto zpdsobu,
p*iem? vyndlez Pedf odstrendnf vodni pdry a sou¥esn oh¥ev plynu zbeveného vlihkosti.
Vodni pdre se odstrehuje ochlezenim plynu a vznikly kondenzdt se odloudf. K oh¥evu plynu
se vyuZije teplota upraveného plynu.

Doposud zndmé zpdsoby odstrenovén{ z plynu spo¥iveji v tom, %e horky plyn, nepf. po
kompresi, se ochladi chladici vodou ze sit¥ na teplotu 25 e% 45 % o takto ochlazeny plyn
se potom sud{, Jednim ze znémych ekonomickych zplsobl odstren&ni vlhkosti z plynu je su-
Sen{ ochlezenfim, p#i kterém se vlhky plyn ochleszeny na teplotu 25 a% 45 °¢ pfedchledf jiZ
ochlezenym & vlhkosti zbavenym plynem a potom se p¥ikladnd chledf na teplotu | a% 4 %
vhodnym chladivem nebo ochlazovenou vodou. PrevdZnd &dst vodni pdry vykondenzuje a odlou=
%1 se. Plyn zbaveny vlhkosti se potom zp¥tn¥ oh¥eje pouze na teplotu blizkou teﬁloté plynu
ochlazeného chledici vodou ze gftd.

Tim je ¥4ste¥n® zabrén¥no kondenzaci vodnich per. Za nep¥fznivych okolnosti miZe viek
i tek dochdzet k vypeddvénf vlhkosti z plynu. Dsld{ nevyhodou tohoto Fe¥en{ vidak je, Ze
ochlezenim plynu, p¥ikledn® ze 100 na 30 C‘ vzroste v pneumetickych zeFf{zenich jeho
spotfeba o 18 %.

Tento nedostetek je odstren&n zpisobem iupravy plynu podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, %e ochlezeny a vlhkosti zbaveny plyn se oh*{véd vlhkym plynem ,ktery se pritom phed-
chlad{ a potom se vlhky plyn ddle chladf vodou ze si{t¥. Po ochlazeni vodou ze sit¥ se
vlhky plyn dochlszuje ne teplotu blizkou 0 % vhddnym chledivem nebo studenou vodou,
kterd .se ochlazuje rovn¥Z vhodnym chladivem,

Teto studend vode miZe cirkulovat v uzevieném okruhu. Podststou zafizen{ k provdd&ni
zpdsobu podle vyndlezu, sestdvejicfho pfedevdim z pfedchlezujiciho vymsniku, vodniho
chladife, dochlaezujiciho chladi¥e a propojovacfho potrubl je to, Ze vstupni potrubil
vlhkého plynu do ze¥fzeni je piipojeno pies prostor vlhkého plynu pfedchlezujiciho vym¥-
niku a vodni chledi¥ ne dochlazujfci{ chledi¥, kdefto vystupni potrubi upraveného plynu
ze zepfzeni je pPipojeno p¥es prostor vihkosti zbaveného plynu pfedchlezujiciho vyméniku
na vystup ochlazéného a vlhkosti zbavenédho plynu z dochlazujicfho chledife plynu. Toto
ze¥fzeni miZe byt uspo¥dddno tek, Ze vodni chladi¥ i dochlazujici chledid je umist¥n ve
spole&ném plasti.

Podstatou jiného Pedenf ze¥fzeni k provedenf zpisobu podle vyndlezu, kteréd sestdvd
predeviim z piedchdzejicfho vym&niku, chledide vody, pfimého chledile plynu z propojo-
vactho potrubf, je to, %e p¥{my chladi¥ plynu je dvoustuphovy, pri¥em% do spodni ¥ésti
p*imého chladife plynu je piipojeno pfes prostor vlhkého plynu p¥edchlezujiciho vym¥niku
vstupni potrubf vlhkého plynu do ze¥f{zeni, kdeZto vystupni potrubl upreveného plynu ze
ze¥izeni je pFipojeno pres prostor vlhkosti zbaveného plynu pfedchlezujiciho vym&niku ns
v¥stup ochlezeného a vlhkosti zbaveného plynu z hornf &dsti p¥imého chladile plynu, U to-
hoto zaPizeanl je do horni ¥dsti pPfmého chledile plynu pPipojeno p¥ivodnf potrubi studené
vody z chledife vody, zatimco do spodni ¥4sti p¥imého chladide plynu je p¥ipojeno piivodni
potrubi chledici vody ze sit¥.

Ochlazenim vlhkého plynu ns ieﬁlotu blizkou 0 °C vykondenzuje z plynu pPfevdina &dst
vodni pdry a ndsledujicim jeho zp&tnym ohfevem se vylouZi moZnot kondenzece a vymrzén{
vodnich per v potrubnich rozvodech a pneumatickych zeffzenich. Tek se zebrdni moZnosti
zemrznutl potrubi. Odstrendnf vlhkosti ' zp&tny ohfev vede k vylou¥eni koroze v potrubdi,
v navazujicich pneumatickych za¥fzenich e ndstrojich. Tim se prodluZuje Zivotnost potrub-
nich rozvodd, pneumatickych zafizeni{ = ndstroji.

U potrubnich rozvodd odpadd nutnost pouZiti odvadddd kondenzdtu a tim 1 nutnost je-
jich otép¥nf i zimnfch obdobf, které md zabrénit jejich zemrznutf, Vyloudenim odvédsdd
kondenzétu se vyluduje i event, moZnost dniku tlakového plynu pies Spatn§ precujici odvad&de.
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Ohfevem ochlezeného a vlhkosti zbeveného plynu pfed jeho pou¥itim v pneumatickych zaebi-
zenich a ndstrojich dojde nevic ke sniZenf hmotnostni spotfeby plynu. Je to zplisoteno tim,
%Ze ohfevem plynu se zv¥t3f jeho m&rny objem. PouZivé-li se v pneumstickych zaP{zenich
priklednd tleskovy vzduch, ktery se ohfeje ze 40 % na 160 °¢ dojde ke sniZeni jeho hmot-
nostni spot¥eby o 27,7 %.

Je-1i zapot¥ebl nep#. 13 000 kg/h vzduchu o tlaku 1,0 IPa, potom jeho oh¥evem ze
40 na 160 °C se sniif jeho spotfebe o 3 600 kg/h to je na 9 400 kg/h. T{m se sniZi
1 spotPeba energie ne jeho kompresi. PFi ro&ni provozni dob¥d 8 000 h se sni%{ spotieba
elektrické energie o 2 216 000 kWh za rok.

Ne vykresech jsou pfikladn¥ zobrezeny dvé& schémets, ze kterych je zPeimy zplsob
dpravy vlhkého plynu podle vyndlezu s zdroven je ziejmé i zapfizeni k provdd&ni tohoto
zplsobu, Ne obr, | je schéma zaFfzeni pro dprevu vihkého vzduchu, kde po predchlazent
vzduchu ochlazenym a vlhkosti zbevenym vzduchem se vlhky vzduch chledf nejd¥ive
chledicf vodou ze sit& a potom se dochlazuje na 3 °c vhodnym chladivem, kdeZto ns obr., 2
je schéma zeXizen{, kde po pFedchlazeni vzduchu ochlezenym a vlhkosti zbavenym vzduchem
sa vlihky vzduch nejdfive chlaedl rovndi vodou zs sitd, ale potom se dochlazuje studenou
vodéu, ochlazovanou vn&jsfm zdrojem chladu.

Vlhky tlakovy vzduch o teplotd 180 °C & tlaku 0,7 LPa se pFivdd{ potrubim 1 vlhkého
plynu do predchlezujfciho vymdniku 3 (obr. 1), ktery md dva prostory - prostor 2 vlhkého
plynu a prostor 8 vlhkosti zbeveného plynu. Vlhky vzduch prochdz{ p¥es prostor 2 vlhkého
plynu piedchlezujiciho vym&niku 3 a predchlazuje se ne teplotu 40 °C ochlezenym & vlhkosti
zbavenym vzduchem, ktery se p¥itom ohieje na teplotu 160 . Vlhky vzduch o teplot¥ 40 °c
spolu s -vykondenzovanou vlhkost{ se z piedchlezujicfho vym¥niku 3 vede potrubim 10 vlhkého

plynu do spodni &dsti vodniho chladile 4.

Zde se z tlakového vzduchu odlou&f vykondenzovend vlhkost s tlakovy vzduch se ddle
ochlazuje ve vodnfm chledi¥i 4 chledicf vodou ze sit® ns teplotu 25 a% 30 °C dle teploty
chledici{ vody. Do vodnfho chladie 4 je chledicf voda pfevedena ze sit& piivodnim potrubim
12 a oteplend vode z vodniho chladile se odvdd{ vystupnim potrubim 1! oteplené vody.

Dochlazeni tlakového vzduchu na teplotu 1 a% 5 % se uskutednuje vhodnym chladivem
v dochlezujicim chlediéi 5, ktery miZ%e byt s vihodou umfstdn spolu s vodnim chladiem 4
ve spoledném pld¥ti 9. Chledivo do dochlezujfciho chladie 5 je pPfivdd¥no vstupnim pot-
rubim 13 chladive a odpafené nebo oteplené chladivo se z dochlezujfcfho chledide 5 odvadil
vystupnim potrubim 14 chladive.-

Z dochlazujicfho chladide J se ochlezeny tlekovy vzduch vede p¥es odludovaci vrstvu
18, kde se odlou&i kapénkovéd vlhkost a potom tlekovy vzduch vstupuje do prostoru 8 vlhkosti
zbeveného plynu piedchlazujicfho vym&niku 3. Zde se ohfeje na teplotu 160 °C » vystupnim
potrubim 7 upraveného plynu se odvédi do potrubniho rozvodu. Jiné ze¥izeni je zobrazeno
ne obr. 2, Po pfedchlazeni vlhkého tlekového vzduchu v p¥edchlazujfcim vymEniku 3 se

vlihky vzduch ddle chledf v p¥{mém chledi&i 15 plynu, ktery-je FeSen jako dvoustupnovy.

V prvnim stupni ve spodni &4sti 16 pi#fmého chlsdife 15 plynu se ochlazuje vzduch
chladicf vodou ze sft¥, kterd se pPivddfl pffvodnim potrubim 12 chladici vody ze sit¥.
Oteplend voda, kterd vystupuje ze spodni éééti 16 pfimého chladile 15 plynu se odvd4d{
vystupnim potrubim 11 otepléné vody. Vzduch ochlazeny chladici{ vodou ze sf{t& ns teplotu
30 °C se potom chladf ve druhém stupni, v horni ¥dsti 17 pPimého chladide 15 plynu, na
teplotu 5 °C.

Zde se ochiszuje studenou vodou, kterd obihd v okruhﬁ: vystupni potrubf 22 oteplené
vody z hornf ¥dsti 17 p¥imého chledi¥e 13 plynu, obShové &erpsdlo 20 chladi¥ vody 19
@ horni &d4st 17 pFimého chladile 13 plynu, obZhové Eerpadlo 20, chledid vody 19 & horni
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gdst 17 p¥imého chladile 13 plynu. Tato voda se ochlazuje v chladi&i 19 vody na teplotu
V 8% 4 °C chledivem, které se privddi vstupnim potrubfm 13 chledive e odpefené nebo
oteplené chladivo se odvddf{ vystupnim potrubim 14 chlediva. V obdobl, kdy vyhovuje
rosny bod upravovaného vzduchu 25 aZ 30 ¢ je mo¥né chledit tlakovy vzduchu i v horni
¢4sti 17 pFimého chledi¥e 15 pouze chledici vodou ze sit¥. Je to umo¥ndno spojovecim
potrubim 23, které propojuje privodni potrubl 12 chladici vody ze sit& s pFivodnim
potrubfm 21 studené vody z chledi¥e 19 vody .

Zpisob Upravy vlhkého plynu podle vyndlezu a ze¥fzeni k provéddni tohoto zplsobu
snifuje predevd¥im ndkledy ne instslaci potrubnich rozvodd, pneumetickych strojd e zefizent.
Déle sni¥uje nédklady ne provoz a ddribu potrubnich rozvodd, pneumatickych strojd, zafi-
zeni s néstrojd. Hlavni p¥inos vdek spodivd v tom, Ze p¥inds{ dsporu hmotnostni spotFeby
_plynu v pneumetickfch strojfch e zsffzenich, pPifem% k ohfevu plynu je vyuZito teplo,
které obsshuje vlhky plyn, nap¥. teplo, které md plyn po jeho stledeni.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zplisob dpravy vlihkého plynu jeho postupnym ochlezenfm, p¥iZ¥em% ochazenim vykon-
denzuje z plynu pievdind ¥dst vodni péfy, kterd se odloudf,vyznedujici se tim, Ze ochla-
zeny o vlhkosti zbaveny plyn se oh¥{vé vlhkym plynem, ktery se pfi tom pfedchled{ = potom
se vlhky plyn ddle chladf chladici vodou ze sitd.

2. Zpisob udpravy vihkého plynu dle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze vlhky plyn se po
ochlazeni vodou ze sit¥ dochlezuje na teplotu blfzkou 0 °c vhodnym chlaedivem.

3. Zpdsob dprevy vlhkého plynu podle bodu 1, vyznedujfci se tim, %e vlhky plyn se
po ochlezenf vodou ze sf{td§ dochlazuje studenou vodou, kterd se ochlezuje vhodnym
chledivem.

4, Zplsob dprevy vihkého plynu podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze studend voda
qchlezend vhodnym chledivem, cirkuluje v uzsvieném okruhu.

5. Zef{zen{ k provdd¥n{ zpisobu dprevy plynu, podle bodu | a 2, sestdvajic{ z pled-
chlazujiciho vymliniku, vodniho chledi¥e & propojoveciho potrubi, vyzne¥ujfci se tim,
%e vstupnf potrub{ (1) vlhkého plynu do zaifizeni je p¥ipojeno pfes prostor (2) vlhkého
plynu p¥edchlazujfciho vym&niku (3) e vodn{ chledi¥ (4) na dochlezujici chledil (5),
kde%to v¥stupni potrubf (7) upreveného plynu ze za¥fzeni je p¥ipojeno pies prostor (8)
vlihkosti zbaveného plynu pFedchlazujictho vyméniku (3) na vystup (6) ochlezeného
& vlihkosti zbaveného plynu z dochlézoveciho chladide (5) plynu.

6. Zarizeni podle bodu 5, vyznadujfel se tim, %e vodni chledi¥ (4) a dochlazujfci
chladi& {5) je umfstdn ve spolefném pldsti (9).

7. Ze¥izeni{ k provedeni zpisobu podle bodd 1 & 3, sestdvejici pFedevdim z pFfedchle-
zujiciho vymdniku, chledife vody, pfimého chledide plynu & propojoveciho potfﬁbi,
vyznedujfci se tim, %e p#imy chledi¥ (15) plynu je dvoustupnovy, pri¥em# do spodni
gdsti (16) pfimého chledile (15) plynu je p¥ipojeno p¥es prostor (2) vlhkého plynu
predchlazujictho vymdniku (3) vstupni potrubf (1) vlhkého plynu do zefizenf, kdeZto
vystupni potfubi (7) upreveného plynu ze za¥{zeni je p¥ipojeno pFfes prostor (8) vlhkosti
zbavendho plynu pPedchlazujiciho vym&niku (3) ne vy¥stup (6)ochlazeného e vlhkosti zba-
veného plynu z hornf ¥&sti (17) p¥fmého chlediZe (15) plynu & do hornf ¥dsti (17) p¥i-
mého chledide (15) plynu je piipojeno pFfvodni potrubi (21) studené vody z chledile
(19) vody zetimco nsd spodnf &dsti (16) pFimého chladife (15) plynu je p¥ipojeno p#ivodni
potrubl (12) chladici vody ze s{t&.

2 vykresy
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