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FIG. 4

(57) Abstract: The invention relates to an electric motor (1) having a stator (3). Said stator comprises a stator sheet (7), a winding (8)
having a winding head (9), and an insulating disk (10). According to the invention, the insulating disk (10) is designed as a two-part
insulating disk and has two annular disk elements (11, 12), which are detachably connected to each other. The first disk element (11)
is fastened to an end face of the cylindrical stator sheet (7), while the second disk element (12) is fastened to the first disk element
(11). The winding head (9) of the winding (8), which winding head protrudes from the stator sheet (7) in the axial direction, is at least
partly arranged in a space (13) bounded by the two disk elements (11, 12), in such a way that the two disk elements (11, 12) form
electrical insulation between the winding (8) and the stator sheet (7) and between the winding (8) and the components (5, 6) radially
and/or axially surrounding the stator.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Elektromotor (1) mit einem ein Statorblech (7), eine Wicklung (8) mit einem
Wickelkopf (9) und eine Isolierscheibe (10) umtassenden Stator (3). ErfindungsgeméB ist vorgesehen, dass die Isolierscheibe (10)

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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zweiteilig ausgebildet ist und zwei jeweils ringférmig ausgebildete und 16sbar miteinander verbundene Scheibenelemente (11, 12)
aufweist. Das erste Scheibenelement (11) ist an einer Stirnseite des zylindrisch ausgebildeten Statorbleches (7) fixiert, wihrend das
zweite Scheibenelement (12) an dem ersten Scheibenelement (11) fixiert ist. Dabei ist der in axialer Richtung aus dem Statorblech
(7) herausragende Wickelkopt (9) der Wicklung (8) zumindest teilweise derart in einem von den beiden Scheibenelementen (11, 12)
begrenzten Raum (13) angeordnet, dass die beiden Scheibenelemente (11, 12) eine elektrische Isolierung zwischen der Wicklung (8)
und dem Statorblech (7) und zwischen der Wicklung (8) und den den Stator radial und/oder axial umgebenden Bauteilen (5, 6) bilden.
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Beschreibung

ELEKTROMOTOR SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES SOLCHEN STATORS

Die Erfindung betrifft einen insbesondere als Antriebsmotor eines Kraftfahrzeuges einsetzbaren
Elektromotor mit einem ein Statorblech, eine Wicklung mit einem Wickelkopf und eine
Isolierscheibe umfassenden Stator. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur

Herstellung eines Stators fir einen derartigen Elektromotor.

Ein als Antriebsmotor fir ein Kraftfahrzeug ausgebildeter Elektromotor weist Ublicherweise
einen Rotor und einen diesen umschlieRenden Stator mit einer Wicklung auf. Dabei umschlief3t
ein vorzugsweise als Kiihleinheit ausgebildetes Gehduse den Stator sowohl radial aulRen als
auch axial stirnseitig. In Langsnuten des Stators bzw. des Statorbleches ist eine Wicklung

angeordnet, wobei ein Wickelkopf der Wicklung in axialer Richtung aus dem Stator herausragt.

Die DE 10 2013 209 333 A1 beschreibt bereits einen Elektromotor mit einem Stator der
eingangs genannten Art. Der Stator weist ein Statorblech auf, welcher aus einem
hohlzylindrischen Blechpaket aus einer Vielzahl von Blechen besteht. In dem
Innenzylindermantel des Statorbleches sind Langsnuten zur Aufnahme einer elektrischen
Wicklung eingebracht. Weiterhin weist der Elektromotor eine am Nutausgang des Statorbleches
angeordnete Isolierscheibe auf, welche die aus der Nut austretende Wicklung gegentiber dem

Statorblech isoliert.

Aus der US 2012/0274156 A1 ist ebenfalls bereits ein Elektromotor mit einem ein Statorblech

eine Wicklung mit einem Wickelkopf und einer Isolierscheibe umfassenden Stator bekannt.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor derart
auszufithren, dass eine zuverlassige Isolierung der Wicklung und des Wickelkopfes des Stators
auch zu den benachbarten Bauteilen sichergestellt ist. AuRerdem soll ein einfaches Verfahren

zur Herstellung eines Stators fiir einen solchen Elektromotor zur Verfliigung gestellt werden.

Die erstgenannte Aufgabe wird geldst mit einem Elektromotor gemafl den Merkmalen des
Patentanspruches 1. Die Unteranspriiche betreffen besonders zweckmaRige Weiterbildungen

der Erfindung.
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Erfindungsgemal ist also ein Elektromotor vorgesehen, bei welchem die Isolierscheibe
zweiteilig ausgebildet ist und der zwei jeweils ringformig ausgebildete und |6sbar miteinander
verbundene Scheibenelemente aufweist, wobei das erste Scheibenelement an einer Stirnseite
des zylindrisch ausgebildeten Statorbleches und das zweite Scheibenelement an dem ersten
Scheibenelement fixiert ist und der in axialer Richtung aus dem Statorblech herausragende
Wickelkopf der Wicklung zumindest teilweise derart in einem von den beiden
Scheibenelementen begrenzten Raum angeordnet ist, dass die beiden Scheibenelemente eine
elektrische Isolierung zwischen der Wicklung bzw. dem Wickelkopf und dem Statorblech,
zwischen der Wicklung bzw. dem Wickelkopf und einem radial aufdenliegenden Bauteil und
zwischen der Wicklung bzw. dem Wickelkopf und einem axial stimseitigen Bauteil bilden. Durch
die erfindungsgemafle Ausgestaltung der Isolierscheibe wird erstmals eine Moglichkeit zur
Verfugung gestellt, den Wickelkopf des Stators umlaufend sowohl zum Statorblech als auch zu
den radial bzw. axial benachbarten Bauteilen, insbesondere zur Kiihleinheit des Elektromotors,
sicher, zuverlassig und dauerhaft zu isolieren. Die beiden Scheibenelemente bilden eine
Isolierung mit einem U-formig ausgebildeten Querschnitt, welche den Wickelkopf an drei Seiten
umschlief3t. Hierdurch wird eine axiale Isolation des Wickelkopfes geschaffen, welche es
ermoglicht, dass der Stator bei der Herstellung des Elektromotors tiefer in die Kiihleinheit,
insbesondere bis auf Anlage, gefiigt wird, sodass axialer Bauraum eingespart werden kann.
AuRerdem weist die aus den beiden Scheibenelementen bestehende Isolierscheibe eine
Formstabilitdt auf, welche es ermdglicht, den hergestellten Stator auf der Isolierscheibe
abzustellen, ohne dass der Wickelkopf oder die beiden Scheibenelemente zerstort oder

beschadigt werden.

Sowohl das erste als auch das zweite Scheibenelement bestehen aus einem geeigneten
Kunststoff. Durch die Zweiteiligkeit der Isolierscheibe kann eine Herstellung der Isolierscheibe
bzw. der beiden Scheibenelement durch Spritzgielen erfolgen. Verfahrensbedingt ist das
Spritzgiel3en einer einteiligen Isolierscheibe mit einem U-férmigen Querschnitt nicht moglich.
AuRerdem wird erst durch die Zweiteiligkeit die Montierbarkeit einer derartig ausgestalteten
U-formigen Isolierscheibe ermoglicht. Hierbei wird, wie nachfolgend noch naher erlautert wird,
zunachst das erste Scheibenelement an dem Statorblech fixiert und die Fixierung des zweiten
Scheibenelementes am ersten Scheibenelement erfolgt erst nach dem Einlegen der Wicklung in
die Nuten des Stators. Hierdurch bleibt beim Einlegen der Wicklung mehr Freiraum im radial
aulieren Bereich. Eine Montage des ersten Scheibenelementes und des zweiten
Scheibenelementes nach dem Einlegen der Wicklung in den Stator ist ebenso wenig moglich
wie eine Montage der beiden Scheibenelement am Stator, bevor die Wicklungen eingelegt

werden.



WO 2018/019475 PCT/EP2017/064991

Fir die Isolierung der Wicklung bzw. des Wickelkopfes gegenliber dem Statorblech erweist es
sich als besonders vorteilhaft, dass das erste Scheibenelement umlaufend angeordnete und
sich radial nach innen erstreckende Vorspriinge sowie die Wicklung aufnehmende Nuten
aufweist. Dabei sind die Nuten des ersten Scheibenelementes deckungsgleich zu den sich
radial nach innen erstreckenden Nuten im hohlzylindrischen Statorblech angeordnet, sodass
das erste Scheibenelement die Stirnseite des hohlzylindrischen Statorbleches vollstéandig

abdeckt und elektrisch isoliert.

Eine andere zweckmaRige Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird auch dadurch
erreicht, dass die axiale Erstreckung des aus dem Statorblech herausragenden Wickelkopfes
groRer ist, als die axiale Erstreckung des ersten Scheibenelementes. Hierdurch wird beim
Einlegen der Wicklungen mehr radialer Freiraum und eine ausrechende Zugangigkeit zum
Wickelkopf gewahrleistet, sodass dieser bzw. die einzelnen Drahte des Wickelkopfes noch vor
der Fixierung bzw. Montage des zweiten Scheibenelementes am ersten Scheibenelement in die
gewiinschte bzw. erforderliche, insbesondere kompakte Form geformt bzw. gebogen werden

kann bzw. kdnnen.

Weiterhin ist vorgesehen, dass das erste Scheibenelement zumindest ein Flihrungselement
aufweist, welches sowohl in eine korrespondierende Aussparung in dem Statorblech als auch in
eine korrespondierende Aussparung im zweiten Scheibenelement eingreift. Hierdurch wird mit
nur einem Flhrungselement gleichzeitig eine definierte Winkellage zwischen dem Statorblech
und dem ersten Scheibenelement und zwischen dem ersten Scheibenelement und dem zweiten
Scheibenelement erreicht. Aulerdem bildet das Fuhrungselement zusammen mit den
entsprechenden Aussparungen in dem Statorblech und dem zweiten Scheibenelement eine
axiale Fuhrung bei der Fixierung der beiden Scheibenelemente an den jeweiligen
Verbindungspartnern. Vorzugsweise sind mehrere Uber den Umfang gleichverteilt angeordnete
Fuhrungselemente an dem ersten Scheibenelement und mehrere entsprechende
Aussparungen am Statorblech und dem zweiten Scheibenelement vorgesehen. Darlber hinaus
kann durch das Fiihrungselement auch eine Fixierung des ersten Scheibenelementes am

Statorblech erfolgen.

Die Fixierung zwischen den beiden Scheibenelementen kann beispielsweise durch Verkleben
oder Verstemmen erfolgen. Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, dass die
Fixierung des zweiten Scheibenelementes an dem ersten Scheibenelement durch eine

Rastverbindung erfolgt, wobei die beiden Scheibenelemente jeweils zumindest ein Rastelement
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aufweisen. Durch eine Rastverbindung wird eine einfach handhabbare sowie I6sbare Fixierung
zwischen den beiden Scheibenelementen zur Verfligung gestellt. Hierdurch besteht die
Maglichkeit einer zerstérungsfreien Demontage und des Austausches von defekten bzw.

beschadigten Scheibenelementen.

Eine weitere zweckmalige Gestaltung der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass das zweite
Scheibenelement einen sich in axialer Richtung erstreckenden umlaufenden Axialabschnitt und
einen sich in radialer Richtung erstreckenden umlaufenden Radialabschnitt aufweist, wobei das
zweite Scheibenelement im Bereich des Axialabschnittes an dem ersten Scheibenelement
fixiert ist. Hierbei sind der Axialabschnitt und der Radialabschnitt einteilig bzw. einstiickig
miteinander verbunden. Das zweite Scheibenelement ibernimmt durch diese L-férmige
Ausgestaltung sowohl die Isolation des Wickelkopfes gegenliber dem radial aulen
angeordneten Bauteil, insbesondere der Kiihleinheit oder einem Gehausebauteil, als auch
gegeniber dem axial stirnseiteigen Bauteil, insbesondere der Kiihleinheit oder einem anderen

Gehausebauteil.

Auerdem ist vorgesehen, dass eine dem Radialabschnitt abgewandte Stirnseite des
Axialabschnittes an dem Statorblech anliegt. Hierdurch bildet der Axialabschnitt eine radiale
Isolierung flir den Wickelkopf, und zwar (ber die gesamte aus dem Statorblech herausstehende
axiale Erstreckung des Wickelkopfes. Bei der Fixierung des zweiten Scheibenelementes am

ersten Scheibenelement erfolgt die Fligebewegung bis zum Anschlag an das Statorblech.

Es erweist sich als besonders vorteilhaft, dass der Radialabschnitt des zweiten
Scheibenelementes eine oder mehrere Funktionsoffnungen und/oder ein oder mehrere
Funktionselemente aufweist, welche in dem Scheibenelement integriert oder einstlickig mit

diesem verbunden sind.

Derartige Funktionselemente konnen als auf einer dem Statorblech abgewandten Seite des
Radialabschnittes angeordnete und sich axial erstreckende Vorspriinge ausgebildet sein.
Derartige Vorspriinge kénnen als Aufstellpunkte flir den hergestellten Stator dienen. So kann
der Stator beispielsweise nach dem Einbringen des Wickelkopfes in ein Impragnierbad auf den
Vorspriingen abgestellt werden, sodass Uiberschiissige Impragnierfliissigkeit schwerkraftbedingt
aus dem Wickelkopf abflieRen kann. Um einen sicheren Stand zu gewahrleisten, sind

mindestens drei auf dem Umfang gleichverteilt angeordnete Vorspriinge vorgesehen.
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Die im Radialabschnitt angeordneten Funktionséffnungen kdnnen beispielsweise als
Ablauféffnungen flr die nach dem Impragnierbad des Wickelkopfes vorhandene Uiberschiissige
Impragnierflissigkeit oder als Durchgangsoffnung fur einen in den Wickelkopf einsteckbaren
Temperatursensor ausgebildet sein. Hierbei kann der Durchgangsoffnung ein Einfuhrtrichter
zugeordnet sein, welcher sich auf einer dem Statorblech abgewandten Seite des

Radialabschnittes in axialer Richtung erstreckt.

Selbstverstandlich kann auch der Axialabschnitt des zweiten Scheibenelementes und/oder das
erste Scheibenelement weitere Funktionsoffnungen oder Funktionselemente aufweisen.
Beispielsweise kann der Axialabschnitt Aussparungen aufweisen, welche zusammen mit
entsprechend angeordneten Laschen des ersten Scheibenelementes eine Aufnahme,
beispielsweise fiir ein Dreibackenfutter einer Greifeinrichtung bilden. Hierdurch wird die

Handhabung des Stators erleichtert.

Diese zweitgenannte Aufgabe wird geldst mit einem Verfahren gemaft den Merkmalen des

Patentanspruches 10.

Erfindungsgemal ist ein Verfahren zur Herstellung eines Stators fiir einen Elektromotor
vorgesehen, welcher aus einem Statorblech, einer Wicklung mit einem Wickelkopf und aus
einer zwei ringformig ausgebildete Scheibenelemente aufweisenden Isolierscheibe besteht, und
bei welchem zunachst das erste Scheibenelement, welches sich radial nach innen erstreckende
Vorspringe und Nuten aufweist, an dem zylindrisch ausgebildeten Statorblech fixiert wird und
anschlieRend die Wicklung derart in im Statorblech vorgesehene Nuten und die Nuten in dem
ersten Scheibenelement eingebracht wird, dass ein Wickelkopf der Wicklung in axialer Richtung
aus dem Statorblech herausragt und bei welchem nachfolgend das zweite Scheibenelement
derart an dem ersten Scheibenelement fixiert wird, dass sich der Wickelkopf zumindest
teilweise derart in einem zwischen den beiden Scheibenelementen ausgebildeten Raum
befindet.

Durch die nachtragliche Fixierung des zweiten Scheibenelementes bleibt beim Einlegen der
Wicklung mehr Freiraum im radial auReren Bereich. AulRerdem besteht auch nach dem
Einlegen der Wicklung noch eine ausreichende Zugangigkeit zum Wickelkopf, sodass dieser vor
der Fixierung bzw. Montage des zweiten Scheibenelementes am ersten Scheibenelement durch
ein Vorformen bzw. Biegen in die gewlinschte bzw. erforderliche und kompakte Form gebracht

werden kann.
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Eine Montage des ersten Scheibenelementes und des zweiten Scheibenelementes nach dem
Einlegen der Wicklung in den Stator ist ebenso wenig moglich, wie auch eine Montage der

beiden Scheibenelement am Stator bevor die Wicklungen eingelegt werden.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfliihrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Diese zeigt in

Fig. 1 einen Elektromotor in einer geschnittenen Darstellung;

Fig. 2 ein erstes Scheibenelement einer zweiteiligen Isolierscheibe in einer perspektivischen
Ansicht;

Fig. 3 ein zweites Scheibenelement einer zweiteiligen Isolierscheibe in einer perspektivischen
Ansicht;

Fig. 4 das an einem Statorblech fixierte erste Scheibenelement mit einer einen Wickelkopf

aufweisenden Wicklung;

Fig. 5 das in Figur 4 dargestellte Statorblech mit einem an dem ersten Scheibenelement

fixierten zweiten Scheibenelement;

Fig. 6 eine vergroRerte Darstellung einer Rastverbindung zwischen den beiden

Scheibenelementen.

Figur 1 zeigt einen als Antriebsmotor flir ein Kraftfahrzeug ausgebildeten erfindungsgemalien
Elektromotor 1 in einer geschnittenen Darstellung. Der Elektromotor 1 weist einen Rotor 2,
einen Stator 3 sowie eine den Stator 3 umschlieRende Kihleinheit 4 auf. Die Kihleinheit 4
besteht aus einem ersten Bauteil 5, welches den Stator 3 radial aufRen umlaufend umschlief3t
und einem zweiten Bauteil 6, welches den Stator 3 axial stirnseitig umgibt. Die beiden die

Kihleinheit 4 bildenden Bauteile 5, 6 sind einteilig ausgebildet.

Der Stator 3 umfasst ein aus einem Blechpaket bestehendes hohlzylindrisches Statorblech 7,
eine aus mehreren Drahten bestehende Wicklung 8, insbesondere eine Wellenwicklung, mit

einem axial aus dem Statorblech 7 herausragenden Wickelkopf 9 sowie eine Isolierscheibe 10.
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Hierbei ist die Wicklung 8 in sich radial nach innen erstreckenden Nuten des Statorbleches 7

angeordnet.

Die Isolierscheibe 10 ist zweiteilig ausgebildet und umfasst ein erstes ringformiges
Scheibenelement 11, welches unmittelbar an einer Stirnseite des Statorbleches 7 fixiert ist
sowie ein zweites ringformiges Scheibenelement 12, welches wiederum unmittelbar an dem
ersten Scheibenelement 11 fixiert ist. Der in axialer Richtung aus dem Statorblech 7
herausragende Wickelkopf 9 ist in einem von den beiden Scheibenelementen 11, 12
begrenzten Raum 13 derart angeordnet, dass die Scheibenelemente 11, 12 zusammen eine
elektrische Isolierung zwischen der Wicklung 8 bzw. dem Wickelkopf 9 und dem Statorblech 7
sowie zwischen dem Wickelkopf 9 und dem radial auRenliegenden Bauteil 5 und dem einem

axial stirnseitigen Bauteil 6 bilden.

Die erfindungsgemalie Ausgestaltung der beiden die Isolierscheibe 10 bildenden
Scheibenelemente 11, 12 ist den Figuren 2 und 3 zu entnehmen. Hierbei zeigt Figur 2 das erste
ringférmig geschlossene Scheibenelement 11 und Figur 3 das zweite ringférmig geschlossene

Scheibenelement 12 jeweils in einer perspektivischen Darstellung.

Das erste Scheibenelement 11 weist eine Vielzahl kammartiger, umlaufend und gleichverteilt
angeordneter Vorspriinge 14 auf, welche sich radial derart nach innen erstrecken, dass sich
zwischen den Vorspriingen 14 eine Vielzahl von zur Aufnahme der Wicklung 8 vorgesehenen
Nuten 15 ausbildet. Weiterhin umfasst das erste Scheibenelement 11 mehrere auf dem Umfang
gleichverteilt angeordnete und sich axial erstreckende Fiihrungselemente 16 zur
Gewahrleistung einer definierten Winkellage zwischen dem ersten Scheibenelement 11 und
dem Statorblech 7 sowie zwischen dem ersten Scheibenelement 11 und dem zweiten
Scheibenelement 12. Zur Aufnahme der Fihrungselemente 16 sind im Statorblech 7 und im
zweiten Scheibenelement 12 entsprechende Aussparungen 22, 27 vorgesehen (siehe
beispielsweise Figuren 4 und 5). AuRerdem weist das erste Scheibenelement 11 mehrere auf
dem Umfang gleichverteilt angeordnete Rastelemente 17 zur Fixierung des zweiten
Scheibenelementes 12 sowie mehrere Laschen 18 auf, deren Funktion nachfolgend noch naher

erlautert wird.

Das in Figur 3 dargestellte zweite Scheibenelement 12 besteht aus einem sich in axialer
Richtung erstreckenden umlaufenden Axialabschnitt 19 und einem sich in radialer Richtung
erstreckenden umlaufenden Radialabschnitt 20, wobei der Axialabschnitt 19 und der

Radialabschnitt 20 einteilig miteinander verbunden sind. Wie in Figur 1 zu erkennen, isoliert der
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Axialabschnitt 19 den Wickelkopf 9 gegeniiber dem radial auenliegenden Bauteil 5 wahrend
der Radialabschnitt 20 den Wickelkopf 9 gegenliber dem axial stirnseitigen Bauteil 6 isoliert.
AuRerdem weist der Axialabschnitt 19 des zweiten Scheibenelementes 12 mehrere auf dem
Umfang gleichverteilt angeordnete Rastelemente 21 zur Fixierung an dem ersten
Scheibenelement 11 und mehrere Aussparungen 22 zur Aufnahme der Flihrungselemente 16
des ersten Scheibenelementes 11 auf. Weitere im Axialabschnitt 19 angeordnete
Aussparungen 23 bilden zusammen mit den entsprechend angeordneten Laschen 18 am ersten
Scheibenelement 11 Aufnahmen 30 (siehe Figur ) fir ein Dreibackenfutter einer

Greifeinrichtung.

AulRerdem dient der Radialabschnitt 20 zur Aufnahme bzw. Integration von weiteren
Funktionselementen und Funktionsoffnungen. Diese sind beispielsweise als Ablaufoffnungen 24
fuir Impragnierfliissigkeit oder als eine mit einem Einfiihrtrichter 25 versehene Offnung fiir einen
Temperatursensor ausgebildet. Weiterhin sind in Figur 3 noch drei sich axial erstreckende
Vorspriinge 26 vorgesehen, welche auf einer dem Statorblech 7 abgewandten Seite des
Radialabschnittes 20 angeordnet sind und die als Aufstellpunkte fur den hergestellten Stator 3

dienen.

Nachfolgend wird das Verfahren zur Herstellung des Stators 3 fiir den Elektromotor 1 anhand
der Figuren 4 und 5 in Verbindung mit den Figuren 2 und 3 beschrieben. Zunachst wird das
erste Scheibenelement 11 in einer definierten Winkellage am Statorblech 7 fixiert, sodass die
Nuten 15 im ersten Scheibenelement 11 deckungsgleich zu den Nuten im Statorblech 7
angeordnet sind. Hierbei greifen die am ersten Scheibenelement 11 angeordneten
Fuhrungselemente 16 in entsprechende Aussparungen 27 im Statorblech 7 ein. Durch das
Eingreifen der Fihrungselemente 16 in die Aussparungen 27 erfolgt neben der
Winkelausrichtung gleichzeitig auch eine insbesondere I0sbare Fixierung des ersten

Scheibenelementes 11 am Statorblech 7.

Anschlieend wird die Wicklung 8 in die Nuten des Statorbleches 7 und Nuten 15 des ersten
Scheibenelementes 11 derart eingebracht, dass sich ein aus dem Statorblech 7 und dem ersten
Scheibenelement 11 herausragender und axial erstreckender Wickelkopf 9 ausbildet. Wie in
Figur 4 zu erkennen, ist die axiale Erstreckung des Wickelkopfes 9 grofier als eine axiale
Erstreckung des ersten Scheibenelementes 11, sodass sich eine entsprechende Zugangigkeit
zum Wickelkopf 9 von radial duRerer, von radial innerer und von axial stirnseitiger Seite ergibt.

Hierdurch ist ausreichend Freiraum vorhanden, um den Wickelkopf 9 vor der Anordnung und
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Fixierung des zweiten Scheibenelementes 12 zu komprimieren und in die erforderliche

geometrische Form zu bringen.

Nachfolgend wird dann, wie in Figur 4 durch Richtungspfeile 28 angedeutet, das zweite
Scheibenelement 12 am ersten Scheibenelement 11 fixiert. Zur Gewahrleistung einer
definierten Winkellage zwischen den beiden Scheibenelementen 11, 12 greifen die am ersten
Scheibenelement 11 angeordneten Fiihrungselemente 16 des ersten Scheibenelementes 11 in
die entsprechenden Aussparungen 22 im zweiten Scheibenelement 12 ein. Kurz vor Anlage des
Axialabschnittes 19 des zweiten Scheibenelementes 12 an der Stirnseite des Statorbleches 7
wird durch die Rastelemente 17, 21 der beiden Scheibenelemente 11, 12 eine l6sbare
Rastverbindung 29 zwischen den beiden Scheibenelementen erzeugt, sodass das zweite
Scheibenelement 12 wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt am ersten Scheibenelement 11
fixiert ist und sich der Wickelkopf 9 zumindest teilweise in einem zwischen den beiden
Scheibenelementen 11, 12 ausgebildeten Raum 13 befindet. Die sich durch die Fixierung des
zweiten Scheibenelementes 12 am ersten Scheibenelement 11 ausbildende Isolierscheibe 10

weist umlaufend einen U-formigen Querschnitt auf.

In Figur 5 sind auch die durch die Laschen 18 im ersten Scheibenelement 11 und die
Aussparungen 23 im zweiten Scheibenelement gebildeten Aufnahmen 30 fir ein
Dreibackenfutter einer Greifeinrichtung zu erkennen, durch welche die Handhabung des

hergestellten Stators 3 erleichtert wird.
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Bezugszeichenliste

1 Elektromotor 16 Flhrungselement

2 Rotor 17 Rastelement

3 Stator 18 Lasche

4 Kiihleinheit 19 Axialabschnitt

5 Bauteil 20 Radialabschnitt

6 Bauteil 21 Rastelement

7 Statorblech 22 Aussparung

8 Wicklung 23 Aussparung

9 Wickelkopf 24 Ablaufoffnung
10 Isolierscheibe 25 Einfuhrtrichter
11 erstes Scheibenelement 26 Vorsprung
12 zweites Scheibenelement 27 Aussparung
13 Raum 28 Richtungspfeil
14 Vorsprung 29 Rastverbindung

15 Nut 30 Aufnahme
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Patentanspriiche

Elektromotor (1) mit einem ein Statorblech (7), eine Wicklung (8) mit einem Wickelkopf (9)
und eine Isolierscheibe (10) umfassenden Stator (3), dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierscheibe (10) zweiteilig ausgebildet ist und zwei jeweils ringformig ausgebildete und
I6sbar miteinander verbundene Scheibenelemente (11, 12) aufweist, und dass das erste
Scheibenelement (11) an einer Stirnseite des zylindrisch ausgebildeten Statorbleches (7)
und das zweite Scheibenelement (12) an dem ersten Scheibenelement (11) fixiert ist, wobei
der in axialer Richtung aus dem Statorblech (7) herausragende Wickelkopf (9) der Wicklung
(8) zumindest teilweise derart in einem von den beiden Scheibenelementen (11, 12)
begrenzten Raum (13) angeordnet ist, dass die beiden Scheibenelemente (11, 12) eine
elektrische Isolierung zwischen der Wicklung (8) und dem Statorblech (7), zwischen der
Wicklung (8) und einem radial auf3enliegenden Bauteil (5) und zwischen der Wicklung (8)

und einem axial stirnseitigen Bauteil (6) bilden.

Elektromotor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Scheibenelement (11) umlaufend angeordnete und sich radial nach innen erstreckende

Vorsprlinge (14) sowie die Wicklung (8) aufnehmende Nuten (15) aufweist.

Elektromotor (1) nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale
Erstreckung des aus dem Statorblech (7) herausragenden Wickelkopfes (9) grofer ist, als

die axiale Erstreckung des ersten Scheibenelementes (11).

Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Scheibenelement (11) zumindest ein Fihrungselement
(16) aufweist, welches sowohl in eine korrespondierende Aussparung (27) in dem
Statorblech (7) als auch in eine korrespondierende Aussparung (22) im zweiten

Scheibenelement (12) eingreift.

Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixierung des zweiten Scheibenelementes (12) an dem ersten
Scheibenelement (11) durch eine Rastverbindung (29) erfolgt, wobei die beiden

Scheibenelemente (11, 12) jeweils zumindest ein Rastelement (17, 21) aufweisen.
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Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Scheibenelement (12) einen sich in axialer Richtung
erstreckenden umlaufenden Axialabschnitt (19) und einen sich in radialer Richtung
erstreckenden umlaufenden Radialabschnitt (20) aufweist, wobei das zweite
Scheibenelement (12) im Bereich des Axialabschnittes (19) an dem ersten

Scheibenelement (11) fixiert ist.

Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine dem Radialabschnitt (20) abgewandte Stirnseite des

Axialabschnittes (19) an dem Statorblech (7) anliegt.

Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Radialabschnitt (20) des zweiten Scheibenelementes (12)
mehrere Ablauféffnungen (24) fiir ein Fluid und/oder eine Offnung fiir einen

Temperatursensor aufweist.

Elektromotor (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Radialabschnitt (20) des zweiten Scheibenelements (12) auf
einer dem Statorblech (7) abgewandten Seite zumindest drei sich axial erstreckende

Vorspriinge (26) aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Stators (3) flir einen Elektromotor (1), welcher aus einem
Statorblech (7), einer Wicklung (8) mit einem Wickelkopf (9) und aus einer zwei ringférmig
ausgebildete Scheibenelemente (11, 12) aufweisenden Isolierscheibe (10) besteht, bei
welchem zun&chst das erste Scheibenelement (11), welches sich radial nach innen
erstreckende Vorspriinge (14) und Nuten (15) aufweist, an dem zylindrisch ausgebildeten
Statorblech (7) fixiert wird und anschlief’iend die Wicklung (8) derart in im Statorblech (7)
vorgesehene Nuten und die Nuten (15) in dem ersten Scheibenelement (11) eingebracht
wird, dass der Wickelkopf (9) der Wicklung (8) in axialer Richtung aus dem Statorblech (7)
herausragt und bei welchem nachfolgend das zweite Scheibenelement (12) derart an dem
ersten Scheibenelement (11) fixiert wird, dass sich der Wickelkopf (9) zumindest teilweise

in einem zwischen den beiden Scheibenelementen (11, 12) ausgebildeten Raum befindet.
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