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(57) Abstract: The invention relates to a device for
13 visually examining, in particular, tissue of the human
or animal body and to a method for visually exam-
ining tissue of the human or animal body by using a
camera. To this end, the device comprises a holding
device for placing the camera directly upon the tissue
to be examined. The camera or the holding device is
preferably attached to the tissue to be examined by
means of partial vacuum. This enables a better visual
examination since unwanted relative movements be-
tween the camera and tissue can be avoided.

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Vorrich-
tung zur optischen Untersuchung, insbesondere von
Gewebe, des menschlichen oder tierischen K&rpers
sowie ein Verfahren zur optischen Untersuchung
von Gewebe des menschlichen oder tierischen
Korpers mittels einer Kamera vorgeschlagen.
Die Vorrichtung weist vorschlagsgemidB eine
Halteeinrichtung zur unmittelbaren Anbringung
der Kamera am zu untersuchenden Gewebe auf.
Vorzugsweise erfolgt eine Befestigung der Kamera
bzw. der Halteeinrichtung mittels Unterdruck am
zu untersuchenden Gewebe. Dies ermdglicht eine
bessere optische Untersuchung, da unerwiinschte
Relativbewegungen zwischen Kamera und Gewebe
vermieden werden kénnen.
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Vorrichtung und Verfahren zur optischen Untersuchung des menschli-
chen oder tierischen Korpers

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optischen Untersu-
chung, insbesondere von Gewebe, des menschlichen oder tierischen Korpers
gemifl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur optischen
Untersuchung von Gewebe des menschlichen oder tierischen Korpers gemif3
dem Oberbegriff des Anspruchs 10.

Die Firma MicroVisionMedical aus Amsterdam vertreibt unter der Marke
"Cytoscan" eine handgefiihrte Vorrichtung — eine Kamera bzw. ein Mikroskop
— zur Untersuchung von Gewebe. Die bekannte Vorrichtung ist bei Operatio-
nen am lebenden Korper nur bedingt geeignet, da Aufnahmen bzw. Untersu-
chungen durch Bewegungen des Korpers, beispielsweise durch das Atmen
oder den Herzschlag, erschwert oder ungenau oder gar unméglich gemacht
werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vor-
richtung zur optischen Untersuchung, insbesondere von Gewebe, des mensch-
lichen oder tierischen Korpers und ein verbessertes Verfahren zur optischen
Untersuchung von Gewebe des menschlichen oder tierischen Korpers an-
zugeben.

Die obige Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemifi Anspruch 1 oder ein
Verfahren gemill Anspruch 10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, daBl die Kamera insbeson-
dere einschlieflich Optik mittels einer Halteeinrichtung unmittelbar am
menschlichen oder tierischen Korper, insbesondere also am zu untersuchen-
den Gewebe, angebracht wird. Unter "Anbringung" ist insbesondere eine aus-
schlieBliche Befestigung der vorschlagsgemifien Vorrichtung zu verstehen;
jedoch kann es sich hierbei auch nur um eine (zusitzliche) Abstiitzung am
Korper bzw. zu untersuchenden Gewebe handeln.
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Die Kamera oder eine der Kamera zugeordnete Halteeinrichtung wird in ver-
fahrensméfiger Hinsicht mittels Unterdruck am zu untersuchenden Gewebe
befestigt, so daf} die Kamera zusammen mit dem Gewebe bei Bewegungen
des Gewebes bewegt wird.

Die vorschlagsgemife Losung kann eine relative Bewegung zwischen der
Kamera und dem Korper bzw. Gewebe verhindern, so dafl genauere und/oder
schnellere Untersuchungen mdoglich werden, insbesondere wobei aufwendige
Korrekturen aufgrund von Verwackelungen durch relative Bewegungen ver-
mieden werden kénnen.

Die vorschlagsgemifle Vorrichtung und das vorschlagsgemifle Verfahren
konnen insbesondere direkt wihrend einer Operation eingesetzt werden. Vor-
zugsweise wird das Ergebnis einer Gewebeuntersuchung o.dgl. dem Operateur
bzw. Operationsteam unmittelbar — quasi verzogerungsfrei — angezeigt. Als
Ergebnis wird dann insbesondere angezeigt, um welches Gewebe es sich han-
delt oder welche Gewebe in Frage kommen. Alternativ oder zusétzlich wird
angezeigt, in welchem Zustand sich das untersuchte Gewebe befindet oder
welche Zustinde in Frage kommen.

Weitere Aspekte, Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische schnittartige Darstellung einer vorschlagsge-
méfBen Vorrichtung gemiB einer ersten Ausfiihrungsform mit ei-
ner zugeordneten Steuereinrichtung und Anzeigeeinrichtung;

Fig. 2 eine Unteransicht der Vorrichtung gem8 Fig. 1;
Fig. 3 eine Draufsicht der Vorrichtung gem#B Fig. 1; und
Fig. 4 eine schematische, schnittartige Darstellung einer vorschlagsge-

miflen Vorrichtung gem#f einer zweiten Ausfiihrungsform.
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In den Figuren werden fiir gleiche oder #hnliche Teile die gleichen Bezugszei-
chen verwendet, auch wenn eine wiederholte Beschreibung aus Vereinfa-
chungsgriinden weggelassen ist.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen schnittartigen Darstellung eine vorschlags-
gemiBe Vorrichtung 1 gemif einer ersten Ausfilhrungsform zur optischen
Untersuchung, insbesondere von Gewebe 2, des menschlichen oder tierischen
Korpers. Insbesondere ermdglichen die vorschlagsgemife Vorrichtung 1 und
das vorschlagsgeméfle Verfahren eine Bestimmung des Gewebes 2 und/oder
des Zustands des Gewebes 2. Der Begriff "Bestimmung von Gewebe" ist bei
der vorliegenden Erfindung dahingehend zu verstehen, daB das Gewebe, also
die jeweilige Gewebeart, identifiziert wird. Jedoch sind auch sonstige optische
Untersuchungen maglich.

Die Vorrichtung 1 weist eine Kamera 3 zur optischen Untersuchung des zu
untersuchenden Gewebes 2 auf, insbesondere zur Erfassung von Gewebedaten
bzw. zur Diagnose des Gewebes 2 oder dessen Zustands. Der Begriff "Kame-
ra" ist hier in einem weiten Sinn als optische Erfassungseinrichtung zu verste-
hen. Nachfolgend wird aus Vereinfachungsgriinden lediglich der Begriff
"Kamera" verwendet.

Die Kamera 3 weist beim Darstellungsbeispiel vorzugsweise einen sogenann-
ten CCD-Chip 4 oder dergleichen auf. Insbesondere erfolgt eine digitale opti-
sche Erfassung bzw. Bilderfassung,.

Der Kamera 3 ist eine Optik 5 zugeordnet, die beispielsweise eine Linse oder
mehrere Linsen umfafit. Die Kamera 3 bzw. Optik 5 kann zur Scharfstellung
einen zugeordneten Antrieb, wie einen angedeuteten Motor 6, ein Piezoele-
ment, einen sonstigen Aktuator oder dergleichen aufweisen. In der schemati-
schen Darstellung gemdfl Fig. 1 ist auch eine entsprechende Stellmechanik
angedeutet. Je nach Gestaltung der Kamera 3 bzw. des CCD-Chips 4 kann ei-
ne derartige mechanische Scharfstellung jedoch auch entfallen oder in sonsti-
ger Weise realisiert werden.

Die Kamera 3 ist vorzugsweise in einem Gehiuse 7 angeordnet, insbesondere
darin gekapselt.
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Die Optik 5 ist vorzugsweise in dem Gehéduse 7 angeordnet bzw. davon gebil-
det. Insbesondere ist das Geh#duse 7 bodenseitig bzw. zum zu untersuchenden
Gewebe 2 hin ausreichend transparent ausgebildet und insbesondere mit ei-
nem geeigneten optischen Fenster oder dérgleichen versehen, das gegebenen-
falls auch eine Linse 8 der Optik 5 bilden bzw. aufweisen kann.

Der Kamera 3 ist vorzugsweise eine Beleuchtungseinrichtung 9 zugeordnet,
die vorzugsweise in das gemeinsame Geh#duse 7 integriert ist und/oder vor-
zugsweise durch einen Lichtleiter oder dergleichen gebildet ist. Beispielswei-
se ist die Beleuchtungseinrichtung 9 bzw. der Lichtleiter ringartig im Gehduse
7 bzw. beziiglich des transparenten Fensters des Geh#uses 7 oder der Linse 8
angeordnet, um eine Beleuchtung des zu untersuchenden Gewebes 2 zu er-
moglichen, soweit erforderlich.

Die vorschlagsgemifie Vorrichtung 1 ist vorzugsweise iiber entsprechende,
flexible Leitungen 10, die zu einer gemeinsamen Leitung bzw. in einem ge-
meinsamen Schlauch zusammengefafit sein kénnen, an eine zugeordnete
Steuereinrichtung 11 vorzugsweise mit einer Anzeigeeinrichtung 12 ange-
schlossen. Dies bildet ein System 13 zur optischen Untersuchung des Gewe-
bes 2 oder sonstiger Teile des menschlichen oder tierischen Korpers, insbe-
sondere zur Gewebeuntersuchung, vorzugsweise Bestimmung des Gewebes 2
und/oder des Zustands des Gewebes 2. Hinsichtlich der optischen Erfassung
und der Auswertung der optischen Daten wird beispielhaft auf die
WO 97/15229 Al verwiesen, die diesbeziiglich als ergénzende Offenbarung
eingefiihrt wird und Moglichkeiten der vorrichtungsmifBigen und verfahrens-
mifigen Realisierung offenbart.

Beispielsweise werden aus den erfaften optischen Signalen Gewebedaten er-
mittelt. Als Gewebedaten werden insbesondere die Grofen und/oder Anzahl
von Adern und die Geschwindigkeiten der Blutstromung in den Adern in ei-
nem gewissen Gewebebereich erfaht. Bei der GroBe wird insbesondere der
Durchmesser der Adern oder ein damit zusammenhingender Wert, wie die
Querschnittsfliche oder dergleichen, erfaBlt, ganz besonders bevorzugt der
mittlere Durchmesser.
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Die Anzahl der Adern stellt ein Maf3 dafiir dar, wie viele Adern in einem be-
stimmten Volumenbereich oder im gesamten optisch erfaliten bzw. ausgewer-
teten Gewebebereich vorhanden sind. Vorzugsweise erfolgt eine zusétzliche
Auswertung hinsichtlich der GréBe, insbesondere hinsichtlich des Durchmes-
sers. So ergibt sich eine GroBenverteilung. Zusitzlich oder alternativ kann
auch eine Erfassung der Geschwindigkeitsverteilung erfolgen.

Vorzugsweise werden sowohl die Grofenverteilung als auch die Geschwin-
digkeitsverteilung — oder dazu korrespondierende Verteilungen oder Werte —
beziiglich des zu untersuchenden Gewebes ermittelt und als Gewebedaten
verwendet.

Die Gewebedaten werden dann mit Vergleichsdaten bekannter Gewebe
und/oder Zustinde verglichen. In Abhiingigkeit von der Ubereinstimmung der
Gewebedaten mit den Vergleichsdaten kann das Ergebnis — insbesondere die
Gewebeart und/oder der Zustand des untersuchten Gewebes 2 — bestimmt und
vorzugsweise mittels der Anzeigeeinrichtung 12 unmittelbar angezeigt wer-
den. Bedarfsweise kann dabei jeweils mit angegeben werden, mit welcher
Wahrscheinlichkeit die erfolgte Bestimmung erfolgt ist. Alternativ oder zu-
sitzlich konnen im Ergebnis auch die in Frage kommenden Gewebe und/oder
Zustinde bestimmt und insbesondere zusammen mit den jeweiligen Wahr-
scheinlichkeiten angezeigt werden.

Alternativ oder zusitzlich kann beispielsweise auch eine fortlaufende Uber-
wachung — beispielsweise zur rechtzeitigen Feststellung eventuell aufireten-
der, kritischer Zustéinde oder dergleichen — erfolgen. So kann beispielsweise
eine Unterversorgung des Gewebes 2 oder eine AbstoBungsreaktion bei trans-
plantiertem Gewebe 2 frithzeitig erkannt werden.

Vorschlagsgem@B weist die Vorrichtung 1 eine Halteeinrichtung 14 zur unmit-
telbaren, insbesondere tempordren Anbringung der Kamera 3 am menschli-
chen oder tierischen Korper bzw. am zu untersuchenden Gewebe 2 auf, wie in
Fig. 1 angedeutet. Insbesondere erfolgt eine Befestigung der Vorrichtung 1
bzw. der Halteeinrichtung 14 am Gewebe 2 mittels Unterdruck, also durch
Ansaugen. Vorzugsweise weist die Halteeinrichtung 14 hierzu bodenseitig



10

15

20

25

30

35

WO 2006/105941 PCT/EP2006/003079

mindestens eine Ansaugdffnung 15 und/oder mindestens einen Saugnapf 16
auf, wie in Fig. 1 bis 3 angedeutet.

Beim Darstellungsbeispiel sind mehrere Ansaugéffnungen 15 bodenseitig —
also auf der dem zu untersuchenden Gewebe 2 zugewandten Seite — angeord-
net, die vorzugsweise iiber den Umfang der Halteeinrichtung 14 bzw. dessen
Boden verteilt sind. Je nach bodenseitiger Gestaltung und Saugwirkung kon-
nen die Ansaugoffnungen 15 bereits geniigen.

Beim Darstellungsbeispiel weist die Halteeinrichtung 14 zusitzlich oder alter-
nativ zu den Ansaugt6ffnungen mehrere Saugnipfe 16 auf, die iiber den Um-
fang verteilt, vorzugsweise auflen seitlich an der Halteeinrichtung 14 angeord-
net sind. Die Saugnépfe 16 sind vorzugsweise finger- bzw. fuBartig ausgebil-
det und sehr flexibel, um sich optimal an das zu untersuchende Gewebe 2 an-
passen und daran ansaugen zu konnen.

Zur Erzeugung des gewiinschten Unterdrucks ist den Ansaugdffnungen 15
und/oder Saugndpfen 16 vorzugsweise ein gemeinsamer Unterdruckanschlufl
17 zugeordnet.

Dieser ist beim Darstellungsbeispiel auBen an der Halteeinrichtung 14 ange-
ordnet und kann mittels einer entsprechenden Leitung 10 an die Steuereinrich-
tung 11 oder eine nicht dargestellte Unterdruckpumpe, wie eine Vakuumpum-
pe, Wasserstrahlpumpe oder dergleichen, angeschlossen sein, um einen geeig-
neten Unterdruck zur Befestigung der Halteeinrichtung 14 am Gewebe 2 zu
erzeugen. Insbesondere ist der Unterdruckanschlul 17 rohrartig ausgebildet
und mit dem Innenraum der Halteeinrichtung 14 verbunden, um den Innen-
raum und dariiber die angeschlossenen Ansaugoffnungen 15 und/oder Saug-
népfe 16 unter Unterdruck setzen zu konnen.

Beim Darstellungsbeispiel ist vorzugsweise eine Leitung 10 fiir den Unter-
druckanschluf} 17, eine Leitung 10, insbesondere ein Lichtwellenleiter, fiir die
Beleuchtungseinrichtung 9, ein Anschluf3- oder Steuerkabel als Leitung 10 fiir
den Motor 6 oder einen sonstigen Antrieb und/oder ein AnschluBkabel als
Leitung 10 fuir die Kamera 3 bzw. den CCD-Chip 4 vorgesehen.
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Vorzugsweise sind die Leitungen 10 ausreichend flexibel ausgebildet, um eine
moglichst ungestdrte Bewegung der Kamera 3 und der Halteeinrichtung 14
zusammen mit dem Gewebe 2, beispielsweise beim Atmen eines Patienten,
durch den Herzschlag oder Blutkreislauf oder aufgrund sonstiger Bewegun-
gen, zu ermoglichen.

Die Halteeinrichtung 14 ist vorzugsweise kappen-, becher- oder topfartig zur
insbesondere losbaren Aufnahme der Kamera 3 bzw. des Gehiuses 7 ausge-
bildet. Vorzugsweise ist das Gehduse 7 zylindrisch ausgebildet und in eine
angepalite Aussparung bzw. Ausnehmung der Halteeinrichtung 14 einsetzbar,
vorzugsweise einsteckbar. Die Halteeinrichtung 14 iiberdeckt dann zumindest
die dem Gewebe 2 zugewandte Bodenseite des Gehiuses 7. Beim Darstel-
lungsbeispiel umfafit die Halteeinrichtung 14 die Kamera 3 bzw. das Gehiuse
7 vorzugsweise zumindest auch vollstdndig peripher.

Beim Darstellungsbeispiel weist die Halteeinrichtung 14 mindestens einen
Dichtungsring 18, eine umlaufende Dichtungslippe oder dergleichen auf, um
eine zumindest weitgehende Abdichtung zwischen Halteeinrichtung 14 und
Gehduse 7 zu ermoglichen, so dal der Innenraum in gewiinschter Weiser un-
ter Unterdruck setzbar und dadurch die Halteeinrichtung 14 an dem zu unter-
suchenden Gewebe 2 befestigbar ist. Zusitzlich fiihrt der Unterdruck im In-
nenraum auch zu einer Fixierung der Kamera 3 bzw. des Gehiuses 7 in oder
zumindest an der Halteeinrichtung 14. Hier sind jedoch auch andere konstruk-
tive Losungen moglich.

Um eine genaue oder definierte Positionierung der Kamera 3 bzw. des Gehiu-
ses 7 in oder an der Halteeinrichtung 14 zu gewahrleisten, weist die Halteein-
richtung 14 einen vorzugsweise ringformigen Abstandhalter 19 im Innenraum
auf, auf dem die Kamera 3 bzw. deren Gehiuse 7 definiert aufsitzt.

Die Halteeinrichtung 14 weist zumindest in ihrem Bodenbereich, der zwi-
schen der Kamera 3 bzw. dem Gehéuse 7 und dem zu untersuchenden Gewe-
be 2 angeordnet ist, eine ausreichende Lichtdurchldssigkeit bzw. Transparenz
auf, um die gewiinschte optische Untersuchung zu erméglichen. Bedarfsweise
kann die Halteeinrichtung 14 auch insgesamt aus einem geeigneten transpa-
renten Material, insbesondere Kunststoff, hergestellt sein.
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Beim Darstellungsbeispiel bildet die Halteeinrichtung 14 zumindest bodensei-
tig ein optisches Fenster fiir die optische Untersuchung und weist optional ei-
ne dem Boden zugeordnete oder davon gebildete Linse 20 auf. Die Linse 20
kann je nach Bedarf starr oder flexibel ausgebildet sein.

Die Halteeinrichtung 14 ist einerseits ausreichend flexibel ausgebildet, um ei-
ne geeignete Anpassung an die jeweiligen Gegebenheiten zu ermdglichen, und
andererseits ausreichend starr ausgebildet, um eine ausreichend sichere Halte-
rung und Befestigung der Kamera 3 bzw. des Gehduses 7 am Gewebe 2 zu
ermoglichen.

Die Halteeinrichtung 14 ist vorzugsweise derart ausgebildet, daf} sie die Ka-
mera 3 und alle damit verbundenen Teile in ausreichendem Mafle schiitzt bzw.
tiberdeckt, so dall eine Sterilisierung der Kamera 3 nicht erforderlich ist.
Vielmehr ist vorzugsweise die Halteeinrichtung 14 steril oder sterilisierbar.
Die Kamera 3 ist hierzu vorzugsweise 16sbar von der Halteeinrichtung 14.

Gemil einer Ausfithrungsvariante kann die Halteeinrichtung 14 nach jedem
Gebrauch von der Kamera 3 gelost, anschlieBend sterilisiert und wiederver-
wendet werden. GeméB einer anderen Ausfiihrungsvariante handelt es sich bei
der Halteeinrichtung 14 um einen Einweg-Artikel, der steril verpackt geliefert
und erst vor Ort ausgepackt und im noch sterilen Zustand auf die Kamera 3
aufgesetzt und verwendet wird. Wesentlich ist hierbei, daB die Halteeinrich-
tung 14 die Kamera 3 in ausreichendem Mafle abdeckt bzw. tiberdeckt, um ge-
rade bei einer Operation ausreichend sterile Bedingungen sicherzustellen.
Dementsprechend ist eine Sterilisierung der Kamera 3 bzw. des Gehduses 7
nicht erforderlich.

Die Leitungen 10 sind vorzugsweise von der Kamera 3 16sbar. Entsprechend
ist die Leitung 10 vom zugeordneten Unterdruckanschluf3 17 1osbar. Die Lei-
tungen 10 konnen dann je nach Bedarf sterilisiert werden oder beispielsweise
durch eine sterile Umhiillung, wie einen sterilen Schlauch oder dergleichen,
abgedeckt werden, um die flir eine Operation erforderlichen sterilen Bedin-
gungen einhalten zu kénnen. Vorzugsweise werden dann alle Leitungen 10 in
einem gemeinsamen sterilen Schlauch gefiihrt.
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Die vorschlagsgemifBie Losung zeichnet sich also insbesondere dadurch aus,
daf} die Kamera 3 mittels der Halteeinrichtung 14 derartig am zu untersuchen-
den Korper bzw. zu untersuchenden Gewebe 2 angeordnet wird, dah die Vor-
richtung 1 zusammen mit dem Gewebe 2 oder von dem Gewebe 2 bewegbar
ist, um ein Verwackeln bzw. eine ungewollte Relativbewegung zwischen der
Kamera 3 und dem Gewebe 2 auszuschlieBen oder zumindest zu minimieren.

Um das gewiinschte Mitbewegen der Kamera 3 mit dem Gewebe 2 zu erleich-
tern, weist die Vorrichtung 1 ein moglichst geringes Gesamtgewicht auf. Vor-
zugsweise betréigt das Gewicht der Vorrichtung 1 weniger als 100 g, insbe-
sondere weniger als 50 g, ganz bevorzugt im wesentlichen 20 g oder weniger.
Entsprechend ergeben sich verhiltnisméBig geringe Trigheitskrifte, so daB
auch bei verhéltnismiBig niedrigem Unterdruck eine ausreichend gute bzw.
sichere Befestigung der Vorrichtung 1 am zu untersuchenden Gewebe 2 er-
moglicht wird, auch wenn sich das Gewebe 2 beispielsweise aufgrund des
Herzschlags, des pulsierenden Blutdrucks oder dergleichen stark bewegt.

Hinsichtlich der Kamera 3 bzw. dem CCD-Chip 4 oder dergleichen ist anzu-
merken, daf} die Vorrichtung 1 bzw. das System 13 wahlweise zur Aufnahme
oder Erfassung einzelner Bilder oder fortlaufender Filmsequenzen ausgebildet
sein kann. Je nach Bedarf kénnen die erfafiten Bilddaten bzw. optische Daten
auch gleich in entsprechende Informationen umgewandelt und nur diese In-
formationen gespeichert und/oder dargestellt werden. Vorzugsweise ist jedoch
auch ein Modus verfiighar, in dem zumindest einzelne Aufgaben oder gar
Filmsequenzen des Gewebes 2 vorzugsweise in vergroferter Darstellung an-
zeigbar sind. In diesem Fall stellt die Vorrichtung 1 ein optisches Mikroskop
fiir das Gewebe 2 dar.

Nachfolgend wird eine zweite Ausfithrungsform der vorschlagsgemifBen Vor-
richtung 1 anhand von Fig. 4 ndher erldutert. Hierbei wird nur auf wesentliche
Unterschiede gegeniiber der ersten Ausfithrungsform eingegangen, so daf sich
ansonsten entsprechende Vorteile, Eigenschaften und Aspekte wie bei der er-
sten Ausfiihrungsform ergeben.

Die Vorrichtung 1 gem#fl der zweiten Ausfithrungsform ist in Fig. 4 nur
schematisch, schnittartig dargestellt. Die Vorrichtung 1 dient insbesondere der
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Untersuchung von Gewebe 2 in der Nase eines nicht dargestellten Menschen.
Die Vorrichtung 1 ist hierzu gabelférmig mit zwei Schenkeln 21 ausgebildet.
An jedem Schenkel 21 sind eine Kamera 3 mit Optik 4 und eine Halteeinrich-
tung 14 angeordnet. Die beiden Schenkel 21, deren Abstand vorzugsweise
durch eine Verstelleinrichtung 22, wie bei Ferngldsern oder dergleichen iib-
lich, zur Anpassung an den Abstand der Nasenlocher anpafibar ist, sind vor-
zugsweise parallel bzw. simultan in die beiden nicht dargestellten Nasenldcher
einer nicht dargestellten Nase einfithrbar, um im Innern der Nase Gewebe 2,
insbesondere hinsichtlich der Blutzirkulation bzw. Perfusion, untersuchen zu
konnen. Dies ist beispielsweise bei einer Operation zur Erfassung des Zu-
stands eines Patienten hilfreich.

Die Halteeinrichtungen 14 sind hierbei wieder vorzugsweise schutzkappenar-
tig ausgebildet, insbesondere aufgesteckt, und umgeben jeweils den zugeord-
neten Schenkel 21 zumindest im wesentlichen vollstindig, um eine sterile
Abdeckung zu bilden. Die Halteeinrichtungen 14 dienen des weiteren — wie
schon bei der ersten Ausfiihrungsform — einer sterilen Abdeckung der zuge-
ordneten Kameras 3.

Im Gegensatz zu der ersten Ausfilhrungsform konnen jedoch die Ansauglé-
cher 15 und Saugndpfe 16 sowie der UnterdruckanschluB 17 entfallen, da die
Halteeinrichtungen 14 hier — zumindest nicht primdr — einer Befestigung in
der Nase, sondern primér nur einer Abstiitzung der Vorrichtung 1 in der Nase
dienen. Jedoch kann sich die Vorrichtung 1 bedarfsweise auch klemmend iiber
die Halteeinrichtungen 14 in der Nase halten. Insbesondere dienen die Halte-
einrichtungen 14 aber dazu, einen definierten Abstand zwischen dem in Fig. 4
nicht dargestellten, zu untersuchenden Gewebe 2 und der jeweiligen Kamera 3
zu gewidhrleisten. Entsprechend koénnen die Halteeinrichtungen 14 bei der
zweiten Ausfithrungsform auch einen Abstandhalter bzw. Abstandsring zum
Gewebe 2 hin bilden oder aufweisen.

Generell ist anzumerken, dal zur Optimierung der optischen Eigenschaften
bzw. des Strahlengangs oder zur Vermeidung von unerwiinschten Reflektio-
nen die Halteeinrichtung 14 wahlweise mit ihrem optischen Fenster bzw. mit
ihrer Bodenfléche oder Linse 20 vollflichig auf dem zu untersuchenden Ge-
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webe 2 aufliegen oder aufsitzen kann oder dazu beabstandet angeordnet bzw.
positioniert sein kann.

Wie bereits erldutert, kann es sich bei der Kamera 3 allgemein um eine opti-
sche Erfassungseinrichtung handeln. Beispielsweise kann es sich auch nur um
einen optischen Leiter, insbesondere Lichtleiter, oder dergleichen handeln, der
— zusammen mit der optionalen Optik 5 — mittels der Halteeinrichtung 14 un-
mittelbar am Gewebe 2 angebracht bzw. befestigt wird. Die Kamera 3 bzw.
deren CCD-Chip 4 oder sonstige Bilderfassungseinheit kann dann beispiels-

"weise in der Steuereinrichtung 11 oder einer sonstigen, nicht dargestellten

Einheit, also getrennt bzw. separat von der Vorrichtung 1 bzw. Halteeinrich-
tung 14 angeordnet sein.

Um eine moglichst einfache Handhabung zu ermdoglichen, konnen gemél ei-
ner Ausfiihrungsvariante die Leitungen 10 — gegebenenfalls mit Ausnahme
einer Leitung fiir den Unterdruckanschluf 17 — entfallen. In diesem Fall kann
dann beispielsweise eine drahtlose Ubertragung der optischen Daten, bei-
spielsweise per Funk, Infrarot oder Licht, an die Steuereinrichtung 11 erfol-
gen. Alternativ oder zusitzlich kénnen die optischen Daten auch in der Vor-
richtung 1 selbst gespeichert werden. In diesem Fall wird die Vorrichtung 1
beispielsweise fur eine kurzzeitige Untersuchung des Gewebes 2 an diesem
angeordnet bzw. befestigt. Nach Aufnahme und Speicherung der optischen
Daten bzw. Bilddaten kann dann die Vorrichtung 1 entfernt und insbesondere
an die Steuereinrichtung 11 angeschlossen werden. Dann konnen die gespei-
cherten Daten ausgelesen und angezeigt bzw. ausgewertet werden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1) zur optischen Untersuchung, insbesondere von Gewebe
(2), des menschlichen oder tierischen Kérpers, mit einer Kamera (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Vorrichtung (1) eine Halteeinrichtung (14) zur unmittelbaren Anbrin-
gung der Kamera (3) am menschlichen oder tierischen Korper aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Halteein-
richtung (14) mittels Unterdruck am Gewebe (2) ansaugbar bzw. befestigbar
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Halteeinrichtung (14) bodenseitig mindestens eine Ansaugéffnung (15) zur
Ansaugung bzw. Befestigung am Koérper bzw. Gewebe (2) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Halteeinrichtung (14) mindestens einen Saugnapf (16), vor-
zugsweise mehrere iiber den Umfang verteilte Saugnépfe (16), sowie insbe-
sondere einen zugeordneten Unterdruckanschlufl (17) zur Ansaugung bzw.
Befestigung am Korper bzw. Gewebe (2) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Halteeinrichtung (14) kappen-, becher- oder topfartig zur
insbesondere l6sbaren Aufnahme der Kamera (3) ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Halteeinrichtung (14) eine Linse (20) aufweist, die insbe-
sondere in einen Boden der Halteeinrichtung (14) integriert oder davon gebil-
det ist.

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Halteeinrichtung (14) austauschbar und/oder als steriler
Einweg-Artikel ausgebildet ist.
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8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das Gewicht der Vorrichtung (1) weniger als 100 g, insbesonde-
re weniger als 50 g, vorzugsweise im wesentlichen 20 g, betrégt.

9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Vorrichtung (1) gabelformig mit zwei Schenkeln (21) aus-
gebildet ist, wobei an jedem Schenkel () eine Kamera (3), eine zugeordnete
Optik (5) und eine Halteeinrichtung (14) angeordnet sind, so daf die beiden
Schenkel (21) parallel in die Nasenlécher zur Untersuchung von Gewebe (2),
insbesondere der Blutzirkulation, in einer Nase einer zu untersuchenden Per-
son einfithrbar sind, insbesondere wobei die Halteinrichtung (14) einer Posi-
tionierung der jeweiligen Kamera (3) innerhalb des jeweiligen Nasenlochs
dient.

10. Verfahren zur optischen Untersuchung von Gewebe (2) des menschlichen
oder tierischen Korpers mittels einer Kamera (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Kamera (3) oder eine der Kamera (3) zugeordnete Halteeinrichtung
(14) mittels Unterdruck am zu untersuchenden Gewebe (2) fiir die Untersu-
chung befestigt wird, so da} die Kamera (3) zusammen mit dem Gewebe (2)
bei Bewegungen des Gewebes (2) bewegt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteein-
richtung (14) fiir jede neue Untersuchung ausgetauscht oder sterilisiert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dafl zur
Bestimmung des Gewebes (2) und/oder des Zustands des Gewebes (2) sowohl
die GroBen und/oder Anzahl der Adern in einem Gewebebereich als auch die
Geschwindigkeiten der Blutstromung in den Adern als Gewebedaten erfalit
werden, wobei die Gewebedaten mit Vergleichsdaten bekannter Gewebe (2)
und/oder bekannter Zustdnde verglichen werden und in Abhéngigkeit von der
Ubereinstimmung der Gewebedaten mit den Vergleichsdaten das Ergebnis,
nimlich das Gewebe (2) und/oder dessen Zustand oder die in Frage kommen-
den Gewebe (2) und/oder Zustinde, bestimmt wird.
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