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“人字形”列阵空气过滤器

(57)摘要

本发明公开了一种“人字形”列阵空气过滤

器，包括过滤器框架和1组以上滤芯、组合滤芯，

滤芯以一横排为1组，每组由若干个滤芯和组合

滤芯组成。人字形布置以组合滤芯为人字的顶

端，组合滤芯由在迎风端相连形成的V型的两个

滤芯构成，人字两臂的滤芯各自相互平行布置，

各个滤芯进气面形成的平面与通风端面保持一

个夹角，过滤器通流面积增大。在不增加辅助过

滤设备的前提下，提高过滤效率，同时满足通风

过滤清洁度的需要，同时适当降低通风阻力，提

高通风效率。
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1.“人字形”列阵空气过滤器，包括框架和框架内的至少一排滤芯，其特征在于：框架内

有滤芯组合，滤芯呈人字形排列，人字的顶端为一个组合滤芯，组合滤芯由在迎风端相连形

成的V型的两个滤芯构成，各个滤芯进气面形成的平面与过滤器通风端面保持一个倾斜角

β，0°＜β＜90°，相邻两个人字之间的滤芯之间保留间隙，保留一个直流区域，两排滤芯以上

的过滤器，前后直流区域互相错开。
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“人字形”列阵空气过滤器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种新型空气过滤器,属于流体机械领域。

背景技术

[0002] 现有的各类型迷宫式过滤器或者惯性过滤器,都由滤芯和框架构成,且滤芯的布

置都是垂直于通风面平整排列成一排或多排。在不增加其它附属过滤设备下，该类过滤器

的沙尘过滤效率近似与通风面的平均气流速度成二次方抛物线关系,且随着平均流速越

大,过滤效率越低。为了获得足够的过滤效果，过滤器通风面需要相应增大。

[0003] 在机车或动车上，给过滤器提供的空间受限，很多场合不能给过滤器提供大的通

风面积，最后不得不牺牲过滤器的过滤效率；或者增加辅助过滤设备，这样会明显增加通风

阻力，得不偿失。

发明内容

[0004] 本发明所解决的技术问题是提供一种“人字形”列阵空气过滤器，在不增加辅助过

滤设备的前提下，提高过滤效率。

[0005] 本发明采用的技术方案是一种“人字形”列阵空气过滤器，包括框架和框架内的至

少一排滤芯，其特征在于：框架内有滤芯组合，滤芯呈人字形排列，人字的顶端为一个组合

滤芯，组合滤芯由在迎风端相连形成的V型的两个滤芯构成，各个滤芯进气面形成的平面与

过滤器通风端面保持一个倾斜角β，0°＜β＜90°，相邻两个人字之间的滤芯之间保留间隙，

保留一个直流区域，两排滤芯以上的过滤器，前后直流区域互相错开。

[0006] 本发明的有益效果是，通过过滤器内滤芯的人字形排布，没有加辅助过滤设备，同

时满足通风过滤清洁度的需要，同时适当降低通风阻力，提高通风效率。

附图说明

[0007] 图1是本发明的“人字形”列阵空气过滤器的剖面示意图。

[0008] 图中标记为：1-滤芯，2-框架，3-组合滤芯，5-过滤器通风端面，61-直流，62-斜流。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0010] 参照图1，本发明产品主要包含以下结构：1套过滤器框架2和1组以上滤芯1、组合

滤芯3组成，滤芯以一横排为1组，每组由若干个滤芯和组合滤芯组成。人字形布置以组合滤

芯为人字的顶端，组合滤芯由在迎风端相连形成的V型的两个滤芯构成，人字两臂的滤芯各

自相互平行布置，各个滤芯进气面形成的平面与通风端面保持一个夹角。

[0011] 滤芯1和组合滤芯3，按照人字形斜向布置，把宽L的进风面变更为宽S的斜向进风

面。S面与过滤器通风端面的倾斜角为β。倾斜角β使直流气流转变为斜流，增加通流横截面

积。忽略滤芯厚度计算通流面积，假设过滤器高度为h，且过滤器滤芯完全一致，滤芯稠密度
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一致，则新设计过滤器的通流面积为Sh，现有结构过滤器的通流面积为Lh。由三角函数可

知，S＝L/cosβ,在β＝0°时即为正常的过滤器结构，在0°＜β＜90°时，cosβ＜1，即S＞L，过滤

器通流面积增大。空气端面平均速度为流量除过滤器端面通流面积，新设计过滤器速度下

降。根据过滤器沙尘过滤效率与空气速度成二次方负相关的关系，新设计过滤器可以提高

沙尘过滤效率。

[0012] 从图1可以看出，相连两个人字之间的滤芯之间保持一定间隙，保留了一部分直流

区域，该部分区域不能放大通流面积，即新设计过滤器增加的通流面积将小于(cosβ-1)倍。

[0013] 例如图1所示例子，在β＝45°下，平均每6个通道有4个通道更改为斜流，2个通道仍

然保持直流，则新设计过滤器通流面积是原过滤通流面积的1 .276倍，速度将降低为

78.36％。现有某型过滤器通流端面平均速度约为5m/s，则新设计过滤器通流端面平均速度

为3.918m/s，沙尘过滤效率将提高约16％，通风阻力将降低约67Pa。
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图1
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