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RESUMO

A inveng@o refere-se a elementos de captagBo de dgua (6)
permedveis, formades com juntas de ligagio . os quais s8o cons+
titufdos por vérios segmentos (2) isentos de suportes, sendo
08 elementos individuais ligados entre si por meio de juntas
de liga¢8o (1) mais especificamente mediante a utilizacHo de
um elastdmerc de vazamento.

0 ceampo de utilizaglio da invencgfo é principalmente no do;

¥

minio dos pogos, drenos e furos de captagfio de Agua e ainda
na industria mineira, na economia de dgua e no combate contra

& poluigdoc do ambiente,

Esta invengBo refere-se a elementos permedveis de capta-
¢8o de &gua que consistem em varios segmentos isentos de su~
portes, sendo os segmentos individuais unidos por meic de jund

tas de ligac#o, mais especificamente mediante o uso de um eles

témerc de vazamento.

Os assim chamados elementos de drenagens utilizam~se nos
locais de eacavag8oc por drenagem, nas minas a cdu aberto e na
procura de figua potdvel. Estes elementos s3c segmentos de tu-
bos, geralmente com comprimento compreendido entire cerca de

i1 e3m o8 quais se juntam, de modo a formar um tubo, ¢ qual




€ utilizedo, por exemplo para revestir a constru¢dio de um po-
go por um furo.

A fungdo bésica do elemento de drenagem & filtrar a &dgua
e assim proteger a bomba situada na parte inferior econtra a
contaminagdo sbrasiva. Na obtengdo de &gua de gqualidade defi-~
nida, por exemplo dgua potével, utilizam-se os segmentos de
tubos impermedveis & Bgua para isolar os candis nZo adequados
de adgua na terra com a correspondente profundidade dos furos.
Os segmentos de tubos também se té&m que ligar firmemente, de
modo a evitar qualquer entrada de Agua n#o prevista. As tée-
nicas conhecidas incluem juntas de parafusos roscados de di-
ferentes dimens@es e tipos & rosca, juntas de encaixamento
com folga, Jjuntas de encaixe, flanges, acoplamentos de baionm-
ta, juntas de acoplamento répido, encaixes de berracha com a

forma de T, soldadura por friegidie, scldadura por fusfo.

Os elementos de drenagem, os quais compreendem um supopr-
te impermesdvel de paredes finas com furcs como o tubo e os

quais sdo enrolados em materiais t@xteis, uma vez que o mate-
rial filtrante tem geralmente flexibilidade suficiente, para
permitir que & coluna de filtragBo seja unida por meio destas

técnicas, de modo a seguir quaisguer desvios de um furo de

drenagem a partir da vertieal durante z instalagBo.

Os elementos de drenagem isentos de suportes do tipo des-

crito; por exemplo, no DD 109 317 consistem em fracgdes de

particulas seleccionadas unidas com plésticos termandureci-

veis e, por razles estd8ticas, t8m uma considerével espessura
de parede compreendida entre 25 e 40 mm., As fracgSes de saibro
utilizadas podem estar compreendidas no intervalo entre cerca

de 1 e 10 mm e estd@oc preferivelmente compreendidas no inter-
valo entre cerca de 1 e 6§ mm.




0 tubo de drenagem pode também ter uma consirugfoc forma-
da por miltiplas camadas, isto &, a parede do tubo consiste
em camadas de partfculas de tamanhos diferentes, que incorpo-
ram entre 0,1 e 1 mm de camada de areia como revestimentos ex-
terior. As cargas adequadas s#o os minerais conhecidos, tal
come quartzo, silica, e outros minerais gue nHo podem ger in-
fluenciados hidroliticamente na forma de rebords redondo, in-

terrompido ou natural.

0 componente de ligag#o determina~se pelas cargas parti-
culares utilizadas, mas estd preferfivelmente compreendido en-
tre 2 e 30% de peso. Consequentemente, os elementos em guestio
s80 extremamente rigidos.

Com estes elementos realiza-se a flexibilidade necesséria
da coluna de filtrac8o, mediante a libertagﬁo da jung8o dos
elementos individuais, €S qu2is s3Ho vedados por um encaixe

comn perfil em forma de T de borracha ou elasitdmerocs.

0 pesc natural da coluna com o tubo pressiona a extremi~
dade dos elementos por cima das superficies de vedag8o e as—~
sim proporciona a vedagHo. A desvantagem desta montagem & que
a instalagio em suspens3o da coluna com o tubo ndo & possivel
e, com o8 raios de curvatura muito peguenos as juntas entre
os elementos abrem-se até um ponto tal, gue as partes do per-
fil externo de vedaglio podem fornar-se come c¢unhas, para que

sejam incapazes de realizar a sua fung8o.

Agora, a solugBo referida pela presente invengHo era pro-
videnciar elementos de unifio, os quais nH#o apresentariam quaisg
quer destas desvantagens, os guais se podiam preduzir eficaz-
mente & podlam ser utilizados no local, Mais especificamente,
a solug8o referida pela presente invengdo consistia em provi-
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denciar sistemas adesivos que permitissem que o perfil de ve-
dagdo em forma de T fosse fabricado in situ, utilizando-se um
interior e um molde exterior e os guais tivessem periodos ocur-
tos de endurecimento, elevada flexibilidade conjugada com ele-
vada resist8ncia meclnica ¢ bom comportamento “ao ereep® e

elevada resist&ncia de adeslio com o elemento de drebagem.

Consequentemente, a presente invencgio refere-se a um ele-
rento de captag@io de dgua impermedvel que consiste em vérios
segmentos isentos de suportes, caracterizado pelo facto de o=
segmentos individuais serem flexivelmente unidos uns aos outros
por meio de juntas de ligag¢Bo, mais particularmente nmediante
0 usc de um elestémero de vazamenio.

Os elastomeros de vazamentc adequados s8o agueles que se
baseiam em poliésteres n#c saturados de acido ftélico, Fcido
maleico, seus anidridos, &cido tetrahidroftdlico, 8cido adi-
pico, &cido cumel e aledoiaz polifuncionais tais como etileno-~
glieol, profilenoglicol, seus dimeros e/ou trimeros, neopentil)
glicol, penteeritritol e suas respectivas sclugdes nos conino-
meros tais comoc estireno, o<-metil estireno, vinil poluens,
ftaliato de alilo, ou éter trimetilolpropame dialiliBoy, tam-—

bém resinas de epoxi como produtos da reacgBv epiclorohidri~-
na com bisfenois, lacas e¢/ou cresois, anilina, dcidos dicarbow
xilicos alif&ticos ou cicloaliféticos e alcSois monohidricos
ou polihidricos e agentes de endurecimentc conhecidos per se
que se baseiam em poliaminas, poliamidoaminas, mercaptaneos,
e anidridos dcidos.

Os elasibmeros de vazamento preferidos sio as resinas de
vazamento, as quais combinam uma tend@ncia minima “ao creep*
¢ elevada resist@ncia mec8nica & airacgBo com um comportamen-

to 3 tracgio flexivel ou meioc flexfvel.
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Zspecificamente os elastdmeres de vazamento preferidos
=80 os elastémeros de vazamento gque se baseiam em poliureta-
nos, formados por poliiscocianatos e polidis ou polianminas, preL
ferivelmente polidis.

Os poliisocianatos s8¢ poliisocianatos org8nicos conheci-
dos per se a partir da quimics dos poliuretanos. Os poliiso-
cianatos adequados alifdticos, cicloalifdticos, aralifiticos,
poliisceianatos aromdticos e hetercecielicos do tipo descrito,
por exemplo por W. Siefkenm Iln Justus Liebigs Annalen der Ghaﬁ%
562, paginas 75 & 136, mais especificanente agueles gue cor-

-

respondem.a seguinte formula

Q (NCO)n

en que
n = valor compreendido enitre 2 e 4 (preferivelmente 2) e

Q designa um radical hidrocarbonade alifidtieo que contém entre
2 e 18 (preferivelmente entre 6 ¢ 10} 4tomos de carbono, unm

radical hidrocarbonado cicloalifltico cue coniénm entre 4 e

15 {(preferivelmente entre 5 e 10) &dtomos de carbhono, um radi-
cal hidrocarbonado aromitico que contém entre cerca de 6§ ¢ 15
{preferivelmente enire & e 13} &tomos de carbono ou um radiezl
hidrocarbonado aralifético que contém entre 8 e 15 (preferi-

velmente entre 8 & 13 &tomos de carbono).

Bagpecificamente oz isoccianatos preferidos sfo 4,4'-diiso-
cianatodifenil difenil metano, misturas de poliisccianatos da
série do difenil metanc, os quais se o¢bi8n de maneira conhecid.

da por meio de fosgenaglo dés condensados anilina/formalédefdo
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e que, além dos mencionados diisocianatos contém guantidades
varifiveis de homSlogos mais elevados, 2,4-diisocianatotoluenc
e respectivas misturas téenicas até 35K em peso, baseadas, na
mistura como um %odo, de 2,6~dlisocianatotoluenc, hexametile-~
no, diisocianateo, l-igocianato-3, 3,5~trimetil-S~isocianato~
metil ciclohexanc (diisocianato de isoforona) com poliisoci-
anatos modificados de uretano, carbodiimido, isocianurato,
alofanatc ou biureto baseados nos mencionados poliisccianatos
ndo modificados ou misturas dos poliisocianatos mencionados a
titulo de exemplo. Utilizam-se preferivelmente as substBncias
liquidas dos poliisccianatos correspondentes 3 temperatura
ambiente. Especificamente os poliisocianatos crgénicos prefe-
ridos s3o os produtos de fosgenag@o dos condensados de anili-~
na/forraldeido.

0 componente poliol tem um valor de hidroxilo compreendi-
do entre 50 e 800 ¢ preferivelmente entre 95 e 800 mg KOH/gz.
Geralmente, consiste numa mistura de vArios compostos de po-

lihidroxilo com um peso molecular compreendide no intervalo

entre cerca de 62 e 10,000. A mistura pode consistir, por exemd

plo, nos seguintes constituintes individuais:

~ Opeionalmente oz polidis com peso meolecular menor con—

t8m grupos de &ter e t&nm um peso molecular compreendido entre

62 e 400, conhecidos como agentes reticulantes cu que se pro~—

longam em cadeia, na quimica dog poliuretancs, tais como e&ti-
lenoglicol, propilenoglicol, butanodibis isdéméricom hexanodéis
octanodidis, trimetilol prapano,'glicerel, pentaeritritol
e/ou sorbitol, polietilenoglicdis com um peso molecular com-—
preendido no intervalo anteriormente mencionado propilenogli-
céis com um peso molecular compreendido no intervalo j& refe-
rido, produtos de propoxilag@io de trimetilel propanc com me-

nor pesc molecular, gue iem um peso molecular compreendido no

¥




intervale jé referido ou misturas destes polidis com menor pe-

so molecular,

- Polidls de polieter com um peso molecular superior a
400, preferivelmente até 10.000, e mais preferivelmente, com-
preendido no intervalo entre cerca de 500 e S000, por exemplo
o8 produtos de alcoxilagHo dos simples aledois polihidricos
mencionados, ou mesmo os predutos de alexilagBo da dgua, poli-
aminas , que cont&m pelo menos duas ligagBes NE e/cu aminoal-

cbois que contém, pelo menos dois Btomos activos de hidrogé-
nio ou misturas destas polidis de poléter com um peso mole-—

cular compreendido no intervalo anteriormente mencionado. Atni

¥

bui-se uma preferéneia. particular aos produtos de etoxila-
80 e/ou propoxilag3o das moléeulas iniciadoras mencionadas a
titulo de exemplo, ondas misturas das moléculas iniciadoras
mencionadas & titulo de exemplo, usando-se opcionalmente Sxi-
do de etileno e/ou 6xido de propilenc em mistura e/ou sucessid
vamente na reacglo de alecoxilagiio.

- Poléis de poliéster conhecidos per se, a partir da quf-
mica dos poliuretancs, por exemplo do tipo obtido por meio
da esterificaglo dos simples poliéis de menor peso melecular
mencionados anteriormente com os Secidos polibfsicos ou anidpid
dos dos 3dcidos polibésicos.

Os componentes &Scidos adequados s80. , por exemplo, dcido
adipico, dcido ftilico, Jeido tetrahidroftiélico e/ou Acido
hexahidroft8lico e ssus anidridos.

Os elastémeros de vazamento podem ser influenciados na
sua velocidade de endurecimento pela adig¢3o de eatalisadores
adequados. Os catalisadores adeguados para o3 sistemas parti-~

culares s8¢ conhecidos per se ¢ incluem, por exemplo, aminas




tercifriae, conpostos crganometilicos; no caso dos epbxidos,
certos écidos (por exemplo Acido salicilico) e perdxides para

-

o endurecimento dos poliésteres inssturados.

4 junta de ligag8o produsz-se mediante a aplicagBc de un
molde que & formado poy uma parte sxterior e uma parte inte-
rior, as gqualis s8o vedadzs por mangueiras ou elementos seme-—
lhantes a mangueiras. Estes elementos para vedaglo poden-seo
aplicar hidralilica, pnzumética ou mecanicamente. Os elemeniocs
ou tubos eom filtro fixam-se antecipadamente por meio de eapa-
¢adores, 0s quais podem estar presentes no molde, independen-
tementec se os slementos ou tubos com filtro se encaixam conjuy
tamente no sentido vertical ou heorizontal. Em seguida, enche-

-g@ o molde com o elasidmero de vazamente.

A mistura do elastémero de vazamenio prepara-se de maneira
conhecida, medinate a mistura dos componentes das resinas de
vazamentc em cgrgas descontinuas nes unidades de nistura e de
medigio dos dois componentes, o0s guais consistem em bhombas de
énbolo ou de engrenagem, misturadores din3micos e/ou estédticos
e geradores a vicuo para desgaseificag8o e o3 quais podem con-
ter melos para aplicsr pressio, de modo & promover o Lranspor-
te, ¢ btambém agitadores o sistemas de controlo de temperatura.

05 elastémeros de vasamento podem ser endurecidos & tem-
peratura ambhiente ou para acelarar o endurecimentc a tenpera-
turas elevadas ou mediante a combinagBo de ambos 0s processos,
isto €, endurecimento prévio & temperatura ambiente e total

endurecimento a ftemperaturas clevadas apds a desmoldacgio.

Para este fim, os acessdrios dos moldes utilizados poden
ser de concepgio aquecivel, para facilitar o p-ocesso, mesmo

a temperaiuras relativamente baixas.




Basicamente, ¢ periode de endurecimento dus elasidnercs
de vazamento pode ser livremente seleccionado, mas estd, pre-
ferivelmente compreendido no intervalo entre cerca de 30 se-

gundos e 2 minutos.

4 juntea de ligagfco estabelece-ze preferivelmente Ge tal
mnodo gue
.
- & eslabilidade des varias juntas de elementos cu tubos
com filtro, preferivelmente compreendida, pelo menos, enice G

€ 8 , & grantidamente para o transporite come para & instzla-

- & flexibilidade das colunas ligadas com filtreo & garan-
tida até um eceric ponto.

Para este fim, forma-se uma zona de flexibilidade median-
Le a resina de vagamenito enitre os Yubos com filtro a ser li-
gades.

- As colunas dos tubos com filére podem-se produzlir con-
tinuamente com vedagfes perfeitas en relagfo &g juntas dos

filtres, para gue ndo haja o perigo dz sedimentagfo do pogo.

- as colunas con filiros pasden-ac¢ instalar en qualquer

posig8oc (horizontal/vertical).

Conseguantenente, as colunas com filiros podem-se também
usar como tubos de drenagem levantar e desviar os meios dos

locais de descarga ¢o 1lixo ¢ semelhan tes.
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de acordo con a ianvengHo, o3 elementos ou tubos com fil-
tro aszin produzides, utilizam-ge por exenplo, como elementos
de drenagem nas minas, preferivelmente em minas a céu aberto,
na distribuiclc do lixe e na agrieultura, coastrucfo de edi-

ficios e na silvicultbtura. Para a obitengdo de azgua potivel, os

clastbémeros de vazamento ubdiliszados, deven ser de um tipo, a

partir dos quais nenhunas substincias fisiolopgicanmenis novi-

vas podem ser eliminadss ou dissolvidas.

Para anlicagdes cspeciaisz, pode ger Gtil ou necessirio
ligar um nimeroc limitade &e segementorz individuais uns aos

putros e en seguida, aplicar, de modo sclto, um encaixe elds-

tico com a forma de T. ¥ também possivel, neste caso, ligar

¢ encaixe com a forma de T, com o elastimero de vazamento.

8 também possivel, de acorde com a invengdo, utilizar
segmentos parcialmente lmpermedveis em vez de segmentos de
captagic de &gua permelveis (por exemplo para vedacdo con-

tra certos canais de dgua no scle).

A inveng3oc & representada pelos seguintes Exemplos.
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{ componente de partida aj & uma mistura de poliéter for-

mada por:

-35 partes em peso, gue econsistem em 1 mol de proplleno-
glicol, &7 partes em peso de Oxidoe de propilenc, 13 parties

em peso de Oxido de etileno; Indice . due OH 28.

"~30 partes em peso, gue consistem em 1 mol de trimetilol-
propano, 87 partes emn peso de oxido de propileno, 13 paries

em peso de Oxido de etileno; Indice de OH 35.

-25 partes em peso, que consistem em 1 mol de trimetileol~
propanc, 82,5 partes em peso de Sxido de propileno, 17,5 par-

tes em peso de dxide de etileno: Indice de OH 35.
~-7,7 partes em pess de etilenoglicol, indice de GH 1808
~5 partes em peso de pd de zedlito.

indice OH 165, viscosidade 252C 1000 mPa.s, densidace de 20=2C
1,638,

0 componente de partida b)) ccansiste numa mistura de dife-
nil/metano/diisocianatos,contendo predominantemente 4,4~isdme~
ros e, em pequenas quantidades, polimercs de elevada funciona-
lidade ¢ prepolimeros baseados em tripropilenoglicol. Com um
teor de isocianato de 256,5% e uma viscosidade de 252C con

140 mPa.s.
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Qomponente de partidn ¢): dlagabicicloetans (acelerador)

Dstes componentes de partida podem-se processar da se-

guinte maneira:;

100 partes en peso de poliol earresapondendc ac CORPONN~-

¥

te de partida a), 33 partes en peso de isocianato corresponden
de ao componente - de partida b) e 0,3 parte em pesc de ace-

lerador correspondendo ao componente de partida ¢) misburam-

2

~-ge por meio de um misturador dind3mico 3 temperatura de 25%

4

nuna niquina de dois componentes de bhaixa pressfo. 0 periodo
de gelificag@o & de 40 3. Apds o3 3 minutos, as amosntras de
engaio podem-se desmoldar. & dureza apds o endureciments com-

pleto : B3 Shore A,

Determinagéio da resisténeia de ligacio:

Os primas para ensaic de dobragem do betdo {(medinde
4 X 4 X% 15 enm, DIN 1084) fabricaram-se de acordo com DD 100317

Utilizaram-se misturas de siloxano/Sleo de zilicone vomo
agente de libertagio. O compomente de ligagfo fol de 5% em
peso para a fracgdo granumétrica compreendida entre 2 e 3 na
e 5% em peso para a Ifracgfo granuméirica compreeandida entre 2
¢ 4 mm. Na andlise de porg8o com quatro algarismos sigaifica-
tivos, determinou~se uma forcga de ruptura de 5816N para as
amostras de andlige granuméirica compreendidas entre 2 & 3,
As amostras de andlise foram divididas zo meio, tendo eads uma

¢ comprimento de S om e ligadas por meic de endurecimento isend




to ¢e pressfoc As suas extremidedes revestidas de sgente de 1li-
hertog8o, de acorde com o Exemple 1. Uma mistura de peliureta-
no correspondente av Exemplo 1, aplicou-se numa camada com a
espessura de 10 mn, como o eléstomero de vazamenteo. O vazamon=
te realizou-se de btal naneira, que se formou um perfil com a
forma de T, schrepondo on lodos dag amostras de andlise em

1¢ min. A resisté€ncia de porcdo com guatro algarismos signifi-
ctivos foi analisada apfs o endurecimento durante 24 I a apro-

ximadamente 2220,

Fracg8c granumétricas 2«8 mm : 5307 H

Fracg83e granumétrica 2-4 mm : 8150 ¥

Em ambos os %tipos das amostras de andlise a fraciura coom
reu, néo s6 no material de andlise do segmente de drenagen
como também parcialmente na interface com o elemento de liga-
gdo. A montagem da anélise ceonsistin enm suportes colocados a
uma dist@ncia de 100 mm e interruptores de pressio montados
a uma distBneia de 48 mm. O elemente de lipacB8e¢ coloeou-se

na parte central entre os interrupicres de pressio.

@ elenento sobrenosto ecom & forma de T gituou-se na zona

de resist&neia & tracgio.
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gxs&npie 1

Os elementos de drenagem de acordo com DU 108317 gqgue con~

sigten nuna fracg8o de saibre compreendida entre 2 ¢ 4 am €

¥

ur componenie de ligagBo com 5% em peso, com um difmetro exten
no de 414 mm e uma espessura de parede de 52 mm montaram~se

ur sobire o outro e fixaram-se por meio de um molde com anel
de suporte, que € formado por meitade do nolde na parie inte—
rlor e por uma ocutra metade do molde na parie extericr do iu-

bo, de tal maneira quer sc forma uma folga de 10 mn.

Gsta folga € preenchida pele vazamento isenio de pressie,
ccmo se Gescrevem anteriormente. Apds esipr em repousc duran-
te 10 minutos, removem~se as metades do molae. A junta do ele-

ments de drenagem apresentou as propriedades dezejadas.

[ e

)

XEHPLO

- - St s g

o

O seguentos dos clementos de direnagem com 25 om de com=
primento descritos neo Exemplo 1, juntaram~-se uns com os cutros
en pares, de acordo com o Zxenplo 1. Heste nmomento, coniude,
o8 segnentos dos tubog montaramwse horizontalmente para o va-
gamente. O conjunto do molde do Exemplo 1 foi completado por
meioc de uma chapa de revestimento, para gque se formasse um
molde fechado. A cavidade do molde enchem-se através de um fu-
ro situado na parte superior do anel do molde, por meioc de va«
ganento livre durante 1,25 minudes, uitilizando un disposiiivo
de misitura e nedigdo feormado por dois componentes. Apds esupr

er repouso durante 10 minuvtos, as duas nmetades do molde podian-




~3e Irenover.

EXEHPLO 3

A montagem do ensaio fol a mesmna do exemplo 2, excepto a
cavidade de moldag8o se enchem em 2 minutos s partir do ponto
inferior do snel de moldaglBo, através de uma mangueira removid
vel. As duas metades do melde podiam—se remover novanmente,

apds 10 minutos.

EXEMPLO 4.

0s segmentos s partir do Exemplo 2 gue se uniram conjun~
tamente em pares foram sujeites a um ensaio de longa duragdo
sob pressio,.

A conmpressio ne elemento elistico de ligacBe foi menor
d¢ gue G,1% epds as 1000 horas.
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0s segnentos & partir do Sxemplo 2 gue 5e uniram conjune
tanente em pares foram analisados relativamenie & resistdacia

& traecgho medianite a aplicagde de carga na junita de ligacgio.

A resist@ncia de tracg8o mixima até & ruptura foi de 12 Hi.

UTIDTILO N
LABMPLE 8
LRSS

Unm pogo constituido por um fure foi revestido com segmen-

05 de drenagem isentos de suporie, mediante 0s processos dege

cf

eritos anteriorment

A Pigura 1 representa um pogo com um furo revesiido com
tubos (2) isentos de suporie, de acordo com a invengHo, cia-
pas de base perdida (5), uma bomba UWH (motor submerso) {3}
com un tubo de descarga vertiéal {4} ¢ um espago anular cheio

de saibro.

03 filiros com granel, de baixe resist®ncia 3 tracgfo ins
talados verticalmente, de acordo com o IDxemple 1, uiilizanm-se
conc 03 Ltubos do poge (2). Os sels segmentos individuais con
1 wc¥ro de comprimento uniran~se uns aos outros pelas s3uas

faces {1) pelo processoc de acordo com o Lxemplo 2.

Apbs o endurecimento do adesliveo, o tube de entrada foi
orientado através da sceoclo do tube {8) e aparafusade 3 cia-
na base {3}, para que a secgHo do tubo {6) se pudesse baixar
£

no sentido vertical no ourifitio preparado exisiente na chapa

]




base {5).

A coluna com tubo fol zoleocada por meio de suporites acina

da secgds do tubo existenie no tubo de entrada.

0 cutro revestimenito do poge pode-~se rezlizer da seguinte
maneira:
A secglio do tubo prdéxime {(€6) e todas as secgBes do tubo

(G) cacaizam umas fon as osulras e ligan—se como j4 se desore-

I3

ven, utiligande-se uma chapa para descargs, en vez da chapa
bese {B).

A secglo do tubo (6) posiciona-se schre o pogo e & supor-
tada pele tudbo infericr com Tiltro. ¢ tubs de descarga liber-

ta-se &€ aparsfusado 2o tubo ji presente nc pogo. As duas sec-

)

Ses do tubo unem-se in sidu, como no Exemplo 1. A coluna con

%4

Q

tubo desce no ocurificio ¢ dezlocva-se pelo tube por meioc do
Gliime tubo com fil%ro, repetindo-se esta operagio até gue se
atinja a fase final.

Durante & entrads, as coegfes do tube {8) formam unidades

estiveis de entrada 28 guals proporeionam unce operaglic cfici-

4 deslocagls dos tubos con £iltroe a partir do perpondicu—
lar & minimizada, embora a coluna com filtro permanega ndvel,
de nodo a gue a eoluna com tubo seja capaz de seguir guaisguer
irregularidades no furo e gualquer subseguents mudanga da ro-

eha.,

Ol

s
1

As forcas de¢ compresslo e por isso & resisgténeia ad

onnl evitan~-se.




REIVINDICAGOES:

la. Elemento de captagdo de Aagua permedvel formado com
juntas de ligagdo constituido por vérios segmentos isentos
de suportes, caracterizado pelo facto de os segmentos
individuais serem flexivelmente unidos uns aos outros por
meio de juntas de ligacdo, mais especificamente mediante o
uso de um elastdémero de vazamento.

2a. Elemento de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo facto de os segmentos individuais terem
a secgdo transversal circular e consistirem num material
filtrante mineral ligado com resinas de epoxi, poliéster

insaturado ou poliuretano de vazamento.

3a. Elemento de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado pelo facto de se utilizarem poliuretanos
como elastdémeros de vazamento ou como resinas de
vazamento.

4a. Elemento de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo facto de se unir vadrios elementos

ligados mediante um encaixe elédstico com a forma de T.

S5a. Elemento de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo facto de os segmentos individuais
serem constituidos por uma mistura de saibro e resina de
vazamento de um poliuretano.

6a. Elemento de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
5, caracterizado pelo facto de serem colocados elementos
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para a realizagdo de uma folga entre os segmentes
individuais.

7a. Elemento de acordo com qualquer das reivindica¢des 1 a
6, caracterizado pelo facto de se utilizar segmentos
parcialmente impermedveis em vez de segmentos permedveis a
ligquidos.

8a. Utilizag8@o dos elementos de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 7, ©para drenagem e para O
aprofundamento de pogos.

9a. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 8 para a

drenagem em minas.

Lisboa, 10 de Setembro de 1992

O Agente Oficial da Propriedade Industrial

/L_(a_ LL‘/%W

AméricodaSilva Carvalhe
Agents Oficial de Proprisdads Indistrial
Rua Marqugs de Fronteira, N. 127 . 9,9

1000LISBOA Tels.3877378-3877453
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