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Dans différents domaines de la technique, il est
nécessaire de refroidir un gaz, par exemple de 1l'air,
sortant d'un turbo-compresseur et se trouvant & une tempé-
rature élevée, par exemple de l'ordre de 300°C, pour abais-
ser cette température aux environs de 100°C ou méme moins
en utilisant un circuit 4'eau de refroidissement, par
exemple l'eau de refroidissement du moteur suralimenté,
eau qui se trouve i une température de 50 ou 60°C.

Pour obtenir ce résultat, il est nécessaire de
disposer d'échangeurs & efficacité élevée (80 % dans
1l'exemple cité)e.

On est, par ailleurs, conduit & construire des échan-
geurs aussi compacts que possible, par exemple des échan-
geurs & plaques et barrettes qui comportent des dissipa-
teurs dans les canaux de circulation d'airs

I1 faut tenir compte, dans la conception de ces
échangeurs, des conditions d'emploi trés sévéres rencon-
trées dans certaines applicationse. Ainsi, dans le cas-
déja mentionné, du refroidissement d'air de suralimentation
d'un moteur Diesel, on doit tenir compte non seulement de
la température et de la pression qui atteint et méme dépas-
se 7 bars dans les réalisations actuelles, mais aussi des
vibrations engendrées par le moteur. On est ainsi conduit
4 employer pour de tels appareils 1l'acier inoxydable dont
la conductivité thermique est médiocre, notamment pour les
alliages les plus aptes au brasage pour lesquels elle
descend & 0,015 kw/m.°C. Cela impose des contraintes de
conceptions importantes : faible hauteur des dissipateurs,
épaisseur élevée de ceux-ci, d'ol un poids et un coflit
élevés des échangeurs.

L'invention part de la constatation qui a été faite
qu'il est possible d'employer en grande quantité les
alliages d'aluminium, dont la conductivité thermique at-
teint 0,2 kw/m °C avec une masse volumique réduite, bien
que les qualités mécaniques de ces alliages diminuent for-
tement A partir de 150°C.

Conformément & 1l'invention, 1'échangeur pour le
refroidissement d'un fluide & haute température est carac-
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térisé en ce que les parois des canaux de circulation du
fluide refroidisseur sont au moins en partie en alliage
d'aluminium, tandis qu'une partie au moins du circuit du
fluide & refroidir. est en métal résistant aux hautes
températures, notamment en acier inoxydable, et en ce que
la liaison entre les parois des canaux et les parties

de circuit en métaux différents est assurée par brasage.

Diverses autres caractéristiques de l'invention
ressortent d'ailleurs de la description détaillée qui suit.

Des formes de réalisation de l'objet de l'invention
sont représentées, & titre d'exemples non limitatifs, au
dessin annexé.

La fige. 1 est une perspective éclatée et en partie
arrachée d'un échangeur de chaleur du type & plaques fai-
sant application de 1'invention.

La fig. 2 est une coupe transversale d'un échan-
geur, dit & tubes et dissipateurs,faisant également appli-
cation de 1l'invention.

La fig. 1 montre un échangeur du type dit & pla-
ques qui comporte des plaques 1 séparées les unes des
autres par des jeux de barrettes 2 et 3 respectivement
disposées 4 angle droit les unes par rspport aux autres.

Les plaques et les barrettes ci-dessus délimitent
ainsi des canaux 4 pour un premier fluide circulant sui-
vant les fléches f£f4 et des canaux 5 pour un second fluide
circulant suivant la fléche f£5. Le fluide de refroidis-
sement, par exemple l'eau de refroidissement 4'un moteur
suralimenté par 1'air refroidi, constitue alors le premier
fluide et est amené & circuler suivant la fléche £4.

Les canaux 5 pour le second fluide sont munis &
leur entrée de dissipateurs 6 en acier ou acier inoxydsble
ou autre métal analogue résistant aux hautes températures.
Ces premters dissipateurs 6sconstitués par exemple par '
des bandes ondulées comme cela est représenté.sont suivis
par de seconds dissipateurs 7 fabriqués en alliage léger
et constitués de maniére analogue aux premiers dissipateurs
6 bien qu'il soit possible, si on le désire, de faire
varier le pas des dissipateurs 7 par rapport & celui des
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dissipateurs 6. La longueur des dissipateurs 6 est déter-~
minée en tenant compte de la température d?entrée du

gsecond fluide circulamt suivant les fléches f,. ot de
fagon que ce second fluide soitv suffissmment refroidi pour

qu'il ne risque pas endommager les seconds dissipateurs.
On tient compte, aussi, pour le calcul de la longueur des
dissipateurs 6 de la btempérature du premier fluide circu-

" lant suivent les fldches £4. Dens cette partie de 1'échan-

geur, l'inconvénient que présente 1'emploi d'acier ocu
d'acier imoxydable quant & la conductivité thermique est
moins grave du fait de la forte différence de température
existant entre les deux fluides.

Par ailleurs, on a constaté que les plaques de
séparation entre les canaux se trouvent, du fait de la.
structure de 1°échengeur et des caractéristiques thermiques
des fluides employés, & une température beaucoup plus
proche de celle du liquide de refroidissement que de celle
du fluide & refroidir. :

Pour cette raison, les plagues 1 sont toutes fabri-
quées en alliage léger, notamment en alumlnlum ou alliage
de ce métal, et les barrettes 5 sont fabrlquees de préfé-
rence en aluminium ou alliage de ce métal tant que la
température d'entrée du second fluide ne rlsque pas de
réduire les caracterlsthues de résistance mécanique de
ces barrettes. Si, en raison des vibrations particuliéres
ou autres contraintes auxquelles 1'échangeur doit &tre
soumis, un risque d'endommagement des barrettes peut 8tre
redouté, alors au moins les barrettes 2 délimitant les
canaux de circulation du premier fluide et délimitant sussi
1'embouchure des caneux de circulation du secord fluide
sont fsbriquées dans le méme métal que les dissipateurs 6,
c'est-3-dire de préférence en acier inoxydable. Il est
possible, le cas échéant, que toutes les barrettes soient
fabriquées en acier inoxydableo

Lg réalisation ci-dessus permet de fabriquer des
appareils extrémement compacts étant donné la bonne conduc=
tivité des alliages légers qui constituent les parties
d'échange de chaleur essentielles dans 1°échangeur, a4 sa=
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voir les dissipateurs 7 et les plaques 7.

Lorsque les barrettes 2 et 3 sont fabriquées en
acier inoxydable pour des raisons de golidité mécanique,
1'encombrement de 1'échangeur n'est pas modifié et seul
son poids est augmenté.

Pour fabriquer 1l'échangeur décrit ci-dessus, on
réunit l'ensemble des piéces par une opération de brasage
en mettant en oeuvre de préférence le procédé de brasage
décrit par la Demanderesse dans son brevet frangais
69 43387, c'est-a-dire que les piéces en acier inoxydable
sont successivement décapées, lavées et soumises & un »
fluxage par immersion dans une solution aqueuse puis elles
sont séchées. Par ailleurs, les piéces d'aluminium sont
dégraissées et décapées.

On procéde ensuite & 1'assemblage des différentes
piéces décrites ci-dessus puis au brasage proprement dit
qui peut &tre effectué soit au bain de sel, soit au four.

Des bottes de distribution 8 comportant des brides-
9 sont finalement fixées, par exemple par vissage,dans les
montants que constitue - 1'empilage de barrettes 2, 5 et
de plaques 1.

. La fige 2 illustre un autre mode de réalisation
d'un échangeur qui comporte des tubes de circulation 10
disposés en faisceaux et débouchant dans des plaques col-
lectrices non représentées car ces organes sont bien con-
nus dans ls technique et peuvent &tre réalisés de nome-
breuses fagons différentes.

Le premier fluide, & savoir dans 1l'exemple consi-
déré dans ce qui précéde, l'eau de refroidissement d'un
moteur suralimenté ,est amenée & circuler dans les tubes 10
et le second fluide & circuler suivant les fléches £3
transversalement aux tubes. Comme dens 1'exemple précédent,
des dissipateurs ©a en métal résistant & la chaleur,
notamment en acier ou acier inoxydable, sont disposés sur
la partie frontale du faisceau entre les tubes, ces dis-
sipateurs pouvant présenter la forme de bandes ondulées
et des dissipateurs 7a en alliage léger sont disposés 3 lsa
suite des dissipateurs 6a.
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Comme dans l'exemple précédent, la forme des
dissipateurs 7a peut 8tre la méme que celle des dissipa-
teurs 6a ou elle peut &tre différente, notamment en ce
qui concerne le pas des ondulations. Le faisceau décrit
5 ci-dessus est brasé de la méme fagon que décrit dans ce
qui précéde. L'ensemble du faisceau est maintenu entre
des joues latérales 11 pouvant &tre reliées aux plaques
collectrices non représentées.
L'invention n'est pas limitée aux exemples de
10 réalisation, représentées et décrits en détail, car di-
verses modifications peuvent y &tre apportées sans sortir
de son cadre. En particulier, les dissipateurs en acier
inoxydsble ou autre métal résistant aux hautes températures

peuvent présenter des persiennes ou autres découpes pour
15 augmenter leur efficacité.
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REVENDICATIONS"

1 -~ Echangeur pour le refroidissement d'un fluide
3 haute température, caractérisé en ce que les parois des
cansux de circulation du fluide refroidisseur sont au moins
en partie en alliage d'aluminium tandis qu'une partie au
moins du circuit du fluide & refroidir est en métal résis-
tant aux heutes températures, notamment en acier inoxydable,
et en ce que la liaison entre les parois des canaux et les
parties de circuit en métaux différents est assurée par

brasage.

2 - Echangeur suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que 1l'échangeur comporte un faisceau du type
4 plaques et barrettes dont les plaques sont en alliage
d'aluminiume.

3 -~ Echangeur suivant 1'une des revendications 1
et 2, caractérisé en ce que des dissipateurs en métal
résistant sux hautes températures sont disposés & 1'entrée
des canaux de circulation du fluide & refroidir, ces dis-
gsipateurs étant suivis par d'eutres dissipateurs fabriqués
en alliage d'aluminium. ' ,

4 - Echangeur suivant l'une des revendications 1
& 3, caractérisé en ce qu'au moins les barrettes délimitant
les canaux pour le fluide refroidisseur et délimitant
1'embouchure des canaux pour le fluide & refroidir sont
fabriquées en acier inoxydsble.

5 - Echangeur suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que 1'échangeur est du type & tubes et dis-
sipateurs disposés en faisceaux, les dissipateurs se trou-
vant sur la partie frontale du faisceau étant en métal ré-
sistant & de hautes températures notamment en acier inoxy-
dable et étant suivis de dissipateurs en alliage léger.

6 - Echangeur suivent la revendication 5, carac-
térisé en ce que les tubes sont en alliage léger.
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