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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kaszt gorniczy, przeznaczony do podpierania stropu wyrobisk pod-
ziemnych, zwtaszcza w rejonie ich potaczen.

Kaszty lub stosy sa szeroko stosowane w gornictwie podziemnym w celu zapewnienia uginaja-
cych sie podpor do nawisowych $cian lub stropdw przy pracach goérniczych. Sa one zwykle zbudowane
z drewnianych belek lub klocéw. Belki sa zwykle utozone warstwami z szeregiem rownolegtych belek
w kazdej warstwie i z belkami w przemiennych warstwach utozonymi prostopadle do belek w warstwach
nizszej i wyzszej. Warstwy sg montowane ze soba kolejno na spagu wyrobiska, przy czym montuje sie
odpowiednia liczbe warstw do osiggniecia poziomu bliskiego stropu. Szczelina pomiedzy najwyzsza
warstwa i stropem jest wypetniana poprzez umieszczanie drewnianych klindw. Alternatywnie, w zwigzku
z umieszczaniem kasztu pod wstepnym obciazeniem, znane jest umieszczanie worka z ptynng zaprawa
cementowa pomiedzy najwyzsza warstwa i stropem. Worek jest napetniany do styku ze stropem krzep-
naca ptynna zaprawa cementowa pod cisnieniem co powoduje, ze kaszt jest wstepnie obcigzony w Kie-
runku pionowym i jest natychmiast umieszczany w stanie przenoszacym obciazenia wywierane na niego
przez strop. Znanych jest wiele konstrukcji kasztéw. Przyktadowo, w typowym czteropunktowym kasz-
cie, w kazdej warstwie sg dwie belki i w sumie cztery punkty, w ktérych belki jednej warstwy krzyZzuja
sie i opieraja sie na belkach warstwy nizszej. W kaszcie dziewieciopunktowym w kazdej warstwie sa
trzy belki i stad w sumie jest dziewie¢ punktéw podporowych. Bez wzgledu na liczbe punktéw podporo-
wych, nalezy zauwazy¢, ze w najprostszej postaci takiego kasztu, cate pionowe obcigzenie wywierane
przez strop musi by¢ przeniesione z jednej warstwy do nastepnej poprzez punkty podporowe, to jest
punkty, w ktérych belki krzyzujg sie ze soba. Pomiedzy punktami podporowymi belki nie petnig funkcji
przenoszenia obciazenia.

Przyktadowo, z opisu polskiego wynalazku PL182388 znany jest kaszt gérniczy, zawierajgcy ze-
staw utozonych na sobie warstw podiuznych belek, przy czym belki kazdej warstwy sa rozmieszczone
z odstepem i rownolegle do siebie i sg utozone poprzecznie do belek w sasiadujacych warstwach, z kto-
rymi krzyzuja sie w punktach skrzyzowania usytuowanych w odstepie od koncéw belek, przy czym w po-
wierzchniach gornej i dolnej belek natozonych na siebie warstw sg uksztattowane wreby w punktach
skrzyZzowania, za pomoca ktorych belki sa szczepione ze soba charakteryzujacy sie tym, Zze wreby
w kierunku wzdtuznym belek maja szerokos¢ rowna lub nieznacznie wieksza, szerokosci belek oraz
maja gteboko$¢, przy ktorej czesc srodkowa kazdej belki, usytuowana pomiedzy wrebami, i czesci kon-
cowe belki usytuowane przy jej koncach poza wrebami, stykaja sie z odpowiednimi czesciami srodko-
wymi belek warstw utozonych pod nimi i/lub nad nimi, przy czym belki kolejnych warstw sa usytuowane
wzgledem siebie prostopadle.

Korzystnie, nad gérna warstwa belek jest umieszczony worek napetniony pod cisnieniem krzep-
nacym ptynnym cementem stanowiacym wstepne Sciskajgce obciazenie kasztu.

Korzystnie belki majg prostokatny przekrdj poprzeczny z ptaskimi powierzchniami gérna i dolna.

Korzystnie w kazdej warstwie sg dwie belki, ktore krzyzuja sie w czterech punktach krzyzowania
z belkami warstw sasiadujacych, a kazda belka ma po dwa wreby w powierzchni gérnej i po dwa wreby
w powierzchni dolnej przy jej kohcach.

Korzystnie w kazdej warstwie sa trzy belki, ktore krzyzuja sie w dziewieciu punktach krzyzowania
z belkami warstw sasiadujacych, a kazda belka ma po trzy wreby w powierzchni gérnej i po trzy wreby
w powierzchni dolnej, przy czym dwa z trzech wrebow sa usytuowane przy korcach belki, a jeden wrab
jest usytuowany na srodku dtugosci belki.

Korzystnie w kazdej warstwie sg cztery belki, ktore krzyzuja sie w szesnastu punktach krzyzowa-
nia z belkami warstw sasiadujacych, a kazda belka ma po cztery wreby w swoich powierzchniach gorne;j
i dolnej, przy czym zewnetrzne dwa z wrebdw sa usytuowane przy koncach belki, a pozostate dwa
wreby sg usytuowane pomiedzy zewnetrznymi dwoma wrebami.

Korzystnie kazda belka jest uksztattowana z jednego kawatka drewna.

Korzystnie belka jest uksztattowana jako jedna czes¢ i ma ptaskie powierzchnie gérna i dolna
i w kazdej z powierzchni gornej i dolnej ma co najmniej dwa wreby usytuowane z odstepem od jej
koncow.

Z opisu polskiego wynalazku PL233119 znany jest kaszt gérniczy, zbudowany z podtuznych okra-
gtych belek, utozonych na sobie poziomymi warstwami, przy czym belki sasiednich warstw krzyzuja sie
i opieraja na sobie we wklestych wrebach, tworzac konstrukcje w ksztatcie graniastostupa prostego lub
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zespotu graniastostupdw prostych, za$ kazda warstwa zawiera przynajmniej dwie belki, charakteryzu-
jacy sie tym, ze wreby znajduja sie tylko w gérnych czesciach belek kazdej warstwy, poza belkami
przystropowymi, ktére nie posiadajg wrebow.

Korzystnie wreby maja forme wklestych podcie¢ walcowych o $rednicy wiekszej niz srednica be-
lek, natomiast gtebokos¢ wrebow nie przekracza 0,25 Srednicy belek.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego PL68146Y1 znany jest kaszt podporowy zbudowany z uto-
zonych na sobie krzyzowo drewnianych podtuznych belek i powiazanych ze soba poprzez uksztatto-
wane w statym odstepie od ich korhcéw wreby, charakteryzujacy sie tym, ze na jego gérnych krawe-
dziach od strony stropu wyrobiska w ptaszczyZnie poziomej sytuowany jest uszczelniajacy zestaw drew-
nianych prostokatnych wysuwnych wypetniajacych blatéw o zréznicowanych grubosciach oraz wymia-
rach dostosowanych do wymiaréw poziomych belek podporowego kasztu.

Korzystnie grubo$¢ wypetniajacych blatow jest zréznicowana, zawsze mniejsza od grubosci belek
z ktérych zbudowany jest podporowy kaszt, a ich ilo$¢ dobierana i ustalana jest kazdorazowo dla kon-
kretnych warunkow.

Korzystnie wypetniajace blaty maja poprzeczne naciecia utatwiajace reczne przetamanie ich na
krotsze odcinki bez stosowania narzedzi.

Ze stanu techniki, znane sa takze kaszty wielokomorowe.

Z dokumentacji zgtoszeniowej polskiego wynalazku P.422820 znany jest kaszt gorniczy, sktada-
jacy sie z belek, utozonych w warstwach jedna na drugiej i poprzecznym usytuowaniem belek kolejnych
warstw, przy czym krzyzujace sie belki kolejnych warstw w miejscu styku posiadaja wreby o dtugosci co
najmniej rownej szerokosci belek, pozwalajace na wzajemne przenikanie sie belek na gtebokos¢ dosta-
teczna dla uzyskania styku dolnych i gérnych powierzchni najblizszych sobie réwnolegtych belek kasztu,
ktore to belki tworza sciany zamykajace wewnetrzne przestrzenie kasztu, charakteryzujacy sie tym, ze
wewnetrzne przestrzenie utworzone przez sciany sa wypetnione utozonymi w nich warstwowo drewnia-
nymi klockami.

Korzystnie kazda kolejna warstwa klockdéw utozona jest poprzecznie do warstwy poprzednie;.

Korzystnie widkna drewnianych klockdw usytuowane sa pionowo.

Korzystnie klejone warstwy drewnianych klockow zawieraja przemiennie widkna usytuowane po-
ziomo i pionowo, przy czym wysokos$ci klockow z widknami usytuowanymi pionowo sa rézne.

Z dokumentacji zgtoszeniowej polskiego wynalazku P.399207 znany jest kaszt gérniczy, stoso-
wany w podziemnych zaktadach gorniczych do podparcia stropu, ktéry sktada sie z belek, utozonych
w warstwach jedna na drugiej, poprzecznie usytuowanych. KrzyZujace sie belki kolejnych warstw
w miejscu styku posiadajg wreby o dtugosci co najmniej rownej szerokosci belek, pozwalajace na wza-
jemne przenikanie belek na gtebokos¢ dostateczng dla uzyskania styku dolnych i gérnych powierzchni
najblizszych sobie rdwnolegtych belek kasztu. Utozone jedna na drugiej belki tworzg Sciany, potaczone
ze soba w wyniku wzajemnego przenikania belek kolejnych warstw i skrzyzowane pod dowolnym katem.
W swojej konstrukcji kaszt zawiera belki, uksztattowane z potaczonych ze soba trwale elementéw.

Z opisu wzoru uzytkowego Ru.070918 znany jest kaszt gérniczy, sktadajacy sie belek, utozonych
w warstwach jedna na drugiej i poprzecznie usytuowanych belek kolejnych warstw, przy czym krzyzu-
jace sie belki kolejnych warstw w miejscu styku posiadaja wreby o dtugosci co najmniej rownej szero-
kosci belek, pozwalajace na wzajemne przenikanie sie belek na gtebokos$¢ dostateczna dla uzyskania
styku dolnych i gérnych powierzchni najblizszych sobie réwnolegtych belek kasztu, charakteryzujacy sie
tym, Ze kolejne, stykajace sie ze soba warstwy zawieraja naprzemiennie trzy belki dtugie i cztery belki
krotkie, a utozone jedna na drugiej belki tworza wzajemnie prostopadte Sciany.

Znane sa takze kaszty zarejestrowane jako wzory przemystowe Rp.20401, Rp.25902 i Rp.25935.

Cechami istotnymi konstrukcji kasztu gorniczego zarejestrowanego jako wzor przemystowy
Rp.20401 jest jego ksztatt w postaci rombu, ktéry tworzy zestaw utozonych belek, przy czym belki kazde;
warstwy sg rozmieszczone z odstepem i rownolegle do siebie i sa utozone poprzecznie do belek w sa-
siadujacych warstwach, z ktérymi krzyzuja sie w dwoch i czterech punktach skrzyzowania usytuowa-
nych w odstepie od koncéw belek tworzac trzy komory, przy czym w powierzchniach gérnej i dolnej
belek natozonych na siebie warstw sg uksztattowane cztery wreby w punktach skrzyZzowania, za po-
moca ktorych belki sg szczepione ze sobg z jednej strony a z drugiej maja po dwa wreby. Jedne ele-
menty konstrukcyjne maja dwa a drugie maja cztery wreby w postaci zacie¢ pod katem o szerokosci
réwnej lub nieznacznie wiekszej od szerokosci belek oraz maja gtebokos¢ przy ktérej czes¢ srodkowa
kazdej belki usytuowana pomiedzy wrebami i czesci koricowe belki usytuowane przy jej koncach poza
wrebami stykaja sie z odpowiednimi czesciami srodkowymi belek warstw utozonych pod nimi i/lub nad
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nimi, przy czym belki kolejnych warstw sa usytuowane wzgledem siebie ukosnie tworzac romb nadajac
mu estetyczny wyglad.

W kaszcie zarejestrowanym jako wzor przemystowy Rp.25935 opis podaje, ze cechami istotnymi
konstrukcji jest jego ksztatt w postaci rombu, ktory tworzy zestaw utozonych belek, przy czym belki
kazdej warstwy sg rozmieszczone z odstepem i rownolegle do siebie i sa utozone poprzecznie do belek
w sasiadujacych warstwach, z ktérymi krzyzuja sie w trzech i trzech punktach skrzyzowania usytuowa-
nych w odstepie od koricéw belek tworzac cztery komory, przy czym w powierzchniach gornej i dolnej
belek natozonych na siebie warstw sa uksztattowane trzy wreby w punktach skrzyzowania, za pomoca
ktorych belki sg szczepione ze sobg z jednej strony a z drugiej maja po trzy wreby. Elementy konstruk-
cyjne maja trzy wreby w postaci zacie¢ pod katem o szerokosci réwnej lub nieznacznie wiekszej od
szerokosci belek oraz maja gtebokos¢ przy ktérej czes¢ srodkowa kazdej belki usytuowana pomiedzy
wrebami i czesci kohcowe belki usytuowane przy jej kohcach poza wrebami stykaja sie z odpowiednimi
czesciami srodkowymi belek warstw utozonych pod nimi i/lub nad nimi, przy czym belki kolejnych warstw
sa usytuowane wzgledem siebie ukosnie tworzac romb nadajac mu estetyczny wyglad.

Zaistniata potrzeba opracowania kasztu gérniczego o konstrukcji, nadajacej sie do wzmocnienia
wyrobisk w rejonach ich rozgatezien, charakteryzujacych sie duza zmiana wysokosci na matej dtugosci,
w szczegodlnosci dla wzmacniania obudowy stalowej tukowo-podatnej wyrobisk podziemnych.

Cel ten realizuje kaszt goérniczy wielokomorowy wedtug wynalazku, sktadajacy sie z belek, utozo-
nych w warstwach jedna na drugiej i poprzecznie usytuowanych belek kolejnych warstw, przy czym
krzyzujace sie w dziewieciu punktach — zamkach, belki kolejnych warstw w miejscu styku posiadaja
wreby, o dlugosci co najmniej rownej szerokosci belek, pozwalajace na wzajemne przenikanie sie belek
na gtebokos¢ dostateczna dla uzyskania styku dolnych i gérnych powierzchni najblizszych sobie row-
nolegtych belek kasztu, ktérego przekrdj poprzeczny ma ksztait trapezu ktérego istota jest to, Ze przekrg;
poprzeczny kazdej z komor kasztu, ma ksztatt trapezu oraz tym, ze w kazdej z warstw, sg trzy belki
jednakowej dtugosci i trzy belki o dtugosciach rézniacych sie od siebie.

Korzystnie, belki dzielg przestrzen wewnetrzna kasztu na cztery komory.

Korzystnie belki sg z drewna twardego.

Korzystnie wreby w belkach sa ukosne.

Korzystnie kaszt ma gtowice w postaci konstrukcji spawanej z blach stalowych, zawierajgca ruszt,
w postaci siatki z blach stalowych ptaskich, umieszczony w obudowie z blach stalowych ptaskich, a przy
tym przekrdj poprzeczny gtowicy, ma ksztatt trapezu, dopasowanego do ksztattu przekroju poprzecz-
nego kasztu.

Zaleta kasztu goérniczego wedtug wynalazku jest to, 2e ma konstrukcje i ksztatt nadajacy sie do
wzmochnienia wyrobisk w rejonach ich rozgatezien, charakteryzujacych sie duza zmiana wysokosci na
matej dtugosci, w szczegdlnosci dla wzmacniania obudowy stalowej tukowo-podatnej wyrobisk pod-
ziemnych. Kaszt nadaje sie do wzmocnienia rejonéw rozgateziania sie wyrobisk, charakteryzujacych
sie duzg zmiana wysokosci na matej dtugosci.

Wynalazek ukazano w przyktadzie realizacji oraz na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia kaszt
w rzucie aksonometrycznym, Fig. 2 belke kasztu z wycieciem w rzucie aksonometrycznym, a Fig. 3
gtowice kasztu w rzucie aksonometrycznym.

Przykfad realizacji |

Kaszt gorniczy przedstawiono na rysunku Fig. 1. Kaszt gérniczy sktada sie z drewnianych ele-
mentow w postaci belek 3 (Fig. 2) z wycieciami a. Kaszt jest kasztem wielokomorowym — najkorzystniej,
jesli ma cztery komory 1 i dziewie¢ zamkow 2 — punktow, w ktorych te belki 3 sie krzyzuja. Nie wyklucza
to jednak innych rozwigzan.

Jak wspomniano powyzej, kaszt sktada sie z powtarzalnych elementéw — belek 3, najlepiej sze-
$ciu. Moga im towarzyszy¢ dodatkowe elementy przyspagowe i przystropowe (potdéwkowe). Na koricach
belek 3 zaprojektowano uko$ne wyciecia — wreby a tak, aby belki 3 sktadaty sie ze sobg i opieraty sie
na sobie na catej ich powierzchni. Dodatkowe wyciecia a zaprojektowano w potowie dtugosci belek 3.
Belki 3, wykonane s3g z drewna twardego i charakteryzuja sie wysokimi parametrami podpornosciowymi.

Tak wiec kaszt gorniczy, sktada sie belek 3, utozonych w warstwach jedna na drugiej i po-
przecznie usytuowanych belek 3 kolejnych warstw, przy czym Krzyzujace sie w dziewieciu punktach —
zamkach 2, belki 3 kolejnych warstw w miejscu styku posiadajg wreby a, o dtugosci co najmniej rowne;
szerokosci belek 3, pozwalajgce na wzajemne przenikanie sie belek 3 na gtebokos$¢ dostateczng dla
uzyskania styku dolnych i gérnych powierzchni najblizszych sobie rownolegtych belek 3 kasztu. Cha-
rakterystyczne jest przy tym to, Ze przekrdj poprzeczny kasztu, ma ksztatt trapezu.
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W kazdej z warstw, sa trzy belki 3 jednakowej dtugosci i trzy belki 3 o dtugosciach rézniacych sie
od siebie. Geometria kasztu, dostosowana jest do skrajni wyrobisk, a kat miedzy zewnetrznymi elemen-
tami zalezy od kata rozgatezienia wyrobisk.

Kaszt jak w przyktadzie realizacji |, moze by¢ zwiehczony gtowica.

Kaszty systemowe wykorzystywane sa jako podatne podparcie obudowy potaczen wyrobisk gor-
niczych dostosowane do obrysu odrzwi oraz nachylenia wyrobiska w czesci stropowej. Doktadny ksztatt
kasztu gorniczego oraz gtowicy kasztu gérniczego projektowany jest indywidualnie dla kazdego przy-
padku przy uwzglednieniu gabarytu wyrobisk, kata pod ktérym wyrobiska przecinaja sie, kata nachylenia
stropnic odrzwi oraz wymaganej skrajni transportowe;j.

Technologia zabudowy uwzglednia wykonanie w spagu wyrobiska ptaskiego fundamentu beto-
nowego. Na fundamencie uktada sie z elementéw skitadowych kaszt(y) gorniczy(-e) zgodnie z projek-
tem. Uktadanie kasztu rozpoczyna sie od posadowienia na fundamencie przyspagowych elementow
(potowkowych). Na koncach wszystkich powtarzalnych elementéw zaprojektowane sg ukosne wreby
(wyciecia) a, dzieki ktérym mozliwe jest ztozenie elementow ze soba w ten sposdb, aby opieraly sie na
sobie na catej powierzchni tych wrebdw a. W nastepnej kolejnosci, powyzej warstwy z elementéw przy-
spagowych, uktada sie kolejne warstwy ze standardowych elementéw sktadowych — belek 3. Budowe
kasztu gorniczego konczy sie przez utozenie warstwy z przystropowych elementéw (potéwkowych).

Na gornej powierzchni kasztu gorniczego mozna zabudowac gtowice kasztu gorniczego. Gtowica
kasztu gorniczego jest konstrukcja spawana z blach stalowych, jak ukazano na Fig. 3. Gtowica zawiera
element wzmachniajacy — ruszt 4, w postaci siatki z blach stalowych ptaskich, umieszczony w obudowie 5
z blach stalowych ptaskich. Przekrdj poprzeczny gtowicy, ma ksztait trapezu i jest dopasowany do
ksztattu przekroju poprzecznego kasztu (ktory takze jest trapezem). Geometria gtowicy, dostosowana
jest do powierzchni stropu wyrobiska. Geometria gtowicy kasztu, dostosowana jest takze do skrajni
wyrobisk, a kat miedzy zewnetrznymi elementami zalezy od kata rozgatezienia wyrobisk.

Gtowica montowana jest na szczycie kasztu gorniczego. Jest elementem posrednim pomiedzy
kasztem, a czescig stropowa wyrobiska. Gtowica kasztu gorniczego umozliwia podparcie stropu w naj-
wyzszym jego punkcie.

Na gtowicy zabudowane moga zostac rekawy lub materace do wyktadki mechanicznej, co umoz-
liwia dopasowanie konstrukcji do lokalnych nieréwnosci putapu wyrobiska i zapewnienie $cistego kon-
taktu konstrukcji kasztu ze stropem i uzyskanie natychmiastowej podpornosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Kaszt gorniczy wielokomorowy, sktadajacy sie z belek, utozonych w warstwach jedna na dru-
giej i poprzecznie usytuowanych belek kolejnych warstw, przy czym krzyzujace sie w dziewie-
ciu punktach — zamkach, belki kolejnych warstw w miejscu styku posiadaja wreby, o diugosci
co najmniej réwnej szerokosci belek, pozwalajace na wzajemne przenikanie sie belek na gte-
boko$¢ dostateczng dla uzyskania styku dolnych i gérnych powierzchni najblizszych sobie
rownolegtych belek kasztu, ktdrego przekrdj poprzeczny ma ksztatt trapezu znamienny tym,
ze przekroj poprzeczny kazdej z komor (1) kasztu, ma ksztatt trapezu oraz tym, ze w kazdej
z warstw, sg trzy belki (3) jednakowej dtugosci i trzy belki (3) o dlugosciach rézniacych sie od
siebie.

2. Kaszt gorniczy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze belki (3) dzielg przestrzen wewnetrzna

kasztu na cztery komory (1).

Kaszt gorniczy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze belki (3) sa z drewna twardego.

Kaszt gorniczy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wreby (a) w belkach (3) sa ukosne.

Kaszt gorniczy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ma gtowice w postaci konstrukcji spawa-

nej z blach stalowych, zawierajaca ruszt (1), w postaci siatki z blach stalowych ptaskich,

umieszczony w obudowie (2) z blach stalowych ptaskich, a przy tym przekrgj poprzeczny gto-
wicy, ma ksztatt trapezu, dopasowanego do ksztattu przekroju poprzecznego kasztu.

o rw
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