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(57) Abstract: A transfer device (10) for transporting

/‘\ bars (11) for long pieces of pasta (12) from a first chain

]f! conveyor (80) to a second chain conveyor (90) is
¢

50
\ / 13 / disclosed, wherein the transfer device (10) contains a pair
2 » Lo multiplicity of pendulums (14), wherein each pendulum
/ﬂ (14) is arranged on one of the transport chains (13) so as

Y

of transport chains (e.g. elevator chains) (13) and a
‘J to swing about a pendulum axis (P), wherein the

pendulum axis (P) is directed towards the other transport
J/ chain (13) in each case and wherein the pendulum (14)

§,~ 10 . . . ..
19 | - contains in each case at least one driver containing at
| least one receptacle (15) for receiving in each case one
80 % end (16) of a bar (11). The at least one receptacle (15) of

N T,
I
=

the driver (17) is movable between an entraining position

ht \ nnnnan (A) and a passing position (B), wherein, on passing a

__________________ - I \ strand (82, 83, 92, 93) of the first chain conveyor (80) or
i of the second chain conveyor (90), the at least one
% )
:

receptacle (15) of the driver (17) is able to be brought
into engagement with one end (16) of the bar (11) only in
H the entraining position (A), but not in the passing

position (B). Also disclosed are a conveying device (50)
for transporting bars (11) for long pieces of pasta (12), a
method for operating a transfer device (10) or a
conveying device (50) and a pasta dryer for drying long
pieces of pasta (12).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Offenbart ist eine Ubergabeeinrichtung (10) zum Transportieren von Stében (11) fiir lange Teigwaren (12) von einem ersten
Kettenforderer (80) zu einem zweiten Kettenforderer (90), wobei die Ubergabeeinrichtung (10) ein Paar von Transportketten (z.B.
Elevatorketten) (13) sowie eine Vielzahl von Pendel (14) enthélt, wobei jedes Pendel (14) um eine Pendelachse (P) pendelnd an
einer der Transportketten (13) angeordnet ist, wobei die Pendelachse (P) in Richtung auf die jeweils andere Transportketten (13)
weist und wobei die Pendel (14) jeweils mindestens einen Mitnehmer enthaltend mindestens einer Aufnahme (15) zum
Aufnehmen je eines Endes (16) eines Stabes (11) enthélt. Die mindestens eine Aufnahme (15) des Mitnehmers (17) (17) ist
zwischen einer Mitnahmeposition (A) und einer Passierposition (B) bewegbar, wobei die mindestens eine Aufnahme (15) des
Mitnehmers (17) beim Passieren eines Trums (82, 83, 92, 93) des ersten Kettenforderers (80) oder des zweiten Kettenforderers
(90) nur in der Mitnahmeposition (A), nicht aber auch in der Passierposition (B), in Eingriff mit einem Ende (16) des Stabes (11)
bringbar ist. Weiterhin offenbart sind eine Férdereinrichtung (50) zum Transportieren von Stdben (11) fiir lange Teigwaren (12),
Verfahren zum Betreiben einer Ubergabeeinrichtung (10) oder einer Férdereinrichtung (50) sowie Teigwarentrockner zum
Trocknen von langen Teigwaren (12).
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Ubergabeeinrichtung und Férdereinrichtung zum Transportieren von
Stidben fiir lange Teigwaren, Verfahren zum Betreiben einer Uber-
gabeeinrichtung oder einer Foérdereinrichtung und Teigwarentrock-

ner

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ubergabeeinrichtung zum
Transportieren von Stdben fir lange Teigwaren von einem ersten
Kettenfdrderer zu einem zweiten Kettenfdrderer, eine Fdorderein-
richtung zum Transportieren von Stadben flir lange Teigwaren mit
einer solchen Ubergabeeinrichtung, ein Verfahren zu Betreiben
einer solchen Ubergabeeinrichtung oder einer solchen Fdérderein-
richtung sowie einen Teigwarentrockner zum Trocknen von langen

Teigwaren.

Lange Teigwaren, wie beispielsweise Spaghetti, werden lblicher-
weise nach dem Pressen auf Stabe gehangt, welche mit Hilfe wvon
Kettenfdrderern durch den Trocknungsraum eines Teigwarentrock-
ners gefdrdert werden. Ein Trocknungsraum enthalt gewdhnlich ei-
ne Vielzahl von Kettenfdrderern, die teilweise iibereinander und
teilweise nebeneinander angeordnet sind. Um die Stdbe mit den
darauf aufgehangten Teigwaren von einem ersten Kettenfdrderer zu
einem zweiten Kettenfdrderer zu transportieren, werden Ubergabe-
einrichtungen eingesetzt. Diese nehmen die Stdbe von einem ers-
ten Kettenfdrderer auf, Transportieren sie einem zweiten Ketten-

forderer und legen sie dort wieder ab.

Derartige Ubergabeeinrichtungen sind beispielsweise aus CH 342
160, US 2,583,847, CH 412 752, CH 447 983 und EP 2 634 518 Al
bekannt. In der CH 342 160 ist ein Ausfihrungsbeispiel offen-
bart, in dem die Ubergabeeinrichtung selbst ein Paar von Ele-
vatorketten aufweist, mit denen die Stdbe von einem ersten Ket-
tenfdrderer zu einem zweiten Kettenfdrderer transportiert wer-
den. Die Elevatorketten verfligen iiber Pendel, welche bei einer
Bewegung von unten nach oben von einem oberen Trum des ersten

Kettenfdrderers die Stabe aufnehmen und anschliessend beil einer
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Bewegung von oben nach unten auf einem oberen Trum des zweiten

Kettenfdorderers ablegen.

Bei dem in der CH 342 160 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel pas-
sieren die Pendel nach dem Passieren des oberen Trums des zweil-
ten Kettenfdrderers auch dessen unteren Trum. Da sich dort die
oberen, die Stabe fordernden Trume in der gleichen Richtung be-
wegen, ist es mdéglich, dass die Elevatorketten der Ubergabeein-
richtung diese oberen Trume nur einmal passieren, so dass es zu
keinen Kollisionen zwischen den Pendeln und bereits abgelegten

Staben kommt.

Allerdings ist es oftmals aus Platzgriinden gewiinscht, dass die
beiden Kettenfdrderer die Stdbe in entgegengesetzter Richtung
fordern, beispielsweise um eine Zickzack-Anordnung mehrerer Ket-
tenfdrderer im Trocknungsraum zu erméglichen. Bei einer Forde-
rung in entgegengesetzten Richtungen ist jedoch ein nur einmali-
ges Passieren des oberen Trums des zweiten Kettenfdrderers nicht
ohne weiteres moéglich. Die Pendel wiirden dann namlich beim zwei-
ten Passieren des oberen Trums des zweiten Kettenfdrderers wvon
unten nach oben mit den dort bereits abgelegten Stdben kollidie-
ren und diese beigpielsweise unerwiinscht wieder abheben. Durch
entsprechende Synchronisierung ware es zwar mdglich, diesem
Problem zu entgehen, indem sich die Pendel beim zweiten Passie-
ren des oberen Trums des zweiten Kettenfdrderers von unten nach
oben zwischen zwei benachbarten Stdben hindurchbewegen. Hier-
durch sind jedoch grosse Abstande zwischen den benachbarten Sta-
ben erforderlich, was den mdéglichen Durchsatz der Teigwaren
deutlich reduziert und somit der Wirtschaftlichkeit abtraglich

ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Uber-
gabeeinrichtung zum Transportieren von Staben fiir lange Teigwa-
ren bereitzustellen, welche die aus dem Stand der Technik be-

kannten Nachteile nicht aufweist. Insbesondere soll auch ein
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Transport von einem ersten Kettenfdrderer zu einem zweiten Ket-
tenforderer moglich sein, die die Stadbe in entgegengesetzten
Richtungen fdérdern, ohne dass eine Kollision der Pendel mit noch
nicht vom ersten Kettenfdrderer aufzunehmenden oder bereits auf

dem zweiten Kettenfdrderer abgelegten Stdben auftritt.

Diese und weitere Aufgaben werden geldst durch eine erfindungs-
gemdsse Ubergabeeinrichtung zum Transportieren von Stédben fir
lange Teigwaren von einem ersten Kettenfdrderer zu einem zweiten
Kettenfdérderer. Die Ubergabeeinrichtung enthdlt ein Paar von
Transportketten sowie eine Vielzahl von Pendeln. Jedes Pendel
ist um eine Pendelachse pendelnd an einer der Transportketten
angeordnet. Diese Pendelachse weist in Richtung auf die jeweils
andere Transportkette. Die Pendel enthalten jeweils mindestens

eine Aufnahme zum Aufnehmen je eines Endes eines Stabes.

Erfindungsgemdss ist die mindestens eine Aufnahme zwischen einer
Mitnahmeposition und einer Passierposition bewegbar, wobei die
mindestens eine Aufnahme beim Passieren eines Trums des ersten
Kettenfdrderers oder des zweiten Kettenfdrderer nur in der Mit-
nahmeposition, nicht aber auch in der Bereitschafsposition, in

Eingriff mit einem Endes des Stabes bringbar ist.

Die Ubergabeeinrichtung kann aufgrund dieser erfindungsgemidssen
Eigenschaften in der folgenden vorteilhaften Weise betrieben

werden:

Bevor ein oder mehrere Stdbe aufgenommen werden, werden zundchst
die Aufnahmen zweier gegeniiberliegender Pendel in die Mitnahme-
position bewegt. Zwei Pendel werden dabei als ,gegeniiberliegend™
bezeichnet, wenn ein erstes dieser Pendel an einer der beiden
Transportketten angeordnet ist und ein zweites dieser Pendel an
der anderen Transportkette angeordnet ist und wenn diese beiden
Pendel so angeordnet sind, dass sie jeweils ein Ende ein und
desselben Stabes aufnehmen kdnnen. Anschliessend wird mittels

der Aufnahmen der Pendel ein Stab von einem oberen Trum des ers-—
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ten Kettenfdrderers aufgenommen. Dies ist mdglich, da die Auf-
nahmen in der Mitnahmeposition in Eingriff mit den Enden des
Stabes bringbar sind. Dieser Stab wird dann vom ersten Ketten-
forderer zum zweiten Kettenfdrderer transportiert, wo er auf ei-
nem oberen Trum dieses zweiten Kettenfdrderers abgelegt wird.
Anschliessend werden die Aufnahmen der Pendel in die Passierpo-
sition bewegt. Sie sind dann also nicht mehr in Eingriff mit ei-
nem Stab bringbar - vor allem dann, wenn die Pendel den oberen
Trum des zweiten Kettenfdrderers nochmals von unten nach oben
passieren. Auf diese Weise wird verhindert, dass die Pendel mit
den bereits auf dem oberen Trum des zweiten Kettenfdrderers ab-
gelegten Stdben kollidieren und diesen beispielsweise uner-

winscht wieder abheben.

Die pendelnde Anordnung der Pendel an den Transportketten sorgt
dafliir, dass sich die Orientierung der Stédbe auch beim Umlenken
der Transportketten nicht andert. Zu diesem Zweck ist es auch
vorteilhaft, wenn die mindestens eine Aufnahme unterhalb der
Pendelachse angeordnet ist, denn dann tragt das Gewicht des auf-
genommenen Stabes ebenfalls fliir das Einhalten der gewiinschten

Orientierung bei.

Bevorzugt weisen die Pendel jeweils eine Halterung auf, mit der
sie an der Transportkette befestigt sind, sowie einen Mitnehmer.
Dies ermdglicht es, dass die Halterung lediglich um die Pen-

delachse pendelnd angeordnet sein muss. Dies erlaubt eine insge-
samt stabilere Befestigung der Pendel an der Transportkette. Le-
diglich die Aufnahme muss zwischen der Mitnahmeposition und der

Passierposition bewegbar sein.

Vorteilhafterweise ist der Mitnehmer gegeniiber der Halterung um
eine Schwenkachse zwischen der Mitnahmeposition und der Passier-
position schwenkbar, wobei die Schwenkachse transversal, insbe-
sondere senkrecht zur Pendelachse verlauft. Eine solche Schwenk-

barkeit 1st baulich besonders einfach zu realisieren.



WO 2016/180773 PCT/EP2016/060324

Mit weiterem Vorteil ist die mindestens eine Aufnahme oberhalb
der Schwenkachse der Mitnehmer angeordnet. Auf diese Weise kon-

nen die Enden der Stédbe besonderes stabil aufgenommen werden.

Der Mitnehmer verfigt bevorzugt Uber ein erstes Paar von An-
schlagflachen, welche den in der Mitnahmeposition vorliegenden
Winkel definieren, sowie iiber zweite Anschlagfldchen, welche den

in der Passierposition vorliegenden Winkel definieren.

Vorteilhafterweise weist der Mitnehmer jeweils mindestens zwei
Aufnahmen zum gleichzeitigen Aufnehmen je eines Endes zweier
Stabe auf. Folglich kénnen mit einem Paar von zwel gegenliberlie-
genden Pendeln gleichzeitig zwei Stadbe aufgenommen werden. Bei
vorgegebener Taktfrequenz (das heisst bei vorgegebener Anzahl
der pro Zeiteinheit vom ersten oder vom zweiten Kettenfdrderer
gefdrderten Stdbe) milssen sich die Transportketten der Ubergabe-
einrichtung also nur mit halber Geschwindigkeit bewegen (oder
bei mehr als zwei Aufnahmen sogar mit noch entsprechend geringe-
rer Geschwindigkeit). Auf diese Weise wird die mechanische Be-
lastung mehrerer Bauteile der Ubergabeeinrichtung stark redu-
ziert. Im gleichen Masse kodnnen auch die Beschleunigungen redu-
ziert werden, sodass die Teigwaren bei Umlenkungen weniger stark
schwingen und folglich das Risiko von Beschadigungen oder Ver-
flechtungen der Teigwaren reduziert wird. Vorteilhafterweise
sind die beiden Aufnahmen so angeordnet und ausgebildet, dass
sich zwei gleichzeitig von ihnen aufgenommene Stabe im Wesentli-

chen auf gleicher Hohe befinden.

In Abwesenheit dusserer Einwirkungen, insbesondere ohne Einwir-
kung der weiter unten beschriebenen Fihrungsmittel, befindet

sich der Mitnehmer bevorzugt in der Mitnahmeposition. Vorteil-
hafterweise befindet er sich in Abwesenheit &dusserer Einwirkun-

gen aufgrund seines eigenen Gewichts in der Mitnahmeposition.

Wenn die Transportketten der Ubergabeeinrichtung Elevatorketten

sind, die zum Passieren eines oberen Trums des ersten Kettenfor-
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derers von unten nach oben ausgebildet und angeordnet sind, ist
es vorteilhaft, wenn die Ubergabeeinrichtung erste Fiilhrungsmit-
tel aufweist, welche vor einem Passieren des oberen Trums des
ersten Kettenfdrderers von unten nach oben die mindestens eine
Aufnahme eines aufnahmeenthaltenden Mitnehmers in die Mitnahme-
position bewegen. Auf diese Weise konnen die Aufnahmen des Mit-
nehmers dann die Enden eines auf dem oberen Trum des ersten Ket-

tenfdrderers gefdrderten Stabes aufnehmen.

Wenn die Transportketten der Ubergabeeinrichtung Elevatorketten
sind, die zum Passieren eines oberen Trums des ersten Kettenfdr-
derers von oben nach unten ausgebildet und angeordnet sind, ist
es vorteilhaft, wenn die Ubergabeeinrichtung Fihrungsmittel auf-
weist, welche vor einem Passieren des oberen Trums des ersten
Kettenfdrderers von oben nach unten die mindestens eine Aufnahme
in die Passierposition bewegen. Dann namlich kann verhindert
werden, dass das Pendel mit den auf dem oberen Trum des ersten

Kettenfdrderers bereit liegenden Staben kollidiert.

Wenn die Transportketten der Ubergabeeinrichtung Elevatorketten
sind, die zum Passieren eines oberen Trums des zweiten Ketten-
forderers von unten nach oben ausgebildet und angeordnet sind,
ist es vorteilhaft, wenn die Ubergabeeinrichtung zweite Fiih-
rungsmittel aufweist, welche vor einem Passieren des oberen
Trums von unten nach oben die mindestens eine Aufnahme eines
aufnahmeenthaltenden Mitnehmers in die Mitnahmeposition bewegen.
Auf diese Weise kénnen die die Aufnahmen des Mitnehmers dann die
Enden eines auf dem oberen Trum des ersten Kettenfdrderers ge-

forderten Stabes aufnehmen.

Bevorzugt sind die zweiten Fihrungsmittel zum Bewegen der Auf-
nahme des Mitnehmers in die Passierposition vor einem Passieren
des oberen Trums des zweiten Kettenfdrderers von oben nach unten
ausgebildet und angeordnet sind. Dies gewdhrleistet, dass die

Pendel nicht beim Passieren von oben nach unten mit auf dem obe-



WO 2016/180773 PCT/EP2016/060324

ren Trum des zweiten Kettenfdrderers befindlichen Staben kolli-

dieren.

Die erfindungsgemdsse Ubergabeeinrichtung kann beispielsweise
zum Transportieren von Stdben fir lange Teigwaren von einem ers-
ten Kettenfdrderer auf einer ersten HbOhe zu einem zweiten Ket-
tenforderer auf einer zweiten HOhe ausgebildet sein, wobei die
erste HOhe von der zweiten HOhe verschieden ist und insbesondere
grosser oder kleiner als die zweite HOhe sein kann. Dies erm6g-
licht einen vertikalen Transport der Stédbe, beispielsweise zwi-
schen zwei in einem Trockner {ibereinander angeordneten Ketten-

forderern.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Fordereinrich-
tung zum Transportieren von Stadben fir lange Teigwaren. Diese
Fordereinrichtung enthidlt einen ersten Kettenfdrderer mit einem
Paar von ersten Forderketten, einen zweiten Kettenfdrderer mit
einem Paar von zweiten Fdrderketten sowie eine wie oben be-
schriebene Ubergabeeinrichtung zum Transportieren der Stibe vom
ersten Kettenfdrderer zum zweiten Kettenfdrderer. Wie oben aus-
gefithrt wurde, ist die erfindungsgemidsse Ubergabeeinrichtung be-
sonders dann gegenlber dem Stand der Technik vorteilhaft, wenn
die Stabe von den beiden Kettenfdrderern in entgegengesetzten

Richtungen gefdrdert werden.

In einer ersten moglichen Ausfithrungsform sind die Transportket-
ten der Ubergabeeinrichtung und der ersten und der zweiten Ket-
tenforderer derart ausgebildet und angeordnet, dass die Trans-

portketten in dieser Reihenfolge

— von unten nach oben einen oberen Trum des ersten Kettenfdr-
derers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des
Mitnehmers des Pendels in der Mitnahmeposition befinden, um
mindestens einen Stab aufnehmen und transportieren zu koén-

nen,
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— von oben nach unten einen oberen Trum des zweiten Ketten-
forderers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des
Mitnehmers des Pendels noch immer in der Mitnahmeposition
befinden, um dort den mindestens einen Stab ablegen zu kon-

nen,

— von oben nach unten den oberen Trum des ersten Kettenfdrde-
rers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des Mit-
nehmers des Pendels in der Passierposition befinden, um
nicht mit auf dem ersten Kettenforderer liegenden Stdben zu

kollidieren.

In einer zweiten méglichen Ausfihrungsform sind die Transport-
ketten der Ubergabeeinrichtung und der ersten und der zweiten
Kettenfdrderer derart ausgebildet und angeordnet, dass die

Transportketten in dieser Reihenfolge

— von unten nach oben einen oberen Trum des ersten Kettenfdr-
derers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des
Mitnehmers des Pendels in der Mitnahmeposition befinden, um
dort mindestens einen Stab aufnehmen und transportieren zu

konnen,

— von oben nach unten einen oberen Trum des zweiten Ketten-
forderers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des
Mitnehmers des Pendels in der Mitnahmeposition befinden, um

dort den mindestens einen Stab ablegen zu kénnen,

— von unten nach oben einen oberen Trum des zweiten Ketten-
forderers passieren, wobei sich die dortigen Aufnahmen des
Mitnehmers des Pendels in der Passierposition befinden, um
nicht die auf dem zweiten Kettenfdrderer liegenden Staben

aufnehmen und transportieren zu kodnnen.

Wie oben bereits erlidutert wurde, kdénnen die erfindungsgemasse

Ubergabeeinrichtung oder die erfindungsgemdsse Fdérdereinrichtung
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vorteilhaft in einem ebenfalls erfindungsgemidssen Verfahren ver-

wendet werden. Dieses Verfahren enthalt die folgenden Schritte:

a) Bewegen der jeweils mindestens einen Aufnahme der Mitnehmer

zweler gegeniiberliegender Pendel in die Mitnahmeposition,

b) Aufnehmen mindestens eines Stabes von einem oberen Trum des
ersten Kettenfdrderers mittels der Aufnahmen der Mitnehmer

der zwei Pendel,

c) Transportieren des Stabes vom ersten Kettenfdrderer zum

zwelten Kettenfdrderer,

d) Ablegen des Stabes auf einem oberen Trum des zweiten Ket-

tenfdrderers,

e) Bewegen der der Aufnahmen der Mitnehmer der zwei Pendel in

die Passierposition.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Teigwarentrock-
ner zum Trocknen von langen Teigwaren. Dieser Teigwarentrockner
enthalt einen Trocknungsraum zum Trocknen der Teigwaren sowie
mindestens eine wie oben beschriebene erfindungsgemidsse Uberga-
beeinrichtung oder mindestens eine wie oben beschriebene erfin-
dungsgemasse Fordereinrichtung zum Transportieren von Staben fiur
lange Teigwaren und von auf den Staben aufgehangten Teigwaren

innerhalb des Trocknungsraumes.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von einem Ausfihrungsbei-

spiel und mehreren Zeichnungen im Detail erlautert. Dabei zeigen

Figur 1: einen Ausschnitt einer ersten erfindungsgemdssen FoOr-
dereinrichtung zum Transportieren von Stdben fir lange
Teigwaren von einem unteren Kettenfdrderer auf einen

oberen Kettenforderer in einer seitlichen Ansicht;

Figur 2: einen Ausschnitt einer zweiten erfindungsgemidssen For-

dereinrichtung zum Transportieren von Stdben fir lange
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Teigwaren von einem oberen Kettenfdorderer auf einen

unteren Kettenfdrderer in einer seitlichen Ansicht;

Figur 3: einen Mitnehmer der erfindungsgemassen Fdrdereinrich-

tung mit Aufnahmen in einer Mitnahmeposition;
Figur 4: den Mitnehmer mit Aufnahmen in einer Passierposition.
Figur 5: eine Ansicht eines Pendels.

Figur 1 zeigt in einer Seitenansicht einen Ausschnitt einer ers-
ten erfindungsgemassen Fordereinrichtung 50 zum Transportieren
von Staben 11 fir lange Teigwaren 12, beispielsweise flir Spa-
ghetti. Diese Fordereinrichtung 50 kann etwa in einem Trock-
nungsraum eines hier nicht dargestellten Teigwarentrockners zum
Trocknen der Teigwaren 12 angeordnet sein. Die Fordereinrichtung
50 enthdlt einen ersten Kettenfdrderer 80 zum Fordern der Stabe
11, einen zweiten Kettenfdrderer 90 zum weiteren Fordern der
Stidbe 11 sowie eine Ubergabeeinrichtung 10 zum Transportieren
der Stabe 11 vom ersten Kettenfdrderer 80 zum zweiten Kettenfor-

derer 90.

Zweil erste Forderketten 81 des ersten Kettenfdrderers 80, von
denen hier nur eine erkennbar ist, bilden einen oberen Trum 82,
mit dem die Stadbe 11 von links nach rechts in Richtung auf die
Ubergabeeinrichtung 10 hin transportiert werden sowie einen un-
teren Trum 83. Die zweiten Forderketten 91 des zweiten Ketten-
forderers 90, von denen hier auch nur eine erkennbar ist, bilden
einen oberen Trum 92, mit dem die Stdbe 11 von rechts nach links
in Richtung von der Ubergabeeinrichtung 10 weg gefdrdert werden,
sowie einen unteren Trum 93. Die ersten Fdrderketten 81 des ers-
ten Kettenfdrderers 80 kdnnen von einem hier nicht dargestellten
ersten Kettenrad angetrieben und umgelenkt werden, und die zwei-
ten Forderketten 91 des zweiten Kettenfdrderers 90 kdnnen von
einem ebenfalls hier nicht dargestellten zweiten Kettenrad ange-

trieben und umgelenkt werden.
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Die Ubergabeeinrichtung 10 transportiert im hier dargestellten
ersten Ausfihrungsbeispiel die Stabe von unten nach oben. Genau-
er ist der untere Trum 82 des ersten Kettenfdrderers 80 auf ei-
ner ersten Hohe hl angeordnet, und der obere Trum 92 des zweiten
Kettenfdrderers 90 ist auf einer zweiten HOhe h2 angeordnet, wo-
bei die erste Hohe hl kleiner ist als die zweite Hohe h2. Die
Ubergabeeinrichtung 10 enthdlt ein Paar von Transportketten 13,
von denen hier ebenfalls nur eine erkennbar ist. Weiterhin ent-
hilt die Ubergabeeinrichtung 10 eine Vielzahl von Pendeln 14,
die auch in Figur 2 und im Detail in den Figuren 3 und 4 darge-

stellt sind.

Figur 2 zeigt in einer Seitenansicht einen Ausschnitt einer
zwelten erfindungsgemassen Fordereinrichtung zum Transportieren
von Staben 11 fir lange Teigwaren 12. Auch hier enthalt die For-
dereinrichtung einen ersten Kettenfdrderer 80 zum Fordern der
Stdbe 11, einen zweiten Kettenfdrderer 90 zum weiliteren Fordern
der Stdbe 11 sowie eine Ubergabeeinrichtung 10 zum Transportie-
ren der Stabe 11 vom ersten Kettenfdrderer 80 zum zweiten Ket-

tenforderer 90.

Bei der zweiten erfindungsgemdssen Fordereinrichtung transpor-
tiert die Ubergabeeinrichtung 10 jedoch die Stdbe von oben nach
unten. Genauer ist der untere Trum 82 des ersten Kettenfdrderers
80 auf einer ersten HOhe hl angeordnet, und der obere Trum 92
des zweiten Kettenfdrderers 90 ist auf einer zweiten Hohe h2 an-
geordnet, wobei die erste Hbhe hl grdsser ist als die zweite HO-
he h2. Die Ubergabeeinrichtung 10 enthidlt ein Paar von Trans-
portketten 13, von denen hier ebenfalls nur eine erkennbar ist.
Weiterhin enthdlt die Ubergabeeinrichtung 10 eine Vielzahl von
Pendeln 14, die im Detail in den Figuren 3 und 4 dargestellt

sind.

In Figur 3 ist ein erster Ubergabebereich dargestellt, in dem

Enden 16 von Stadben 11 vom oberen Trum 82 des ersten Kettenfdor-
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derers 80 aufgenommen werden. Dieses Aufnehmen geschieht mit
Hilfe eines an der Transportkette 13 angeordneten Pendels 14.
Jedes der Pendel 14 ist um eine jeweilige Pendelachse P pendelnd
an einer der Transportketten 13 angeordnet. Diese Pendelachse P
weist in Richtung auf die jeweils andere, hier nicht erkennbare
Transportkette 13. Das Pendel 14 enthalt eine Halterung 18, mit
der es an der Transportkette 13 befestigt ist, sowie einen be-

weglichen Mitnehmer 17.

Das Pendel 14 enthalt einen Mitnehmer 17 mit zwei Aufnahmen 15
zum Aufnehmen je eines Endes 16 eines Stabes 11. Bei vorgegebe-
ner Taktfrequenz (das heisst bei vorgegebener Anzahl der pro
Zeiteinheit vom ersten Kettenfdrderer 80 und vom zweiten Ketten-
forderer 90 gefdrderten Stabe 11) missen sich die Transportket-
ten 13 der Ubergabeeinrichtung 10 also nur mit halber Geschwin-
digkeit bewegen. Auf diese Weise wird die mechanische Belastung
mehrerer Bauteile der Ubergabeeinrichtung 10 stark reduziert. Im
gleichen Masse kdnnen auch die Beschleunigungen reduziert wer-
den, sodass die Teigwaren 12 bei den Umlenkungen der Stabe 11
weniger stark schwingen und folglich das Risiko von Beschadigun-

gen oder Verflechtungen der Teigwaren 12 reduziert wird.

Der Mitnehmer 17 und damit auch deren Aufnahmen 15 sind gegen-
Uber der Halterung 18 um eine Schwenkachse S schwenkbar, die
senkrecht zur Pendelachse P und parallel zu den Ebenen verlauft,
innerhalb deren sich die Transportketten 13 bewegen. Auf diese
Weise ist der Mitnehmer 17 zwischen einer in Figur 3 dargestell-
ten Mitnahmeposition und einer in Figur 4 dargestellten Bereit-

schafsposition Passierposition schwenkbar.

Mit den Aussparungen im Mitnehmer 17 koénnen gleichzeitig die En-

den 16 eines oder mehrerer Stdbe 11 aufgenommen werden.

In dem in Figur 1 gezeigten ersten Ubergabebereich passieren die
Transportketten 13 den oberen Trum 82 des ersten Kettenfdrderers

80 von unten nach oben. In diesem Bereich sind die Mitnehmer 17
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in der Mitnahmeposition A. In dieser Mitnahmeposition A ké&nnen
die Aufnahmen der Mitnehmer 17 in Eingriff mit einem Ende 16 ei-

nes Stabes 11 gelangen.

In dieser Mitnahmeposition verbleiben die Aufnahmen der Mitneh-
mer 17, wadhrend das Pendel 14 zum oberen Trum 92 des zweiten
Kettenfdrderers 90 bewegt wird. Aufgrund der pendelnden Lagerung
der Pendel 14 andert sich hierbei ihre Orientierung nicht. An-
schliessend werden die Stdbe 11 in einem zweiten, nicht im De-
tail dargestellten zweiten Ubergabebereich auf dem oberen Trum
92 des zweiten Kettenfdrderers 90 abgelegt, wenn die Mitnehmer

Pendel 14 diesen oberen Trum 92 von oben nach unten passieren.

In der Figur 4 ist ein Bereich dargestellt, in dem sich der Mit-
nehmer 17 des Pendels 14 in der Passierposition B befindet, um

keine Stadbe abzuheben oder damit zu kollidieren.

In der Figur 5 ist ein Pendel 14 mit dazugehdrende Mitnehmer 17

und Aufnahmen 15 schematisch dargestellt.
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Patentanspriiche

1. Ubergabeeinrichtung (10) zum Transportieren von Stdben (11)
fiir lange Teigwaren (12) von einem ersten Kettenfdrderer
(80) zu einem zweiten Kettenfdrderer (90), wobei die Uber-
gabeeinrichtung (10) ein Paar von Transportketten (13) so-
wie eine Vielzahl wvon Pendeln (14) enthalt, wobei jeder
Pendel (14) um eine Pendelachse (P) pendelnd an einer der
Transportketten (13) angeordnet ist, wobei die Pendelachse
(P) in Richtung auf die jeweils andere Transportkette (13)
weist und wobei die Pendel (14) Jjeweils mindestens einen
Mitnehmer enthaltend mindestens eine Aufnahme (15) zum Auf-
nehmen je eines Endes (16) eines Stabes (11) enthalten,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aufnahme
(15) zwischen einer Mitnahmeposition (A) und einer Passier-
position (B) bewegbar ist, wobei die mindestens eine Auf-
nahme (15) beim Passieren eines Trums (82, 83, 92, 93) des
ersten Kettenfdrderers (80) oder des zweiten Kettenfdrde-
rers (90) nur in der Mitnahmeposition (A), nicht aber auch
in der Passierposition (B), in Eingriff mit einem Ende (16)

des Stabes (11) bringbar ist.

2. Ubergabeeinrichtung (10) gemidss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pendel (14) jeweils eine Halterung (18)
aufweisen, mit der sie an der Transportkette (13) befestigt
sind, und dass der Mitnehmer (17) gegenilber der Halterung

(18) beweglich ist.

3. Ubergabeeinrichtung (10) gemdss Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mitnehmer (17) gegeniber der Halterung
(18) um eine Schwenkachse (S) zwischen der Mitnahmepositi-
on (A) und der Passierposition (B) schwenkbar ist, wobei
die Schwenkachse (S) transversal zur Pendelachse (P) ver-

lauft.
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4. Ubergabeeinrichtung (10) gemdss Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwenkachse (S) senkrecht zur Pen-

delachse (P) verlauft.

5. Ubergabeeinrichtung (10) gemidss einem der Anspriiche 3 und
4, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aufnah-

me (15) oberhalb der Schwenkachse (S) angeordnet ist.

6. Ubergabeeinrichtung (10) gemidss einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (17) jeweils
mindestens zwei Aufnahmen (15) zum gleichzeitigen Aufnehmen
je eines Endes (16) zweier Stabe (11) aufweisen, wobei die
Aufnahmen (15) insbesondere in Form von Aussparungen ausge-

staltet sind.

7. Ubergabeeinrichtung (10) gemdss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportketten
(13) Elevatorketten sind, die zum Passieren eines oberen
Trums (82) des ersten Kettenfdrderers (80) von unten nach
oben ausgebildet und angeordnet sind und die Ubergabeein-
richtung (10) erste Fihrungsmittel (30) aufweist, welche
vor einem Passieren des oberen Trums (82) von unten nach
oben die mindestens eine Aufnahme (15) des Mitnehmers (17)

in die Mitnahmeposition (A) bewegen.

8. Ubergabeeinrichtung (10) gemdss Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportketten (13) zum Passieren eines
oberen Trums (92) des zweiten Kettenfdrderers (90) von un-
ten nach oben ausgebildet und angeordnet sind und die Uber-
gabeeinrichtung (10) zweite Fihrungsmittel (40) aufweist,
welche vor einem Passieren des oberen Trums (92) von unten
nach oben die mindestens einen Aufnahme (15) des Mitnehmers

(17) in die Passierposition (B) bewegen.

9. Ubergabeeinrichtung (10) gemidss Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die zweiten Fihrungsmittel (40) zum Bewegen
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der mindestens einen Aufnahme (15) des Mitnehmers (17) in
die Passierposition (B) nach einem Passieren des oberen
Trums (92) wvon oben nach unten ausgebildet und angeordnet

sind.

Ubergabeeinrichtung (10) gemidss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie zum Transportie-
ren von Staben (11) fir lange Teigwaren (12) von einem ers-
ten Kettenfdrderer (80) auf einer ersten Hohe (hl) zu einem
zwelten Kettenforderer (90) auf einer zweiten Hohe (h2)
ausgebildet ist, wobei die erste Hohe (hl) von der zweiten

Hohe (h2) verschieden ist.

Fordereinrichtung (50) zum Transportieren von Staben (11)

fiir lange Teigwaren (12), enthaltend

— einen ersten Kettenforderer (80) mit einem Paar von

ersten Forderketten (81),

— einen zweiten Kettenforderer (90) mit einem Paar von

zweiten Fdorderketten (91),

— eine Ubergabeeinrichtung (10) gemidss einem der vorange-
henden Anspriiche zum Transportieren der Stédbe (11) wvom
ersten Kettenfdrderer (80) zum zweiten Kettenforderer

(90) .

Fordereinrichtung (50) gemédss Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportketten (13) der Ubergabeein-

richtung (10) und der erste und der zweite Kettenforderer
(80, 90) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass die

Transportketten (13) in dieser Reihenfolge

— von unten nach oben einen oberen Trum (82) des ersten
Kettenfdrderers (80) passieren, wobei sich die dortigen

Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14) in



WO 2016/180773 PCT/EP2016/060324

13.

17

der Mitnahmeposition (A) befinden, um mindestens einen

Stab (11) aufnehmen und transportieren zu koénnen,

— von oben nach unten einen oberen Trum (92) des zweiten
Kettenfdrderers (90) passieren, wobei sich die dortigen
Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14)
noch immer in der Mitnahmeposition (A) befinden, um

dort den mindestens einen Stab (11) ablegen zu kédnnen,

— von oben nach unten den oberen Trum (82) des ersten
Kettenfdrderers (80) passieren, wobei sich die dortigen
Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14) in

der Passierposition befinden.

Fordereinrichtung (50) gemédss Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Transportketten (13) der Ubergabeeinrichtung (10) und
der erste und der zweite Kettenfdrderer (80, 90) derart
ausgebildet und angeordnet sind, dass die Transportketten

(13) in dieser Reihenfolge

— von unten nach oben einen oberen Trum (82) des ersten
Kettenfdrderers (80) passieren, wobei sich die dortigen
Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14) in
der Mitnahmeposition (A) befinden, um dort mindestens

einen Stab (11) aufnehmen und transportieren zu kdnnen,

— von oben nach unten einen oberen Trum (92) des zweiten
Kettenfdrderers (90) passieren, wobei sich die dortigen
Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14)
noch immer in der Mitnahmeposition (A) befinden, um

dort den mindestens einen Stab (11) ablegen zu kédnnen,

— von unten nach oben einen oberen Trum (92) des zweiten
Kettenfdrderers (90) passieren, wobei sich die dortigen

Aufnahmen (15) des Mitnehmers (17) des Pendels (14) in
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der Passierposition befinden, um dort keinen Stab (11)

aufzunehmen.

Verfahren zum Betreiben einer Ubergabeeinrichtung (10) ge-
méss einem der Anspriiche 1 bis 10 oder einer Fordereinrich-
tung (50) gemdss einem der Anspriche 11 bis 13, enthaltend

die folgenden Schritte:

a) Bewegen der jeweils mindestens einen Aufnahme (15) des
Mitnehmers (17) zweier gegeniiberliegender Pendel (14)

in die Mitnahmeposition (A4),

b) Aufnehmen mindestens eines Stabes (l11) von einem obe-
ren Trum (82) des ersten Kettenfdrderers (80) mittels
der Aufnahme (15) des Mitnehmers (17) der zwel Pendel

(14),

c) Transportieren des Stabes (11) vom ersten Kettenfdrde-

rer (80) zum zweiliten Kettenfdrderer (90),

d) Ablegen des Stabes (11) auf einem oberen Trum (92) des

zwelten Kettenfdrderers (90),

e) Bewegen der Aufnahme (15) des Mitnehmers (17) der zwei

Pendel (14) in die Passierposition (B).

Teigwarentrockner zum Trocknen von langen Teigwaren (12),
enthaltend einen Trocknungsraum zum Trocken der Teigwaren
(12) sowie mindestens eine Ubergabeeinrichtung (10) gemiss
einem der Anspriiche 1 bis 10 oder mindestens eine Fdrder-
einrichtung (50) gemdss einem der Anspriiche 11 bis 13 zum
Transportieren von Stdben (11) und von auf den Staben (11)

aufgehdngten Teigwaren (12) innerhalb des Trocknungsraumes.
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