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Vyndlez se tykd herbicidnf kompozice, obsahujfcf herbecidn¥ uZinné mno%stv{ thiol~
karbamdtového herbicidu spolu s tiéinny- mnoZstvim prodluZovafe u¥innosti. Jako prodluzo-
va u¥innosti je p¥{tomen ur¥ity thiolkarbamdt, thiolkarbamdtsulfon, thiolkarbamdtsul-
foxid, thionokarbamdét, dithiokarbamdt nebo karbamét. Prodlu¥ova® ulinnosti slouff
k prodloufenf doby u¥innosti jednotlivé nebo n¥koliksnésobné aplikace thiolkarbamétového
herbicidu p¥i potladovédnf neZddouctho ridstu rostlin.

Thiolkarbaméty jsou v zemidilstvi znémy jako herbicidy, pouZfvané pro potlafovén{
pleveld v plodinéch, jeko je mezi jinymi kukuFice, brambory, fazole, Fepa, Zpendt, tabdk,
rajdata, vojt¥ska, rffe, podsemnice olejnd a soja. Thiolkarbamdty se primédrn¥ poufvajdf
preemergentné. Bylo sjiit¥no, Ze jsou svldit u¥inné, Jsou-1i wvpraveny do pidy pired sase-
tim plodiny. Jako herbicid Je thiolkerbamét nejkoncentrovan¥js{ ihned po aplikaci. Jak
dlouho se potom uchovd poldtein{ koncentrace, sdleif z velké ¥dsti na konkrétnf pourits
pdd¥. Rychlost, kterou klesd koncentrace thiolkarbamétového herbicidu po jeho aplikaci,
se ménf od typu k typu pidy. To je sfejmé = posorovaného rozsshu skuteiného potlaZent
pleveld po uplynut{ vyznamné doby.

Prodlufovade udinmosti podle tohoto vyndlezu prodluZujf Zivotnost thiolkarbaméto-
v¥ch herbicidd v pide, kterd byla pFedtim jednou nebo vicekrdét oZet¥ena thiolkarbaméto-
vym herdbicidem, nebo v pid¥, kterd nebyla predem oetiena thiolkarbamdtovim herbiciden.
Pﬁda, kterd byle piedem oXetiena thiolkarbamétovim herbicidem, se nazjvd “"predem oXette-
né pida”, satfmco pdda, kterd nebyla takto oXetiena, se nasjvd "neoSet¥end pida”.

Zs uriitfch povitrnostnich a jinfch podminek thiolkarbamdtové herdbicidy degradujf
rychleji v pfedem oZetiené plddE uriitych typd neZ v neoXet¥end pidé. Takovdto predem
oZetFend pida se povaZuje za schopnou degradovat thiolkarbemdtové herbicidy vyssf
rychlost{ ve srownén{ s neofetfenou pidou.

Prodlufovale ufinnosti podle tohoto vyndleszu zsbranujf rychlé pidnf degradaci thiol-
karbamétového herbicidu. ProdluZova¥e u¥innosti nejen zabraiujf rychlé pidnf degradaci
thiolkarbemétovych herbicidd v pfedem oXetfené pid¥, ale také prodluZuji dobu herbicidn{
d&innosti thiolkarbsmdtovych herbicidﬁ v neoset¥end pidé. :

Pdda v mnohfch ddle uvedenych p¥{kladech, ukazujfcich u¥innost representatiwmfch
prodlufovald u¥innosti podle vyndlezu, byla predem oXet¥ena. Toto piedb&iné oZetieni Je
organizovéno tak, Ze simuluje polnf podminky, pfifemZ pole je opakoven¥ oZetfovéno thiol-
karbemétovim herbicidem. Simulace se uskuteXnuje daldfm oSetfenfm zde pou¥fvané experi-
mentdlnf{ pddy v pribEhu ty¥dnd od prvniho oSet¥eni mfisto po n¥kolika ro¥nfch obdobfch jako
na polfch. Takto krétkd doba mezi oSetfenfm zplisobuje vysokou kondicionaci pidy.

Z)epseni pretrvini thiolkarbamdtového herbicidu v pid#, zplsobené prodlulovaiem
u&innosti, md%e bt menifestovéno risnymi zpisoby. Zlepiené pretrvént v pid¥ miZe byt
zJ15t&no teaty herbicidn{ u¥innosti, prifem% stupin poXkozenf plevelu se m&¥{ po urfené
dob&, uplynulé od aplikace herbicidu. V tomto testu vykazuje prodlufoval W¥innosti vzrist
herbicidn{ UZinnosti thiolkarbamétu zvysenim jeho pFetrvédn{ v pid&, a tim prodlouZenim
doby Jeho u&innosti.

Nékterd prodlufovale u¥innosti thiolkarbamétl, spadajicf do rozsahu tohoto vyndlezu,
Jsou popsény jeko fytocidy v patentu Velké Britdnie &. 862 548 a jako herbicidy v paten-
tech USA &, 2 989 393 a 2 916 370. Aviakx v téchto tiech patentech jsou aplikované ddvky
sloulenin p#{1i% vysoké ve srovndnf{ s komerZnimi aplikadnimi dévkemi a s ddvkami pouZi-
tymi v ddle uvedenych p¥fkladech. Podobn& thiolkarbamdty, vstahujic{ se k prodluZovadim
u¥innosti podle tohoto vyndlezu, jsou popsény jako herbicidy p¥i aplikaci ve velmi vyso-
kych ddvkdch v patentech USA &. 2 901 498 a 2 916 369. Nikde v citovanfch patentech v3ak
nen{ ani gmfinka o problému rychlé pidni degradace thiolkarbamétovych herbicidd ani
o prodlufovéni Zivotnosti thiolkarbamdtd v pids. .

Pro to, sby mohl byt thidlkarbeamdt, thiolkarbamdtsulfon, thiolkarbamdtsulfoxid,
thionokarbamét, dithiokarbamédt nebo karbemdt povaZovén za prodlufova® u¥innosti podle vy-
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nélezu, je velmi Zddoucf, aby existoval vyznemny rozdfl mezi herbicidn{ W¥innost{ prodlu-
¥ovale zkouleného ssmostatnd a herbicidnf ¥innosti kompozice thiolkarbmétu s prodlufo-
valem, aplikované ve stejné dévce a stejnym zpisobem.

Vyndélez se tykd nové herbicidn{ komposzice s prodlouZenou Zivotnosti v pid¥, kterd
obsshuje herbicidn¥ u¥inné mnoZstvi thiolkerbsmétového herbicidu a u¥inné mnoXstvf pro-

dluZovale u¥innosti, tvoieného thiolkarbamétem, thiolkarbamétsulfonem, thiolkerbemétsule - - -

foxidem, thionokarbsmétem, dithickarbemdtem nebo karbemdtem. Kompozice miZe ddle obsaho-
vat v podstatd nefytotoxické antidotdln¥ \¥inné mmoZatvi antidota thiolkarbsmdtového her-
bicidu, '

. ProdlouZenf u¥innosti thiolkerbamdtového herbicidu je spisobovédno prodluZovalem Jak
v pledem oSet¥ené, tak v neosetiené pidé.

Predmitea vynélezu jJe herbicidn{ kompozice, obsahujfc{ jako herbicidn¥ d¥innou
sloZku 0,2 aZ 30 hmotnostnich d{18 thiolkarbamétu obecného vzorce I

2
R
1 / |
R =S-C-N (1),
r3
kde .
R! Je C,=Cgalkyl, fenyl, 07-c9ten31a1b1. 03-Gsalkew1, c3-06halogon‘1kyl nebo C,-Cqfe-
nylalkyl, mono- nebo poly-substituovany na fenylovém kruhu halogenenm,

a 83 Jsou bud nezdvisle vybrény s C -csmqm nebo 05-c7cykloalkylﬁ nebo spojeny
- & tvo¥{ C 4,-i(l alkylen, -

a ddle obsahujfc{ Jako prodlu.zovné Giinnosti 1 hmotnostnf dfl sloudeniny obecného vzorce
II

al

R4-Y-C-K (1),

RS

kde
Y Jje kyslik nebo sira,

2 Je kyslik nebo sira,

r* Je C,-0Ogalkenyl, C,~Cgalkenyl, C;~C alkyl, 0,~Ogalkyl, substituovany dioxolanylem,
kyanoskupinou nebo jednou nebo vice hydroxyskupinemi nebo C~C 4a1koxyslmp1nani, Cy-
-03311::71," substituovany jednou, dviéme nebo t¥emi halogenovymi skupinami, 01-06a11q1-
thioalkyl, benzyl, bensyl substituovany jednou nebo vice halogenovou nebo trifluor-
methylovou skupinou, 03-csalkinn, C.=C 4a1ki.nyl, substituovany fenylem, fenyl nebo
fenyl substituovany halogenesm, ;]ednou nebo vice nitroskupinemi, C,-0 4a:lkoryskupinou,
C,~C 4a11qy1en nebo c -C 4ha.logena1kylovou skupinou,

R’ Je cz-csalkenyl substituovany fenylem nebo jednou nebo vice halogenovymi skupinami,
C,~Cgalkenyl, C,~Cgalkenyl, C,~Cgalkyl substituovany jednou nebo vice halogenovymi
skupinemi nebo 03-06a1k1nyl,

Je vodfk, cz-csalkenyl substituoveny fenylem nebo jednou nebo vice halogenovymi nebo
C,~C4alkoxyskupinui, ca-csalkenal, C,~Cgalkyl, c,-cealk'yl substituovany 03-060yk10-
alkylem nebo jednou nebo vice halogenovimi skupinami, 03-06a1k1w1, furfuryl nebo
benzyl,

s t&mito vyjimkemi:

Je-11 Y sfra, 2 kmsl:'.ké R“' allyl, 2-methylallyl, 2-butenyl, 3-chlorallyl nebo n-butyl:
a R? allyl, pak R® je jiné ne’ propyl nebo butyl,
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je-11 Y sfra, 7 kyslfk, B* bud C,~C 58lkyl, substituovang benzyl, C,~Cchalogenalkyl,
2-chlorethyl, nethylthioethyl nebo propargyl a Rs c -csalkyl, pak RG Je jiné ne%
C,~Cgalkyl a

je-1i Y sira a Z kysiik, R* allyl, 3-chlorallyl, ethyl, n-butyl, methoxymethyl nebo
ethoxymethyl, pak RS a R” nejsou soulasn® allyl.

Herbicidn& udinnym thiolkarbamdtem miZe byt v¥hodn¥ slou&en:lna obecného vzorce I,
kde R' je C,-C4aliyl, allyl nebo halogenallyl, B> je C 1=Cgalkyl a B3 ge C 1=C4alkyl nebo
5-c7cykloallq1.
Vfhodné je rowvn#Z sloulenina obecného vzorce I, kde R! a R2 Jsou nezédvisle C,-C 681~
Xyl a B3 je C,-Cg4alkyl nebo cyklohexyl.
Dalif vyhodné sloudenina je sloufenina cbecného vsorce I, kde R' a B2 jsou nezé-
visle C,~C,alkyl a B Je tul ¢,-C 481KY1 nebo cyxlohexyl.

Je3t¥ vyhodndjif je sloufenina obecného vzorce I, kde -1 Je n-propyl nebo ethyl,
RB? Je n-propyl, n-butyl, isobutyl nebo ethyl a B3 Je n-propyl, isobutyl, cyklohexyl nebo
ethyl.

Jeko p¥iklady thiolkarbsmdtovych herbicidd podle vyndlesu lze uvést S-ethyl-N,N-di-
-n-propylthiolkarbsmét (EPTAMR), S-ethylhexahydroazepin-1-karbothiodt (ORDRAME), S-et-
hyl-l! N-diisobutylthiolkarbemdt (SUMR), S=n-propyl-N,N-di-n-propylthilkarbamét (VER-

), S-ethyl-N-ethyl-N-cyklohexylthiolkarbamdt (RO-HEE‘I'R), Sen=propyl-NK-n-butyl-N-et-
hylthiolkarbmét ('EII.lmlR), S-(2,3=-dichlorallyl)-N,N-diisopropylthiolkarbandt (diallate),
S-(2,3,3-trichlorallyl)-N,N-diisopropylthiolkarbamdt (triallate) nebo S-(4=-chlorfenyl)-
~methyl-N, N-diethwlthiolku‘bndt (thiobencarb).

ProdluovaZem uéi.nnosti n&e byt vfhodn& sloufenina obecného vzorce II, kde Y a 2
maj{ vfie uvedeny vjznam, r* Je C,-Cgalkenyl, C,-Cgalkenyl substituovany jednou, dvéma
nebo t¥emi halogenovymi skupinami, c -C 4a1k11, c -C 4alkyl substituoveny dioxolenylem,
kyanoskupinou nebo jednou nebo dvéna ¢ -czalko:qakupinui, v -c3allq1 substituoveny jed-
nou nebo dviéma halogenovymi skupinemi, C -c alkylthioalkyl, benzyl, benzyl substituoveny
halogenem, 03-0 4a1k1n11, 03-0 4a:l.k:i.nyl mbstituovan& fenylem, fenyl nebo fenyl substituova-
¥ Cy-C,alkylem, halogenem nebo jednou nebo vice nitroskupinemi, R’ Je 03-08a1kenyl
substituovany fenylem nebo jJednou, dvima nebo t¥emi halogenovymi skupinemi, 03-08a1ken31,
Cy=C4alkyl, C,~Cgalkyl substituovany halogenem nebo C,=C,alkinyl, R® je vodik, C,-Cqal-
kenyl substituoveny fenylem nebo jednou, dvima nebo t¥emi halogenovymi skupinami, 03-06-
=glkenyl, C -Q'sallql, c -Osallql substituovany C -Czalkoxyskupinou, 03-0 4cyl:loalkylem
nebo halogenem, dbenzyl, C 3 4a1kin31 nebo furfuryl.

Vyhodnd je rovn¥f sloudenina obecného vzorce IX, kde Y a Z mejf prévé uvedeny vy-
zZnem, r? Je vinyl, allylové skupina, C 4~C alhl, ¢y~C alk,yl .substituovany dioxolanylem
nebo kyanoskupinou, C,~C,alkyl subatituovany haiogenen, 2-0 alkylthioalkyl, benzyl, ben-~
zyl substituovany halogenem, C -C alkinyl, 3-0 alkinyl substituovany fenylem, fenyl ne-
bo fenyl substituoveny halosenem nebo Jednou nedo dvima nitroskupinami, R’ Je allylovd
skupins, C 3 6a1kenyl mgatituovany fenylem, C,-C allcyl, c -C 4allql substituovany haloge-
nem nebo 03-6 4a1k:lny1, R jJe vodik, allylovéd akupina, 03-05a1keny1 substituovany fenylem,
c,-c 4a11q1, c,-c 40.11111 substituovany 0142uko:qakupMOu nebo 03-0 4cy1cloall:y1em, C3-C 4al-
kinyl, furfuryl nebdo dbenzyl, p¥ilem% allylové skupina md strukturu

kde R/ Je vodik, halogen nebo c,-c3am1, r® Je vodik, halogen nebo c|-03alky1 a R Je
vod{k, halogen nebo C,-C3a1ky1.

Dals{m vfhodnym prodlufovafem udinnosti je slouZenina obecného vzorce II, kde Y a 2
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maj{ prdv¥ uvedeny vyznam, r* Je vinyl, 2-methylallyl, 2-butenyl, 3-butenyl, allyl, 3-ha-
logenallyl, 2-halogenallyl, trihalogen-2-butenyl, trihalogen-3-butenyl, ethyl, methyl,
n-propyl, n-butyl, isobutyl, isopropyl, 2°=C1 s3~dioxolanyl)ethyl, kysnomethyl, 3-kysno-
Propyl, 2-halogenethyl, methylthiomethyl, o-halogenbenzyl, 2-butinyl, propargyl, fenyl
nebo o-halogenfenyl, Rg Je allyl, 2-halogenallyl, 3-halogenallyl, isobutyl, 2-butenyl,
nebo n-propyl, R5 Je vodik, Cy=C,alkyl substituovany halogenem nebo C,~C,alkoxyskupinou,
c3-c 4cyk10a1h1, 3-halogenallyl, 2-halogenallyl, isobutyl, 2-butenyl, allyl, furfuryl,
benzyl nebo 2-methylallyl.

Vfhodnym prodlufovaiem i¥innosti je ddle slouZenina obecného vzorce II, kde Y a Z
maji prévé uvedeny vysnam, R4 Je vinyl, 2-methylallyl, 2-butenyl, allyl, 3-chlorallyl,
3,4,4=trifluor-3-butenyl, 3,4,4-trifluor-2-butenyl, ethyl, methyl, kysnomethyl, 2°=(1,3-
-dixolanyl)ethyl, 2-chlorethyl, methylthiomethyl, 2-butinyl, propargyl, fenyl nebo 2=
-chlorfenyl, - Je 3-chlorallyl, 3-bromallyl nebo 2-chlorallyl a RS Je 3-chlorallyl,
3-bronanyl, 2-methylallyl, dbenszyl, cyklopropylmethyl, 2-chloranyl, furfuryl nedbo metho~
xyethyl.

Zv145tE vyhodnym prodluZovaiem u¥innosti je sloudenina obecného vzorce IT y kde T jJe
kyslik nebo sira, Z Je kyslik nebo sira, r* ethyl, methyl, vinyl, allyl, 2 -(1,3-dioxo-
lanyl)ethyl, 2-chlorethyl, 2-butinyl, propargyl nebo 2-chlorfenyl, R’ Je 3-chlorallyl
a R6 Je 3-chlorallyl, cyklopropylmethyl, 2-methylallyl nebo benzyl.

Mezi konkrétn{ prodlufova¥e u¥innosti, u kterfch byla sjistina d¥innost v kompozi-
cich podle vynélegu, pat¥{ napf{kled ethyl-N,N-bis-3-(chlorallyl)thiolkarbamét, n-propyl-
~N,N-bis-(3-chlorallyl)thilkarbemét, n-butyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiokearbamét, iscbu-~
tyl-N,N-bis~-(3-chlorallyl)thiolkarbemét, methyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét, iso-
propyl-N,N-bis~(3~chlorallyl)thiolkarbamdt, kyanomethyl-N,N-bis(3-chlorallyl)dithiokar-
bemdt, - ethyl-N;N~bis-(3-chlorallyl)dithiokarbamét, methyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)dithiokar-
bamét, a.:l.lyl-l!,N—bis-(:!-chlornnyl)dithiokarbudt, 3-chlorallyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)-
dithiokarbamét, n-propyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)karbemdt, othyl-N,N-bis-(3~chlorallyl)ker-
bandt, n-propyl-Ne-allylthiokarbesmét, ethyl-N N-bia-(3-chlorallyl)thionokarbuét, ethyl-
~N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamétsulfoxid, ethyl-N=3=chlorallyleN-2-methylallyldithio-
karbamét, ethyl-N,N-bis-(3-bromallyl)thiolkarbamdt, vinyl-N,N.bis-(3chlorallyl)karbsmédt,
81lyl-N-3=-chlorallyl-N-cyklopropylnethylkarbamdt, allyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)karbamét,
allyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbemdt, allyl-N-3-chlorallyl-N-2-methylallylkarbamdt,
8llyl-N-3-chlorallyl-N-bensylkarbemét, 2~butenyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)dithiokarbamdt,
2-butenyl-N,N-bis-(3~chlorallyl)thiolkarbamét, 2-methylallyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiol-
karbamdt, 2-butenyl-N,N-bis-3-chlorallylkarbemdt, 3,4,4-trifluor-3~butenyl-N,N-bis-(3-
~chlorallyl)dithiokerbemdt, 3,4,4-trifluor-3-butenyl-K,N-bis (3-chlorallyl)thiolkarbamét,
3,4,4=-trifluor-2-butenyl-N,N-bis (3-chlorallyl)dithiokarbamét, 3-chlorallyl-N,N-bis-(3-
~chlorallyl)dithiokarbemét, 3-chlorallyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét, 2°~(1,3-dio-
xolenyl)ethyl-N,N-bis-(3~-chlorallyl)dithiokarbamdt, kyanomethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)-
dithiokarbamédt, 2=chlorethyl-N-3-chlorallyl-N-2-methylallylkerbamét, 2-chlorethyl-N,N-
~bis-(3-chlorallyl)karbesmdt, methylthiomethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)dithiokarbamét, 2-bu-
tinyl-N,R-bis-(3~-chlorallyl)karbamdt, propargyl-N,N-bis-(3~-chlorallyl)karbamét, propar-
gy1-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét, propargyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)karbamédt, 2-bu-
tinyl-N,N-(3-chlorallyl)karbamdt, 2-chlorfenyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét a fe-
nyl-N,N-bis-(3chlorallyl)thiolkarbemét.

Kompozic podle vyndlezu je moZno pouZit k prodlufovéni %ivotnosti thiolkarbamétovych
bexbicidd v pid¥ tak, %e se na pidu obsahujfcf thiolkerbamdtovy herbicid nebo na pidu, na
kterou se méd aplikovat thiolkarbsmdtovy herbicid, aplikuje v u¥inném mnoZstvi urdity
thiolkarbemdtovy, dithiokarbamdtovy nebo karbamdtovy prodlufova® U&innosti, schopny
prodloufit ¥fivotnoat thiolkarbamédtového herbicidu v pidE.

Kompozic podle vyndlezu je rovné&% mo¥no pou¥{t k potlalovénf nefddouci vegetace tak,
%e se na mi{sto, kde je potlafeni Zddoucf, splilkuje herbicidn¥ \¥inné mnoZstvf thiol-
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karbamétového herbicidu a u¥inné mno¥stv{ prodlufovade d¥innosti, tvoreného thiolkarbamd-
tem, thiolkarbsmétsulfonem, thiolkarbamdtsulfoxidem, thionokarbemdtem, dithiokarbamdtem
nebo karbemdtem a schopného prodlouZit Zivotnost thiolkarbemdétového herbicidu v pidz.

Komposic podle vyndlezu je rowm¥%f mo’no pou¥it k minimalizaci pidnf degradace thiol-
karbemdtovych herbicj.dﬂ.

Terniny "alkyl", "alkoxy", "slkylthio® a "alkenyl®” se zde pouffvsjf ve svém obvyk-
lém viznamu, a zshrnuji tedy Jak skupiny s p¥imym retizcem, tek rozvitvené, nap¥fklad
methyl, ethyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, sek.butyl, terc.butyl, methoxy, ethoxy, isc-
propoxy, terc.butoxy, methylthio, ethylthio, n-butylthio, allyl, 2-methylallyl atd. Ter-
nfny "alkylen* a "slkenylen" zde ozna¥ujf dvojvasné uhlovodfkové sbytky, které jsou nasy-
cené, resp. nenasycend, a rovnéZ sshrnujf jJek skupiny s pfimym Fet¥zcem, tak rozvitvené.
Napfiklad: -cnzcnzcnz- -0K203(083)032-, =CH(C )GBz- -OH=CH=CHCHZ-, -0(033) 032-
-0320(083)20320112-, -cnzcn(czn )01!2- -cn=c(cn3 CH, OB =y =CH=CH=, -c(cn )=CB-, -C(CH )2
c(an).‘,cnz-, atd, VSechna uvﬁd&nﬁ rozgmezi podtu uhlikovych atom} nhmu;):( spodnf i hom:t
hranici.

Term{n "halogenalkenyl® sde zehrnuje slkenylovou skupinu, kterd je substituovéna,
tJ. mono- nebo poly-substituovéns, halogenem. Polysubstituce se vztahuje na sloudeniny,
substituované jednfm nebo vice halogenovimi atomy, jeko jsou nep¥fklad skupiny 3,3-di-
chlorallyl nebo 2,3-dibromallyl., Viechna rozmez{ poftu uhlikovych atom} zahrnujf spodn{
i horn{ hranici.

Terminy “halogen®, "halogenovy atom"™ oznaduji atomy fluoru, chloru, dbromu a Jodu
a rovn¥% jJejich libovolné kombinace.

!Eemin *nerbicid® zde oznatuje elouéen:l.nu, kterd v zdporném smyslu reguluje nebo mo-
difikuje rdst rostlin. Termin “herbicidnd Uinné mno¥stvi oznafuje mnoZstvi sloudeniny,
které v;rkasude zéporny modifikadnf d&inek na rdst rostlin. "Rostlinemi® se minf klf{&fcf
semens, ueﬁlé rostlinky a vzrostld vegetece vletn¥ kofend a nadzemnfch ¥dst{. Ziporné
regulaini nebo modifika¥n{ d¥inky sahrnujf viechny odchylky od p¥irozeného vjvoje, napif-
klad usmrcenf, retardaci, defoliaci, deaikaci, regulaci, oslsben{, odnoZovdnf, stimulaci,
usychén{ listd, krnin{ apod.

V§raz "prodlouzit Zivotnost thiolkarbemdtu v pddE" zde oznaluje ufinek, kterym je
v prib&hu Sasu uchovévéna herbicidn{ u¥innost thiolkarbamdtu. ProdlouZend Zivotnost v po-
d¢ miZe byt nn:lfeatcvéna pomalejsf rychlost{ poklesu schopnosti usarcovat plevel.

Prodlu!ova& d&innosti se poufivd v mnofstvi dostateiném k vyznamnému prodlouﬁeni
fivotnosti thiolkarbemdtového herbicidu v pide,

Mnohé thiolkarbamétovéd herbi_.c:ldy, spadajic{ do rozsahu tohoto vyndlezu, je moZno
p¥ipravit postupenm popsanym v patentu USA &. 2 913 327, Jiné mohou byt piFipraveny zpiso-
by, popsanymi v patentech USA ¥. 3 582 314, 3 330 821 a 3 330 643.

Bis-(3-halogenallyl)thiolkarbamdtové prodluZovafe d¥innosti, spadajici do rozsahu
tohoto vyndlezu, Je mo¥no p¥ipravit reakc{ bis-(3-halogenallyl)sminu s p¥{sluin& substi-
tuovanym chlorthioformidtem v p¥itomnosti hydroxidu sodného, triethylaminu nebo Jinych
vhodnych basf a rospoudtidel. Zpisob je pln& popsdn v p¥fkladech 1, 2 a 3.

Pr{prava ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamdtu je popséna ve 3 stupnich v pi{-
kladu 1. P¥{prava symetricky substituovaného bis-halogenallylesminu je uvedena ve stupnich
(a) a (b). Nesymetricky substituované vichoz{ sminy mohou byt p¥ipraveny stendardnimi u-
Zedbnicovymi postupy, napfiklad jako metoda &. 436, Alkylation of Amines, str. 666 a nésl.,
Wagner, R. B. & Zook, H. D., Synthetic Organic Chemistry, New York, John Wiley and Sons,
Inc. (1953). Primérnf, sekunddrnf a terciérni eminy je moZno odd&lit destilacf. Ostatnf
vychozi aminy je moZno p¥ipravit klasickymi synthesami, analogickymi postupu v kapitole
24, Aminea, str. 653 a¥ 727 citované prdce Wagnera a Zooka.

P¥{klad 1
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P¥{prava ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamdtu
Stupen (a): P¥iprava N,N~bis-(3-chlorsllyl)kysnamidu

Hydroxid sodny (120 g, 20% vodny rostok, 0,6 mol) se po kapkdch p¥idd za mfchénf do
25,2 g (0,3 mol) 50% vodného roztoku kyanamidu (dostupného od fy American Cysnsmide of
Caneda, Limited). Bshem piiddvén{ se teplota udriuje mezi 0 a 8 °C.

Po skonlen{ p¥iddvén{ se ke sm¥si p¥idd po kapkdch 55,5 g (0,5 mol) 1,3-dichlorpro-

.pexn (dostupmého od firem Columbia Orgenics a Dow Chemical Compsny) a 3,4 g (0,01 mol)

tetm‘butylfostoniun‘bmidu.

Reakinf{ sm&s seé pak pomalu nhi‘oao na 80 °0, kdy smés ziskd orsnZfové hn¥dou bervu.
Zah¥{véd se na 80 °C po dodbu 40 nin, pak se ochladf na teplotu mfstnosti.

Produkt se psk extrahuje etherem a promyje tiikrét vodou. Pak se pou¥ijf{ bEiné meto-
dy suien{ nad sfrenem ho¥eXnstym, filtrasce a vyt&sitovacf destilace. Nesreagovany vjchozi
materid)l se odstrani na rotanf odparce sza vysokého vakua.

V§télex je 87 %. Produkt (41,5 g) se siskd jako oranfové hn¥dy olej. Struktura pro-
duktu byla potyrsena hmotovou spektroskopif, nukledrn¥ msgnetickou resonencf a infraler-
venou spektroskopif jako N,N-bis-(3-chlorallyl)kysnamid. ‘

Stupen (b): P¥{prava N,N-bis-(3-chlorallyl)eminu

N,N-bis=(3-chlorallyl)kysnsmid (38,2 g, 0,2 mol) se umistf do baiky a pfidé se 16
nl koncentrovan& 8280 v 92 ml vody. Z{sksnd smis se za michdénf 4 h refluxuje a psk po o=
chlazen! sm&si na teplotu mistnosti se pridd 50 ml vody. Sads se extrahuje 50 ml etheru
a etherovy extrakt se odlofi. K vodné fézi se pﬂdﬁ 200 ml vody. Zea michén{ v ledové 1ldz-
ni se pomalu’ po kapk‘ch piidé rostok 47,4 g NeOH v 92 ml 'vody Po skonZent pﬁd‘vdn:t se
su¥s extrahuje t¥ikrdt etherem, etherové fdse se spojf, promyj{ dvakrét vodou, vysui{ nad
siranem holrelnatyam, s2iltruji a podrobi destilaci. Vit¥Zek Je 85 %, Produkt (28,2 g) byl
ziskén jeko oran!ové hn¥dé kapalina.

Stupen (¢): Pﬂpma ethyl-N,Nadi«3-=chlorallylthiolkarbamétu

Bis-(3-chlorallyl)emin (52,3 g, 0,315 mol) se po kspkéch piidé k ethylchlorthiofor-
midtu (37,4 g, 0,300 mol) v pfitommosti hydroxidu sodného (13,2 g, 0,330 mol), vody (700
ml) a ethyletheru (200 ml) v 500 ml bsnce, Reak¥n{ bafika se suchym ledem ohladf na 5 s
10 °C; reskce je exothermnt.

Sm¥s se fdzovEé rosd¥lf, Etherovd féze se promyje zied¥nou kyselinou chlorovodfkovou
a vodou, vysuif ned s:(:anu hofelnatym a zkoncentruje v rotaini odparce.

Hnotmnost sbylé kepeliny Jje 73,! g. Teoreticky vytdiek je 95,9 %. Index lomu Je nD3°-
1,5341, Produkt byl potvrzen nukledrn¥ magnetickou resonanci (NMR), kombinaci plynové
chromatografie a hmotové spektroskopie (GC-MS) a infrafervenou spektroskopif (IR).

P¥{xlad 2
Pi#{prava n-butyl-ﬂ ,N-bia-:i-chlorallylthiolkur’bmdtu

Bis-(3—ohlora11n)uin (1,2 g) se smfaf 8 0,7 g triethylaminu (TEA) a 30 ml dichlor-
methanu. Smés se chladf v ledové 14zni. Teplota se udrifuje pod 18 °C. Po kapkéch se piidd
n-butylchlorthioformidt (1,1 g).

SmEs se phk 2h ntch@ pidi teplot® mfstnosti. Produkt se pak extrshuje b&Znym zpisobem,
tj. sm&s se jednou promyje nasycenym bikarbondtem sodnym & pak jednou vodou. Priiti den
se sa¥s vysuif nad sirsnem hofe¥natym, sfiltruje a podrobi destilaci. :

Produkt (2,3 g) byl zesnamendn jeko ¥iry Xluty olej. Index lomu Je nD3°=1 25414,
Struktura byla potvrzena NMR, GC-MS a IR,

P¥{rled 3
P¥{prava benzyl-N,N-bis-3-chlorallylthiokarbemdtu
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K pf{pravi uvedené sloudeniny se pouZije stejného postupu jako v pFfkladu 2. PouZije
se 1,4 g benzylchlorthioformidtu.

Produkt (2,4 g) byl ziskén jako Ziry oranfovd %luty viskdzn{ olej. Index lomu je

n,3%=1,5896. Struktura byla potvrzena NMR, GC-MS a IR.

Vyde citovany patent Velké Briténie ¥. 862 548 popisuje pfipravu nEktergych thiol-
karbamétovych prodlufovaly u¥innosti podle tohoto vyndlezu tskto: -

"sloudeniny, pouZivané v kompozicich, mohou byt vyrobeny riznymi zplsoby, nap¥fklad
reakef merkaptidu alkalického kovu a pF¥{slusnym karbamylchloridem, reskcf organického
chlorthiolformidtu s pF¥isluinym aminem (jako prostiedek pro reakci s kyselinou se pouZije
bud emin samotny nebo hydroxid sodny), reakei organického chlorthiolformidtu s aminhydro-
chloridem s prostfedkem pro reskci s kyselinou nebo reskci karbonylsulfidu s aminem
a prostPedkem pro reakci s kyselinou® (str. 3, ¥. 44 e 57).

Dal3{ p¥{klady p¥iprav je moino nalézt ve vyle citovengch patentech vietn¥ patentd
USA & 2 916 369 (diallylthiokarbamdty), 2 901 498 (ni%3{ alkyl-N-alkyl, N-allylthio-
karbeméty), 2 977 209 (p¥iprava fenyl-N,N-di-n-propylthiokarbamdtu), 2 989 393 (p*fprava
slouéenin, vztahujfcich se k thiokarbsmdtovym prodluZovadim uéinnosti podle vyndlezu, kde
r* Je alkylthioalkyl) a 2 916 370 (pr{prava sloulenin, kde r4 Je ni%d{ alkyl, R’ je chlor- |
alkenyl a R® je alkyl nebo alkenyl).

Thiolkarbamétsulfonové, thiolkarbamdtsulfoxidové, thionokarbamdtové, karbemdtové
a dithiokarbemdtové prodlufovade udinnosti, spadajic{ do rozsahu tohoto vyndlezu, Je moZ-
no pripravit rgakceni, snalogickymi reskcim, popsanym vy3e pro thiolkarbamdtové prodluZo-
vage. : ' '

Pro pFipravu karbsmétovych prodluZovadd u¥innosti, spadajfcich do rozsshu vyndlezu,
je znémo n¥kolik zpisoby, které jsou analogické postupim, pouZivenym pro synthesu thiol-
karbamdtu. Jednim £ vhodnych zplisodbd je reskce pF{siuin& substituovaného chlorformidtu
se sekundérnim aminem v piitommosti askceptoru kyseliny.

Zobecnény postup pripravy dithiolkarbamdtovich prodluZovadd d&innosti podle tohoto
vyndlezu zahrnuje reakci p¥{slusného sekunddrniho sminu se sirouhlfkem v p¥f{tomnosti bé-
ze, jako Je hydroxid sodny. Ziskand sil dithiolkarbamdtové k-.yaeliny se pak nechd reagovat
8 p¥isluiné substituovenym orgsnickym halogenidenm.

Sloudeniny, které je moZno piipravit vyse popsanjmi'zpﬁsoby a které byly zkouleny
zde popsanymi postupy, jsou vedeny z hlediska struktury v ndsledujfci tabulce.

Tabulka sloufenin

R?
|
R4-Y<o)p-c_n
R6
g._slouleniny gt R R’ RS Y 2
1 G Hg- ) 3-chlorallyl 3-chlorallyl s 0
2 n=C 3.7- 0 3~-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
3
3 n-C 439- 0 3-chlorallyl 3~chlorallyl S 0
4 41so0-C 439- 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
5 CH3- 0 3~-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
6 iso-C 337- 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl S (6]
7 benzyl 0 3~-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
8 n-C 3H7- 0 ~C 235 -g Z (;
9 n-C 337- 0 n-C 3H7 -
10 C 2H5- 0 allyl -H S 0
- -H S 6]
11 n-C 357 0 allyl .
12 n-C Hy~ 0 allyl -H S 0
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39
40
41

42

43
44
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

2-~C yHo~
fenyl

n-C4Hy~
2=chlorallyl
allyl

allyl

allyl
2~methylallyl
0338032-
cnsscaz-
2=-butenyl
2-butenyl
propargyl -
2-kyenoethyl
cznsscnz-
02353032-
cn3scan4-

OH3-
3~chlorallyl
3=chlorallyl
allyl

033-
343=dichlorallyl

02H5-
kyanomethyl

CZHS-

0235

C2H5

0235-

0235-

0235-

0235-

allyl

ethyl
1-methylallyl
2~chlorallyl
3-chlorallyl
propargyl
propargyl

CH35032-
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61 CHBSCH2- (o} 3=-chlorallyl 3-chlorallyl S S
62 3-kyanopropyl 0] 3-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
63 3-kyanopropyl 0 3=-chlorallyl 3-chlorallyl S s
64 ethyl 0] allyl allyl S S
65 allyl . 0 allyl "allyl S S
66 (3-fenyl)=2-propinyl 0 3-chlorsallyl 3=-chlorallyl S S
67 (3-fenyl)-2-propinyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl s 0
68 fenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl (o] (o]
69 allyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl (o} o
70 (2,2,2-trichlorethyl) o 3-chlorallyl 3-chlorallyl 0 o}
71 vinyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl (o] 0
72 (4-nitro)-fenyl o] 3-chlorallyl 3-chlorallyl o] o]
73 3=chlorpropyl o 3=-chlorallyl 3-chlorallyl o (o]
74 2-chlorethyl 0 3-chlorallyl 3=chlorallyl 0 0
75 methoxyethoxymethyl 0 3=chlorallyl 3=-chlorally) S S
76 methoxyethoxymethyl o 3=chlorallyl 3-chlorallyl s o]
77 (4-methoxy) fenyl o] 3-chlorallyl .3=-chlorallyl o] o}
78 (4-chlor)fenyl 0 3-chlorallyl 3~-chlorallyl s o)
79 p-tolyl 0 3=-chlorallyl 3=-chlorallyl o] o]
80 (4-chlor)fenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl o] o]
81 (3-tri fluormethyl) fenyl (o} 3-chlorallyl 3-chlorallyl 0 o]
82 [fenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl 0 (o}
83 fenyl 0 3-chlorallyl 3=chlorallyl S 0
84 (2-chlor)fenyl [ 3-~chlorallyl 3-chlorallyl [ 0
85 ethyl o 3-chlorallyl furfuryl S (]
86 ethyl . 0 3=chlorallyl methoxyethyl s o]
87 (2-chlor)ethyl (o 3-chlorallyl methoxyethyl o] o]
88 (2=-chlor)ethyl 0 3=-chlorallyl furfuryl 0 0
89 allyl 0 3=chlorallyl methoxyethyl S s
90 allyl (¢ allyl methoxyethyl o] 0
91 2-methylallyl (o} allyl 2-methylalyl S o .
92 ethyl 0 3=chlorallyl 3-chlorallyl S 0
(vys. cis)“ (vys. trans)**
93 allyl o} 3~chlorallyl furfuryl S 0
94 allyl o 3=-chlorallyl methoxyethyl S (o}
95 allyl 0 3-chlorallyl furfuryl S )
96 ethyl (o] 3=chlorallyl (2-methyl)allyl S 0
97 (2-chlor)ethyl 0 3-chlorallyl (2-methyl)allyl O 0
98 ethyl (o] 3-chlorallyl (2-methyl)allyl S S
99 krotyl 0 3=-chlorallyl 3-chlorallyl S S
100 ethyl 1 3-chlorallyl 3=chlorallyl S 0
101 ethyl 2 3-chlorallyl 3-chlorallyl S 0
102 ethyl 0 3-chlorallyl vodik S 0
103 allyl (6] 3=chlorallyl vodik o} 0
104 allyl 0 3-chlorallyl (2-methyl)allyl O 0
105 (2,3-dihydroxy)propyl (o) 3-chlorallyl 3-chlorallyl S s
106 ethyl (o} (2~chlor)ethyl (2-chlor)ethyl S 0
107 ethyl o] 3-chlorallyl cyklopropylmethyl S 0
108 allyl 0 3-chlorallyl cyklopropylmethyl O 0
109 ethyl (o} 3-chlorallyl benzyl S 0
110 allyl 0 3-chlorallyl benzyl 0 0
111 allyl o] 2-chlorethyl vodik 0 0
112 (2,4-dinitro) fenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl S S
113 2°=(1,3-dioxolanyl)ethyl ¢] 3-chlorallyl 3-chlorallyl S S
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114 ethyl 0 3=-chlorallyl 3-chlorallyl 0 S
115 (2,2-diethoxy)ethyl 0 3-chlorallyl 3-~chlorallyl S S
116 allyl o 3=-chlorallyl (2-methyl)ellyl O 0
117 (2,3-dihydroxy)propyl (o} 3-chlorallyl 3-chlorallyl S S
118 allyl (o} allyl (methoxy)ethyl 0 0
119 (2 -dioxolanyl)methyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl s S
120 2-butenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl 0 0
121  propargyl o 3-chlorallyl 3-chlorallyl o] o]
122 2-butinyl o 3=-chlorallyl 3-chlorallyl o] o]
123 (3,4,4-trifluor)-3-butenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl s ]
124 krotyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl S (o]
125 (3,4,4-trifluor)-3-butenyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl s 0
126 2-butenyl (o] 3-chlorallyl ‘3=chlorallyl o] (o]
127 propargyl 0 3-chlorallyl 3-chlorallyl 0 (o]
128 2-butinyl 0 3=-chlorallyl 3~chlorallyl 0 (o]
129 (3,4,4=trifluor)-3~butenyl o} 3-chlorallyl 3-chlorallyl s s
130 fenyl (o] allyl allyl S (¢]
131 fenyl (o] isopropyl isopropyl S o]
132 fenyl o isobutyl isobutyl S (o}

2+ Vyrazy "vys. cis" a "vys. trans" se vztahuj{ na Zarfe sloulenin, obsahujici vysoky po-
dil isomerd cis,cis nebo trens,trans, kde oba substituenty R’ a R6 Jsou cis, resp. trams.
Je-1i R? cis a 86 trens, vztahuje se tento viraz na slouleniny s vysokym podflem isomery
cis,trans.

Prodlufovén{ udinnosti podle vyndlezu se provddf tak, %e se thiolkarbamdtovy, thiol-
karbamdtsulfonovy, thiolkarbamdtsulfoxidovy, thionokarbamdtovy, dithiokarbamdtovy nebo
karbamétovy prodlufova¥ d¥innosti splikuje na ptdu na oSet¥ované plo¥e spolu s thiol-
karbamétovym herbicidem. Ob& sloudeniny mohou d¥t splikovény soulasnd v jedné emisi nebo
v odd$lenych formulacich, nedo mohou byt asplikovény postupnd v libovolném po¥ad{., P¥i
postupné aplikaci jJe vyhodné aplikovat sloufeniny v co nejkratdf{ dob& po sob&.

Prodloufen{ u¥innosti herbicidu se dostavuje v Sirokém rosmez{ hmotmostmich pom&rd
obou sloudenin, Je visk vhodné aplikovat slouleniny ve hmotmostnim pomZru asi 0,2 : 1 -a%
asi 30 : 1 (herbicid/prodlufovad), vyhodnZ asi 0,5 : 1 a% asi 20 : 1 a nejvyhodndji asi
0,5.: 1 af asi 12 : 1.,

Thiolkarbamdtové herbicidy, jejichZ ¥ivotnost v pid¥ mé vyndlez za ufel prodluZovat,
zehrnujf slouleniny, uvedené v patentech USA &. 2 913 327, 3 582 314, 3 330 821 a 3 330
643 a vihodn¥ gahrnuj{ S-ethyl-N,F-di-n-propylthiolkarbamét, S-ethyl-N,N-diisobutylthiol-
karbamdt, S-n-propyleN,N-di-n-propylthiolkarbamdt, S-n-propylethyl-n-butylthiolkarbamdt,
S-ethyl-N-ethyl-N-cyklohexylthiolkarbamét, S-ethylhexahydro-!H-azepin-i-karbothiodt, S-
~benzyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdt, S-(4=chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolkarbamdt, S-ben-
zyl-N-ethyleN-1,2-dimethylpropylthiolkarbemdt, S-benzyl-N,N-di-sek.butylthiolkarbamét,
§~(2,2,3-trichlorallyl)-N,N-diisopropylthiolkarbsmdt, a S-(2,3~di-chlorallyl)-N,N-diiso-
propylthiolkarbamét. ‘

0 mnohych chemickych létkéch bylo zjiZtino, Ze jsou U&inné jeko antidota thiol-
karbamétovfch herbicidd a vfhodné kompozice podle tohoto vyndlezu mohou obsahovat Jedno
nebo vice takovych antidot. Rozsah plodin, na které kompozice podle vyndlezu je pouZitel-
nd, miZe byt zna¥n& roziifen pouZitim antidota pro ochranu jedné plodiny pred poikozenim
a pro zvysen{ selektivity kompozice vidi plevelim. Mezi vyznamn&jsi typy antidot pat¥{
amidy halogenalkanovych kyselin, derivdty aromatickyeh oximd, thiazolkarboxylové kyseliny
adarivdty a 1,B-naftalanhydrid.

Amidy halogenalkanovych kyselin majf obecny vzorec (l) Pz

RCN
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kde R je mono- nebo poly-halogenalkylovd skupina. Halogenem miZe byt chlor, brom nebo
Jjod, vyhodnym halogenem je chlor a vyhodnou skupinou R je obecn& dichlormethyl C1,CH-,
tzn. %Ze slouleniny Jjsou amidy dichloroctové kyseliny. V t&chto sloulenindch je 2usfk dé-
le substituovédn alespon jednou dal3{ funk&ni skupinou. Tato skupina sloulenin zovn&Z
zahrnuje slouleniny, ve kterych dusik tvo¥{ se substituenty &dst heterocyklickéiro kruhu,
jak je popséno déle.

Antidota tohoto typu jsou popséna v Zetnych publikacich, nap¥iklad v patentech USA
&. 4 021 224, 4 256 481 a 4 294 764 a v britském patentu &. 1 521 540, Patent USA &.
4 021 224 obsahuje 3iroky vylet takovychto typld sloulenin a popisuje fetné moZnosti mo-
no- nebo di-substituce na dusfkovém atomu.

Jednim z typl entidot popsanych v patentu USA &. 4 021 224 je N,N-diallyldichlor-
acetamid vzorce III

CH,~CH=CH,
C1,CHCN (111),
CH,~CH=CH,

ktery Jje obsaZen jako sntidotum v né&kterych obchodnich produktech obsahujici‘ch thiol-
karbamdtové herbicidy.

Jinou skupinou smidd halogenalkanovych kyselin jsou slouleniny, kde dusfkovy atom
Je obsafen v oxazolidinovém kruhu. R je vihodn¥& dichlormethyl a tyto oxazolidiny majf
obecny vzorec IV
15 14 13
R R R
g2

0120884#\?/7— (v,
R

xde R'9, R“ R'2, 8'3, R'4 a R'% jsou nezdvisle vodfk, ni%s{ alkyl nebo fenyl, nebo R'C

R” spolednd tvoﬁ elkylenovou skupinu, vyhodn® dbutylen, pentylen nebo hexylen, popF{-
padd substituovany jednou nebo dviéma methylovymi skupinami. SlouZeniny t¥chto typld jsou
popsény v Setnych patentech, nap¥iklad v patentech USA &, 4 021 224 a 4 256 481. Mezi
representativni sloudeniny tohoto typu patii (nen;t-li zvléé% uvedeno, predstavuje zbytek
vodik): 2 2-dimethyl-n-dichloracetyloxazolidin (R =r'! = methyl), 2,2,5-trimethyl-N-
-dichloracetyloxazolidin (R =r'! = = methyl), 2,2-dimethyl-5-npropyl-F-dichloracetyloxa-
zolidin (R'Q = R'! = metny1, R ", n-propyl), 2,2-dimethyl-5-fenyl-N-dichloracetyloxazo~
lidin (310 = Rr'! = methyl, r'4 = fenyl), 2,2-spirocyklohexyl-N-dichloracetyloxazolidin
(R1c> spoledn& s R'! tvors pentamethylen).

Jiné sloudeniny, kde RV a R“ spoledn& tvo¥{ alkylen, jsou uvedeny napifklad
v britskych patentech &. 1 512 540 a 2 023 582 a v madarském patentu &. 181 621,

Thet{ typ amidu halogenalkenové kyseliny je obecn& popsdn v patentu USA &. 4 294 764
a mé obecny vzorec V

o r'6 0-cH-R'7
1] 19 ) 20
C1,0HC-N-CH,~cH_ (R'7-C-R?7) v,
. 'H‘wa’

xde R'® je alkyl, alkenyl nebo alkinyl, R'7, R'®, BR'? a R?? jsou nezévisle vodix nebo
methyl a n je C nebo 1. Representativn{ sloudeninou tohoto typu je N-(1,3-dioxolan-z-yi~-
methyl)-N-(2-propenyl)-2,2-dichloracetemid, ktery mé vzorec
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E) CHzcﬂ=CHZ
CIZCBC—N 00112
CH2-CH I
OCH2

Tato slouZenina odpovidd sloudening predchoziho obecného vzorce, kde R'6 Je propenyl,
R'7 o r'® Je vodik a n je O,

Derivdty oximd, které jsou vhodné pro poufitf jako antidota s thiolkarbemstovymi
herbicidy, Jsou popsény napiiklad v patentech USA &. 4 070 389 a 4 269 775 a majf obec-
ny vzorec VI

CN

@-&'hnocnan"” (v1),

kde R2! Je kyanoskupina nebo jiny ze zbytkd uvedenych v patentu USA ¥, 4 269 775. Repre~
sentativnimi sloudeninami tohoto typu jsou ty, kde Rz' Je kyanoskupina a ty, kde ge! Je
1y3~dioxolan-2-yl. Druhd sloulenina mé chemicky ndzev O-/2-(1,3-dioxolanyl)methyl/-al~
fakysnobenzaldoxim, ‘

Thiazolkarboxylové kyseliny a derivédty, vhodné pro poufit{ jako antidota thiol-
karbamdtld, jsou obecn® popsédny v patentu USA &, 4 199 506 a majf obecny vzorec VII
2 - R
R 2-}7===-c-c\.(o)mn23 (VII),

N, S
° R24

kde R?2 je alkyl, halogenalkyl nebo trialkoxymethyl, R°- je vodfk, sgrochemicky piijatel-
ny} kation nebo né€ktery hydrokarbemylovy nebo substituovany hydrokarbamylovy zbytek a re4
Je chlor, brom, jod, 2niZ3{ alkoxyskupina nebo substituovand nebo nesubstituovand fénoxy-

skupina., Predstavitelem této skupiny Je benzyl-2-chlorw4-trifluormethyl=5-thiazolkarboxy-
16t (R?2 = trifluormethyl, R%3 = benzyl, R?4 = chlor, m = 1). .

Jiné vhodné antidotum thiolkarbamdtovych herbicidd je popséno v evropském patentu
&. 0104495 s mé obecny vzorec VIII

gﬁz/\/‘“

/"\~(cri2 ),~c0or?7 (VII1),
25

xde R2% je skupina -C-R°S, kde R?® je C,~Cyhalogenalkyl obsshujfct 1 a% 3 halogenové atomy
[0}

nebo fenylovd skupina, pop¥ipadé substituovand, R26 Je vod{kovy atom, methyl nebo fenyl,

R27 Je G ~Cgalkyl, Gs-cscyklo'alkyl, cyklohexymethyl, fenyl, popi¥ipad® substituovany, ben-

zyl, pop¥ipadé substituovany, allyl nebo propargyl a n Je O nebo 1.

Predstavitelem této skupiny Je sloudenina wvzorce

c1cnzgn‘ l
H)‘—-s
c CH,COOCH,

3
MnoZstvi daného antidota, pouZfveného v kombinaci s kompozic{ thiolkarbamdtovy herbi-
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cid/prodluZovad 1¢innoati podle tohoto vyndlezu, a zpisob pouZ2it{ se m&nf{ podle' konkrét-~
niho pouZitého antidota, chrén&né plodiny, mnoZstvi nebo ddvky aplikovandho herbicidu

a pidy a klimatickych podminek zem¥d&lského prostiedf, kde se mé smis aplikovat. Vybér
konkrétniho antidota pro pouZfit{ v kompozicich thiolkarbamdtovy herdbicid/prodlufovas
W&innoati, zpisodb, jakym se md aplikovat (nap¥fklad tankovd sm&s, aplikace do brézdy, o-
Set¥enf osiva atd,), stanoven{ uZinnosti, kterd je nefytotoxickd, ale antidotélni,.

a mno¥stvi nutné kx dosafenf tohoto vysledku lze snadno urdit s pomoci zkuZebnich poatupd
uvedenych v citovanych patentech, nap¥{klad v patentu USA &. 4 021 224, v souladu s b&Z-
nou prexi.

Dali{ ﬁdaje o antidotech a zpisobech jejich pouZitf{ jsou uvedeny v patentech USA &.
3 959 304, 3 989 503, 3 131 509, 3 564 768, 4 137 070, 4 294 764, 4 256 481, 4 415 353
a 4 415 352. Dal3im vhodnym antidotem je 1,8-naftalamnhydrid,

Antidotum se aplikuje spolu s thiolkarbamdtovym herbicidem a thiolkarbeamdtovym,
thiolkarbamétsul fonovym, thiolkarbamdtsulfoxidovym, thinokarbamdtovym, dithiokarbamdto-
vym nebo karbamdtovym prodluiovadem udinnosti v nefytotoxickém antidotélng 1¥inném mnoZst-
vi{. "Nefytotoxickym" se rozumf mnofstvi antidota, které zpisobuje nanejvys men3f polkoze-
nf pr{sludného druhu plodiny. "Antidotdlnd uZinnym" se rozumf mno%stv{ antidota, které
podstatn¥ aniZuje rozsah poskozeni, zpisobeného thiolkarbamitovym herbicidem na p¥{slufném

druhu plodiny. Vyhodny hmotnostn{ pomé&r herbicidu k antidotu je asi 0,1 : 1 a% asi 40 : 1.
Vyhodn& 3L je hmotnostnf pom&r asi 3 : 1| a% asi 25 : 1 a nejvyhodn&j3L asi 5 : 1 a¥ asi
20 ¢ 1, ’

Ndsledujicl p¥{klady ilustruj{ kompozice, metody a u&inky podle vyndlezu, aviak ne-
omezujl jeho rozssh.

P¥{klady Gdinku prodluovade ddinnosti:
P¥{klad 4
Zxousky zlep3enf herbicidnf d¥innosti

Tsbulka I uvéddf ddaje ze zkoulek herbicidnf Wlinnosti representativafch prodluZovald
&innosti, spadajfcich do rozsahu vyndlezu, a ukazuje Jejich U&inek, spo¥fvajfci v pro-
dloulenf herbicidnf W¥innosti thiolkarbamétovjch herbicidd. UZinek se projevuje p¥i srov-
nénf{ rozsahu potlafen{ pleveld na zku3ebnich plochéch, oZet¥enych thiolkarbemdtovym her-
bicidem, oproti podobnym plochdm, o¥etfenym jak thiolkarbamdtovym herbicidem, tek prodlu-
Fovalem u¥innosti podle tohoto vyndlezu. P¥i zkoufkdch se poulije pfsditohlinitd pida fy
Sunol California, kterd dbyla pro simulaci typického pile s pFedchozrimi aplikacemi herbici-
dy predem o3etFena thiolkarbamétovym herpicidem.

Ve vétiin® p¥ipadd byly zkousky provddiny s formulaci{ thiolkarbamdtu a antidota (viz
déle uvedeny postup 2) krom& zkou¥ek, jejichZ vysledky jsou oznaleny jednou hv&zdilkou
a pFi kterych dbyla plda predem o3et¥ena a pak znovu o3etiena samotnym thiolkarbamdtovym
herbicidem (viz d4le uvedeny postup 'A a 1B).

G¥inek prodlufovaZe na minimalizaci degradace thiolkarbamdtového herbicidu v pidé se
pek ovéfuje srovndnim herbicidn{ \¥innosti herbicidu nebo herbicidu s antidotem, je-1i
aplikovén semostatn®, s herbicidnf u¥innostf, jsou-li tyto formulace aplikovény spolu
s prodluZovadem v riznych ddvkdch. Samotny herbicid nebo herbicid s antidotem bez prodlu-~
. %ovale vykazuj{ v kondicionovand pid& zanedbatelnou herbicidni W&innost, tzn. O a% 5 %.
Prodlufovad u¥innosti v kaidém piipad® znaln® zvysil herbicidn{ W&innost v kondicionované
pidé.

Posledn{ sloupec v tabulce I ukazuje neexistujic{ nebo zanedbatelnou herbicidn{ ugin-
nost ka¥dého prodluZovade udinnosti v neoZet¥ené pid¥ pri dévce 4,48 kg/ha. Ve vEtdin
p*{padd byl prodluZova® udinnosti vpraven do pidy predsefovd, krom¥ p¥fpadd, kdy byl apli-
kovdn v ddvce 4,48 kg/ha povrchovd preemergentné a které jJsou oznaleny PRE (viz ddle uve-
deny postup 3A = 3B).
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Déle uvedend postupy uvéddéj{ podrobnosti metod, pouZitych k dosaXeni vysledky, ‘uve-
denych v tabulce I.

1. Zkoudky 8 S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdtem bez antidota
A. Predbé&iné oetieni pidy

Z¥ed&nin emulgovatelného kapalného koncentrdtu obsshujicfho 0,72 kg/! (76,8 % hmot-
nostnich) S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdtu ve 200 ml vody se piipravi roztok o vy-
sledné koncentraci herbicidu 2 000 mg/l. 200 ml tohoto roztoku se pak pridéd k 90,8 kg
pidy, ke které bylo predem priddno hnojivo 17-17-17 (hmotnostni pomér N-P205-x20) v hmot-
nostn{ koncentraci do 50 ppm, vztaZeno na pldu. Sm&s se 10 a% 30 min mfchd v oto¥né m{-
chalce.

Pdda se pak umist{ do kulatych plastovych nddod o prim&ru 19 cm a hloubce 19 cm,
Aplikované mnoZstvi herbicidu odpovidd 3,36 kg/ha. Pida se updchuje a vyrovnd a Fddkorva-
dem se obtiskme jeden Fddek pres 3{¥ku nddoby. Rddek se osije jeZatkou ku¥{ nohou Echi~
nochloa crus-galli. Zasije se dostate®né mnoZstv{i semen, aby se z{skalo n¥kolik rostlin.
Nddoby se pak umisti do akleﬁiku, udrZovaného na 20 aZ 30 °C, a denn¥ se zavlaiujf
sprinklerem.,

Asi po Zesti tydnech od o3et¥eni{ se pida nechd vyschnout a odstrani se listy rost-
1in, Pida se pak nechd projit sitem o velikoati 0,64 cm k odstran&n{ ko¥end rostlin
a hrud.

B. Herbicidnf test

Z¥edénim emulgovatelného kapalného koncentrdétu obsahujictho 0,72 kg/1 (76,8 % hmot-
nostnich) S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdtu v 675 ml vody se piipravi roztok o vysled-
né koncentraci herbicidu 1,14 mg/ml. 5 ml tohoto roztoku po p¥iddn{ k 1,36 kg pidy posky-
tuje v pld& mnoZstvi ekvivalentni 3,36 kg herbicidu na hekxtar,

Prodlufovade udinnosti se pouZijf v technické form¥. Ka2dy representativn{ prodlu-
Yoval Je rozpudtin v 5 ml acetonu a 14,5 ml vody, tak%e vyslednd koncentrace prodlufovale
v roztoku je 1,54 mg/ml. 5 ml tohoto roztoku po piiddnf k 1,36 kg pidy poskytuje v pids
mno¥stvi ekvivalentni 4,48 kg prodlufova¥e na hektar.

5 ml roztoku prodluZovale a 5 ml roztoku herbicidu se sm{sf{ v tanku. Vyslednd smis
o objemu 10 ml se pak p¥idd k 1,36 kg pldy a vpravi do pidy v otoiné mfchadce. Pida pak
obsahuje 3,36 kg herbicidu na hektar a 4,48 kg prodluZova¥e na hektar.

N&kteréd prodluXovaZe, jak Je uvedeno v tabulce, byly zkouleny v rizanych dévkdch.
V tom p¥ipad& se pFislulny objem roztoku prodluZovaie amis{ v tanku s 5 ml z4sobn{ho roz-
toku herbicidu a poskytuje poZadované aplikalnf dévky 0,56, 1,12 nebo 2,24 kg/ha.

OZet¥end pida se pak umfst{ do hlinfkovych nddob o p#idbliZné hloubece 8,9 cm, ZfXce
19,5 cm a délce 6,4 cm. Pdda se up&chuje a vyrovnd a rddkovalem se obtiskme 6 Fddil pies
3{¥xu plochy. Zkoulej{ se tyto plevely:

ndzev zkratka latinsky ndzev
JeZatka ku¥{ noha wG Echinochloa crus-
~gallifn)
oves hluchy WO Avenua fatua (L.)
SHC Sorghum bicolor
(L.
Moench

Jako indikdtor ristu se ddle pouZije &irck-milo Sorghum bicolor R-10. Jefatka kuk{f
noha se pouiije ve dvou *ddcfch. Poufije se rovn¥% jeden ¥ddek kukufice setd Zea mays (L.)
DeKaldb XI~25A.

Semena se zasijf v dostate¥ném podtu, aby se ziskalo pribliZn& 20 a% 25 rostlin
v #4dku. Plochy se pak umfat{ do sklenfku udrfovaného pfi teplot® 2! a% 30 °C a denn& se
zavlaZuj{ sprinklerem.
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PFibli¥n& 3 tydny po oZetrenf se zhodnot{ stupen potlafeni plevele a zaznamend se
jJako procenticky podil ve srovndni s rdstem stejného druhu stejného sté¥{ na kontrolnf
plode, ktery byl zaset do kondicionované pidy, kterd vZak nebyla oXetiena herbicidem ani
prodlufovafem. Hodnoty se pohybujf od 0 do 100 %, prilemZ 0 predstavuje Z&dny W&inek
a stejny vzrust zkouXené rostliny jako u neo¥et¥ené kontrolnl rostliny a 100 % znamend
dplné usmrcenit,

'

2. Zkoudky s S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdten a antidotem N,N-diallyldichloraceta-
midem :

Pouzijl se v podstat® stejné postupy jako v 1A a 1B, aviak spolu s herbicidem se
aplkuje jako antidotum N,N-diallyldichloracetamid.

Formulujf se zdsobn{ roztoky jako v 1B a navic se pifipravi zdsobn{ roztok thiol-
karbemdtového herbicidu a antidota:

Emulgovatelny kapalny koncentrdt S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdtu (82,8 %) a N,
N-diallyldichloracetamidu (6,9 %) se z¥edf vodou tak, Ze vyslednd koncentrace thiol-
karbamdtového herbicidu v roztoku je 1,14 mg/ml. Emotnostni pom&r thiolkarbasmdtového her-
bicidu k antidotu je 12 : 1.

Aplikuje se prisluiné mnoZstvi zdsobntho roztoku kafdého representativniho prodilu-
Zovafe pro dosaleni potiebné aplikalni ddvky. Postupuje se podle 1B v&etn& hodnoticich
kritérit.

V¥sledky v tabulce I, neoznafené hv¥zdilkou, se tykaji zkoudek, kdy bylo podle postu-
pu 1 predsetov¥ vpraveno do pidy 3,36 kg/ha thiolkarbamdtového herbicidu, 0,28 kg/ha an-
tidota a 4,48, 2,24, 1,12, resp. 0,56 kg/ha prodlufovale ulinnosti.

3. Screeningové herbicidnf testy samotného prodlufovade u¥innosti

Posledn{ sloupec tabulky I, Jak vySe uvedeno, obsahuje screeningové herbicidni idaje
pro representativni{ prodluZovade ﬁéinnosti, zkoulené samostatn& v ddvce 4,48 kg/ha. Ve
v&t3ind pPipadd byly prodlufovale do pidy vpraveny predsefovd; v p¥fpadech oznadenych
hvézdidkou byly aplikovény preemergentné povrchovd.

3A. Zkou¥ka piedsetového vpravovénd

Pouiije se pis¢itohlinitd pida fy Sunol California, ke které bylo p¥iddno hnojivo 17-
-17-17 (hmotnostn{ pom&r H—P205-K20) v hmotnostni koncentraci do 50 ppm, vztafeno na plidu.

Prodlufovade ulinnosti se pou¥iji v technické form¥. P¥iddvajf se k 5 ml acetonu
a 14,5 ml vody, takZfe vyslednd koncentrace prodlufovale v roztoku je 1,54 mg/ml. 5 nebo
10 ml tohoto roztoku se priddvéd v otolné michalce k 1,36 kg pidy, dikladn¥ se promis{
a poskytuje v pid& mnoZstv{i prodlu¥ovale ulinnosti ekvivalentni 4,48 kg/ha.

O3etfend pida se umist{ do hlinfkovych nédob o p¥ibliZné hloubce 6,4 cm, 3i¥ce 8,9
cm a délce 19,0 cm. Pida se up&chuje a vyrovnd a rddkovalem se obtiskne 6 ¥ddki pres 3{Fku
plochy. Zkou3eji{ se tyto plevely:

nézev zkratka latinsky ndzev
jeZatka kur{i noha WG Echinochloa crus-
-galll
~ oves hluchy wo Avena fatua
SH Sorghum bicolor

Jako indikdétor rdstu rostlin se ddle pouZije &irok-milo Sorghum bicolor R-10 a Jako
indikdtor sensitivity plodiny kuku¥ice setd Zea mays X-10. PouZij{ se dva ¥ddky jeZatky
kur{ nohy. Ostatni druhy pleveld, indikdtor ridstu a plodina se pou%ijf vidy v jednom
rédku.

Semena se zasijf{ v dostateiném poltu, aby se zfskalo v ka¥dém F&dku nskolik rostlin
na centimetr. Plochy se pak umfst{ do sklenfku, udrfovaného na 21 a¥ 30 °C, a denn& se
zavlafuj{ sprinklerem. Dva tydny po odet¥enf se stanov{ stupenr poXkozen{ nebo potladent
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srovndn{m s neofetfenymi kontrolnfmi rostlinami stejného std¥{. Pro kaifdy druh se zazna-
mendvd procenticky podil poskozen{, prifem# O znamend %4dné poXkozeni a 100 % predstavuje
usmrcent.

3B. Preemergentn{ herbicidn{ test

Den pi¥ed oSetfenim se semena osmi riznych druhd pleveld zasijf{ do hlinitopisdité
pldy v jednotlivych ¥ddcich pies Z{¥ku plochy, piilemZ kaZdy druh je v jednom ¥4dku. Po-
uzij{ se tyto rostliny: dér zeleny Setaria vididis (FT), jeXatka ku¥{ noha Echinochloa
crus-galli (WG), oves hluchy Avena fatua (WO), Ipomoea lacunosa (AMG), Abutilon theop-
hrasti (VL), Brassica juncea (MD), laskavec obnuty Amaranthus retroflexus (PW) nebo Ru-
mex crispus (CD) a Cyperus esculentus (YNG). Zasije se dostatednd mnofstvi semen, aby se
po vzeJit{l ziskalo v Fddku asi 20 aZ 40 rostlin v zdvislosti na velikosti rostlin.

Na snalytickych véhéch se na kousku pergaminového véZicfho papirku vyvdZ{ 600 mg
zkousendho prodluZovade u¥innosti. Papirek se slouleninou se umfst{ do 60ml ¥iré ldhve se
3irokym hrdlem a rozpusti ve 45 ml acetonu nebo Jiného rozpoudté&dla. 18 ml tohoto roztoku
se prevede do 60ml ¥iré léhve se Zirokym hrdlem a z¥edf 22 ml sm&si vody a acetonu (19 :
1), obsahujfci dostateiné mnoZstvi polyoxyethylensorbitammonolaurdtu jsko emulgdtoru pro
vzaik roztoku o kone&né kxoncentraci 0,5 % objemovych. Roztok se psk rozprd3f{ na osetou
plochu pomoci linedrniho rozpraiovaciho stolu, kalibrovaného na vikon 748 1/ha. Aplikova-
nd dédvka Je 4,48 kg/ha.

Po oSetrent se plochy umfst! ve sklenfku pfi teplotd 21 af 27 °C a zavlafujf se
sprinklerem. Dva tfdny po o¥etfenf se stanovi stupen poikozeni nebo potlafenf srovndnim
s neolettenymi kontrolnimi rostlinkemi stejného std¥f{. Pro kaZdy druh se zaznamend procen-
to pokozenf, p¥ilemZ 0 znamend Z4dné pozkozeni a 100 % predstavuje Uplné potladent.

V¥sledky, uvedend v tabulce I, ukazujf, Ze kaXdf z prodluZovalild d%innosti znadnd zvy-
Suje herbicidnf d&innost samotného herbicidu nebo formulacf herbicidu s antidotem v kon-
dicionované pidé. Tyto vysledky Jsou neolekdvatelnd, pon¥vad’? jak vyplyvd z posledniho
sloupce tabulky, nemd Zddny prodluZova® sdm o sob® vyznammou herbdbicidn{ d¥innost.

Tabulka Ia
Herbicidnf iZinnost a prodlufovaci \&innost prodlufovaid uZinnosti

¢ = prim&r ze dvou zkouekx
e = prim&r ze t¥{ zkousek
¥ = herbicidn{ 1%innost samotného prodlufovaZe v dévce 4,48 kg/ha PPI, nenf-li uvedeno ji-

nak
herbicid: Eradicane, tj. S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamét, obsahujic{ antidotum N,N-
diellyldichloracetamid ve hmotnostnim poméru 12 : 1
nebo
EPTAM, tj. S-ethyl-N,B-di-n-propylthiolkarbeamdt bez antidota
*  oznaduje, Ze byl pouiit EPTAM mfsto Eradicanu
aplikadn{ dévka herdicidu; 3,36 kg/ha
herbicidnf W¥innost semotného EPTAMu nebo Eradicanu v kondi-
cionované pid&, tj. bez prodluovale, je pouze 0 aZ 5 % potla-
Zen{ pleveld
aplikadn{ ddvka prodluZovale: Jjak uvedeno
" doba hodnoceni: 3 tydny po o3etieni
pida: predem o¥et¥end (kondicionovand) pro zkoudky prodluZovaci udinnosti
neodetiend (nekondicionovand) pro herbicidni screening samotnych prodluZovady
preemergentni povrchovéd aplikace
predsefové vpraveni

PHE
PPI
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Eradicane + prodiuZoval
* = EPPAM + prodlufovad
kg/ha herbicidu: 3,36 Y
kg/ha prodluZovade: samotny prodlulovad
. sloud. 0,056 1,12 2,24 4,48 4,48 kg/ha
1 100* 7€
70* &1* 87t 96
58 82 96 96
61 75 95 97
68 86 95 98
62 86 92 98
80 91 94 96
66 74 82 89
2 21 58 T4 98 0
3 28 47 65 96 0
4 25 50 85 97 0
5 40 82 92 96 0
6 26 38 65 85 0
7 12 24 44 63* 0
8 34 0
9 62* 0
6 15° 29*  s50*
10 69" 0
& 12 18t o7t
11 8‘5.'t 0
2 1t a1t a0t
12 73* 0
& 7 et 29
i3 51=|= 0
14 38* 0
15 78* 34
4 18* 33F 59t
16 9zz 57
17 100 46
18 100% 69
19 81* 0
6* 14* 38 47t
20 89* 63
21 100™ 46
22 94* 21
6 23* 38° 7T
23 61 29
24 63" 14
25 92* 50
26 357 0
27 47* 15
28 48* 8
29 66 23
30 43 51 76 96 0
31 12 36 65 84 0
32 6 19 42 55 0
33 0 5 20 36 0
34 0 2 20 52 0
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8
12

35
90
95

82

55
(i}
86
32
96
83
35
99
99
40
70
57
50
79

V42

44

70

39

56

30

13
38

46

92

95

92

T
89
61
97
85
40
99
100
51
86
64
64

97

50

61

89

75

68

60

27
78
47
T4
87
96
89
95
87
97
34

67 -

82
88
95
92
95
81
97
9
49
99

100
79
91
97

100
94
80
93
89
97
97
63
70
82
94
94
96
90
92
96
47
53
64
75
94
98

100
27°
96
$°¢

100

30
38
28
55

PRE

PRE

PRE
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7
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98
100
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31
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103 18 0

104 . 94 0

105 21 0

106 22 0

107 100 89

108 99 0
93 99 100 100 ‘
75 96 99 99

109 82 47

110" 98 0
80 86 97 100

11 : 71 0

112 ' 67 0

113 89 0
89 87 91 99

114 . 98 0
64 93 98 98

1% 13 0

116 94 0
T1 89 99 98

117 21 0

118 32 0

119 24 0

124 90 0 .

125 95 0

126 99 0

) 65 62 76 77

127 100 0
94 98 100 99

128 100 0
92 99 99 95

129 100 0
57 63 69 91

130 21 0

131 14 0

132 24 10

—

PF{klad d&innosti herbicidu bez prodluZovate v kondicionované pddd vy%%f ne% 5 %

Zxoudejf-1i se herbiecidnf kompozice nebo kompozice herbicidu & antidotem v kondicio-
novené pids semotné, tJ. bez prodlufovale idinnosti, je jejich herbicidnf u¥innost z#fdka
vys3L{ neX 0 a¥ 5 %. S pouZitim atejného postupu jako v uvedeném p¥ikladu byly z{skény vy-
sledky, uvedené v tabulce Ib. Jediny rozd{l oproti tabulce Ia je, Ze jsou tabelovény dév-
ky samotmého EPTAMuR nebo EradicanuR na kondicionovanou pidu. $fsla sloudenin odpovidaj{f
g1slim v tabulce sloudenin.

Tabulka Ibd
Herbicidnf U&innost a prodlufovaci udinnost prodluZovadd udinnosti

primér ze dvou zkou3ek

primér ze t¥{ zkoudek

herbicidn{ u¥innost samotného prodluifovale v ddvce 4,48 kg/ha PPI, nenf-1i uvedeno ji-
nak

herbicid: Eradicane, tj. S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamét, obsahujfc{ antidotum N,N-
~-diallyldichloracetamid ve hmotnostn{m pom&ru 12 : 1

94 o 0
nou
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nebo
EPTAM, tj. S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamét bez antidota
* oznaluje, Ze byl pouZit EPTAM mi{sto Eradicanu
aplika&nf ddvka herbicidu: 3,36 kg/ha
aplikadn{ ddvka prodluZovade: jak uvedeno
doba hodnocen{: 3 ty¥dny po o3etXeni
pidda: predem oZet¥end (kondicionovand) pro zkousky prodluiova;i W&innosti
' neo3etfend (nekondicionovand) pro herbicidni screening samotnych prodluovadsy
preemergentn{ povrchovd aplikace
predsetové vpravent

PRE
PPI

Eradicane + prodluZoval

* - EPTAM + prodluZoval

kg/ha herbicidu: 3,36 ‘ ¥y

kg/ha prodluZovade: samotny prodiluZovad

&._prodluZovale 0,00 0,056 1,12 2,24 4,48 4,48 kg/ha____
1 6 80 88 98 94’ 7°
10° 77 18 92 94
47 21°* 83* 7
10¢ 2 16 32 72
48 21%* 78% 21
10° 1 27 45 63
49 21°* 43* -
50 210 70* 0
10° 5 1" 25 50 0
51 21°* 96" 59
10° 53 83 89 91
120 12 99
121 12 100
122 12 100
123 12 100
P¥{klad 5

Zkoudky odloZeného set{ v predem o¥etFend pid&

Tento p¥{klad uvdd{ dal¥{ udaje o herbicidni iZinnosti representativnfho prodluZovade
W¥innosti podle vyndlezu a ukazuje Jeho 1¥inek na prodloufen{ herbicidnf d&innosti t¥{
rdznych thiolkarbamétovych herbicidnich kompozic obsahujicich vidy antidotum. U&inek se
pozoruje Jako v p¥ikladu 4 porovndnim potlalenf plevele po ur&ené dobZ od aplikace na zku-
Zebnich plochéch, oXetienych kompozic{ thiolkarbamétového herbicidu s antidotem, s podob-
nymi plochami, oXetfenymi stejnou kompozicf, obsahujic{ navic representativani prodlufova&
\¥innosti.

V tomto p¥ikladu se pouZij{ tyto thiolkarbemdtové herbicidy: S~ethyl-N,N-di-n-pro-
pylthiolkarbamét (EPTAMR), S~-ethyl-N,N-diisobutylthiolkarbamdt (SUTANR) a S-n-propyl-N,N-
~di-n-propylthiolkarbamdt (VERNAMR). Jeko antidotum se pouZije N,N-diallyldichloracetamid
ve hmotnostnfm pom&ru (herbicid/antidotum) k EPTAMuR 12 : 1, k SUTANu® 24 : 1 & k VER-
NAMuR 12 : 1. Jako representativn{ prodluZoval \&innosti se v tomto prfkladu pou%ije N,N-
-di-3-chlorallylthiolkarbamdt, tj. sloulenina &. 1 ve vy3e uvedené tabulce slouenin.

A. Predb&¥né oSetieni pidy (1. oSetienf)

Hlin{kové nddoby o hloubce 7,6 cm, Sf¥ce 15,24 cm a 20,32 cm se napln{ pis&itohlini-
tou pidou fy Sunol California. Do kaZXdé ze dvou ploch pidy se s pomoci michalky betonu
o objemu 18,9 1 zamichd 10 ml vodného zdsobnfho roztoku obsahujfcfho 11,1 mg EPTAMuE®
a 0,925 mg antidota. Zdsobni roztok se pripravi suspendovénim 134,1 mg emulgovatelného kon-
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centrdtu, odsahujiciho 0,80 kg/l EPTAMu® a 0,067 kg/1 N,N-diallyldichloracetamidu, ve
100 ml vody. Ddvkuje se 3,36 kg/ha EPTANu a 0,28 kg/ha antidota.

Dv& dal3{ plochy pidy se predb&Zin& o3et¥{ 10 ml roztoku obsahujfectho 11,1 mg VER-
NAHuR a 0,925 mg antidota. Zdsobni roztok se piripravi suspendovénim 132,! mg emulgovatel-
ného koncentrdtu obsahujfcfho 0,80 kg/1 VERNAMu® a 0,067 kg/1 antidota ve 100 ml vody.
Dévkuje se 3,36 kg/ha VERNAMu® a 0,28 kg/ha antidota. ,

Dal3{ dv# plochy pidy se piedb¥in® oZet¥{ 10 ml roztoku obsahujfciho 14,8 mg SUTA-
NuR a 0,615 ng antidota. Tento zdsobn{ roztok se pripravi suspendovﬁnin 173,7 mg emulgo-
vatelného koncentrdtu, obsahujfctho 0,80 kg/1 SUTANU® a 0,034 kg/1 antidota, ve 100 ml
vody. Dédvkuje se 4,48 kg/ha SUTANu® a 0,19 kg/ha antidota.

Plochy pidy, oZet¥ené vyse uvedenymi thiolkarbamdtovymi herbicidy v kombinaci s an-
tidoty, se umfsti na 6 ty¥dnd do sklenfku p¥i 21 a% 32 % a udrfuje se na nich vlhkost
lehkym zavlaZovan{m sprinklerem. Bdhem pfedb&iného o3etfeni se plochy neosfvajf.

B. O3etifen{ herbicidem (2. oSet¥eni)

6 tydnd po 1. o¥et¥enf, popsaném v &4sti A, se jedna plocha z ka2dé dvojice ploch
pidy, kterd byly predb&in¥ oSetieny stejnou herbicidni kompozici, zrovu o¥et¥{ stejnou
kompozic{ herbicidu s entidotem zamfchdnim 10 m)l zdsobnfho roztoku, pFipraveného stejnym
zpisobem jsko v ¥dsti A, do celého objemu pidy v michalce betonu v objemu 18,9 1 (apli-
kace PFI), '

Druhd plocha z ka%dé dvojice se ofet¥{ tankovou sm&sf obsahujici 10 ml zdsobntho
roztoku, pripraveného postupem podle Zdsti A, v kombinaci s 10 ml zdsobnfho roztoku obsa-
hujfciho 3,7 mg ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbemdtu jako prodluZovale uinnosti.
Zésobni roztok prodluZovale se priprav{ rozpuitinim 37 mg technického ethyl-N,N-bis-(3-
chlorallyl)thiolkarbamdtu v 5 ml acetonu, obsahujficiho 2 kapky sm&si polyoxyethylenovych
esteri sorbitanmonolaurdtu, a priddnim 95 ml vody. 20 ml tankové smé&si, obsahujic{ herbi-
cid spolu s antidotem a prodluZovalem, se ptedsetové vpravi do pidy pomoci michalky be-
tonu o objemu 18,9 1, jak uvedeno vyfe., Pida se pak vrdti zp&t do hlinfkové nddoby.

Na ka%dé ploXe pidy se ihned (0 dni odkladu) zasije jeden rddek pfibliZné 50 semen
jeZatky ku¥{ nohy Echinochloa crus-galll do hloubky 1,27 cm. Plochy pidy se lehce zavia-
fujf a umfst{ se do sklenfku p¥i 21 a% 32 °C. Druhy rddek JeZatky ku¥{ nohy se zasije na
kaZdé ploSe 2 dny po 2. o§et§en£ a dal3f ¥ddky se zasijf 5, 8, 12, resp. 21 dnf po 2. o-
gettent.

4 tydny po zaset{ se zaznamendvaj{ vy¥sledky potlalen{ pleveld a soulasn& zasetych
$4dkd. Zdznamy se tedy provddijf 28. aZ 49. den po 2, oSetient.

Tyto visledky jsou uvedeny v tabulce II, kterd ukazuje, Ze herbicidnf d&innost vEech
t#{ thiolkarbamdtovych harbicidl je znain& prodloufena, Je-1li v herbicidni kompozici za-
hraut prodluZovad W&innosti. Prodlu¥ovad, zkou¥eny v ddvce 1,12, resp. 4,48 kg/ha v ne-
o¥et¥ené pidd, nevykazuje vi¥i jeZatce kuf{ noze Pddnou herbicidng W&innost.

Tabulka II
Herbicidn{ d¥innost p¥i odloZeném set{ v predem oSetrené pudd

herbicid: S-ethyl-N, N-dipropylthiolkarba:ét (EPTAM )
S-propyl-N,N-dipropylthiolkarbemét (VERNAH h]
S-ethyl-N, N-diisobutylthiolkarbamdt (SUTAN )
antidotum: N,N-diallyldichloracetamid
prodlufova¥ uinnosti: S-ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamdt (sloulenina &. 1)
doba hodnocenf: 28 dnf po kafdém zaset{i JeZatky ku¥{ nohy
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% potlaleni jeZatky
28. a¥ 49. den po

1. o3et¥ent 2. oSet¥eni po 6 tydnech 2. oBetient —_
herdbicid antidotum herbicid antidotum prodl. dny odkladu set{

. (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) 0 2 5 8 12 21
tédny O 0 tddng 0 0 0’ 0 0 0 0 0 o
EPTAM 3,36 0,28 EPTAM 3,36 0,28 0 20 0 0 0 0 0
EPTAM 3,36 0,28 EPTAM 3,36 0,28 1,12°100 98 95 50 15 0
VERNAM 3,36 0,28 VERNAM 3,36 0,28 0 0 0 0 0 0 0
VERNAM 3,36 0,28 VERNAM 3,36 0,28 1,12 98 100 100 100 100 100
SUTAN 4,48 0,19 SUTAN 4,48 0,19 0 60 20 30 10 30 0
SUTAN 4,48 0,19 SUTAN 4,48 0,19 1,12 .99 99 99 100 100 977
Pf{klad 6

Zkoudky odloZeného seti v neo3etrené pide

Ve v3ech ohledech se postupuje stejn& jako v pFikladu 5, aviak poufitd pf{sditohlinitd
pida fy Sunol California se nepodrobuje pPedb&Znému oZetifeni podle postupu v pF{Madu 35A.

Opakuje se postup z pf{kladu 5B, avZak setf se kond 0. 7. 14, 21. a 28, den po 1.,
tj. Jediném oBetieni pidy.

Tedbulka III opét ukazuje, Ze prodluZoval W&innosti prodlufuje Zivotnoat viech t¥{
thiolkarbamdtovych herbicidd v kompozici s antidotem v pid&. Jak vyZe uvedeno, prodluZovad
(sloudenina &, 1) nevykazuje %ddnou herbicidnf udinnost vi&i jefatce kui{ noze, je-li
zkou¥en v dévce 1,12, resp. 4,48 kg/ha v neoBetiené pudE.

Tabulka III
Herbicidnf U¥innost p¥i odlofendm set{ v neo3etiené pidd

herbicid: S~ethyl-N,N-dipropylthiolkarbemdt (EPTAMR)
S-propyl-N,N-dipropylthiolkarbemét (VERNAME)
S-ethyl-N,N-diisobutylthiolkarbemdt (SUTANT)

sntidotum: N,N-diallyldichloracetamid ’

prodlufovad u&innosti: ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét (slouenina &. 1)

doba hodnoceni: 28 dn{ po kaZdém zasetf{ JeZatky ku¥{ nohy

% potlalenf jeZatky
28. 8% 49. den po

1. odetreni pidy o3et¥ent
herbicid antidotum prodluZovad dny odkladu setd{
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) 0 7 14 21 28
24dny O 0 0 0 0 0 0 0
(kontrola)
EPTAM 3,36 0,28 0 100 60 0 0 0
EPTAM 3,36 0,28 1,12 100 100 99 97 60
VERNAM 3,36 0,28 0 100 99 60 20 0
VERNAM 3,36 0,28 1,12 100 100 96 96 96
SUTAN 4,48 0,19 0 100 100 96 65 30
SUTAN 4,48 0,19 1,12 100 100 100 100 100
Priklad 7

R

Herbicidnf Uinnost ORDRAMu~ s prodlufovalem a bez prodlufovale v predem o%etfené

pidé
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Postupuje se podobn& jako v pifkladu 6 s timito vyjimkami:

a) Jako thiolkarbamdét se pouZije S-ethylhexahydro~1H-azepin~i-karbothiodt, obchodn&
znédmy Jako ORDRAHR

b) herbicidnf kompozice nenf{ antidotovdna

¢) pida se predem o¥et¥uje 10 tydnd p¥ed 2. oXetfenim

d) zésobnf roztok OBDRAMuR se p¥ipravi suspendovédnim 155,7 mg emulgovatelného kapal-
ného koncentrdtu obsahujfetho 0,72 kg/1 (71,3 % hmotnostnfch) herbicidu ve 100 ml vody;
10 ml vodného zdsobniho roztoku tedy obsahuje 11,1 mg OBDRAHuR a poskytuje aplikadni
dévku 3,36 kg/ha

e) hodnocen{ se provédf p¥ibliZn& 4 tydny po zaset{,

Tebulka IV ukszuje, %e representativni prodluZovad UZinnosti vyznamné prodlufuje Zi-
votnost ORDRAHuR v predem oXet¥end pudé,

Tebulka IV

Herbicidnf vd¥innost ORDRAMuR se slouleninou &. ! (ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiol-
karbamdtem) jako prodluZovalem a bez ni

hodnocenf: p¥idbliZn& 4 tydny po 2. oZet¥ent
2. oZetrendi % potladeni jeZatky

1, _odetlen{ po 10 tydnech _ ___ 28 _dn{ po 2. o3etfeni
kontrola kontrola : 0.

ORDRAX 3,36 kg/ha ORDRAM 3,36 kg/ha 70

ORDRAM 3,36 kg/ha + prodluZovald ORDRAM 3,36 kg/ha + prodlufovald 92

1,12 kg/ha 1,12 kg/ha

Pi#{klad 8

Zxousky herbicidnf d¥innosti s ORDRAllemR a prodluZovalem v neo3et¥end puds

Postupuje se podobn¥ Jjeko v p¥fkladu 6, ale stejn¥ jeko v pFfkladu 7 se pouiije ne-
antidotovand kompozice ORDRAMuR, Oproti pffkladu 6 se jako zku¥ebni plevely pouZijf Cype-
rus esculentus spolu s jefatkou ku¥{ nohou, pri¥emZ se v den ofet¥en{ (0 dn{ odkladu) za-
sad{ 2 Fddky hliz Cyperus & 7., resp. 14. den po o3etfen{ se zasije po Fddku jeZatky.

Tebulka V ukazuje, Ze representativni prodluZova? v ddvce 1,12 kg/ha (PPI) prodlu-
Juje herbicidnf u¥innost ORDRAMu® 28., 35. a 42. den po oZet¥enf pidy.

Tabulka V

Herbicidnf d¥innost ORDRAHuR se slouleninou &. 1 (ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiol-~
karbamdtem) jako prodluZovalem a bez nf,

. % potlalent jeZatky % potladeni Cyperus
28 dnf po zasetf{ (34 esculentus 28 dnf po
a 42 dnf po oZet¥eni) oletienl a zasazenil
dny odkladu set{
ofetrent ORI R £ S _ —
kontrola 0 0 0
. ORDRAM 3,36 kg/ha 80 30 60
" ORDRAM 3,36 kg/ha + prodluovad 95 70 85
1,12 kg/ha
Priklad 9

Herbicidnf u&innost RO-NEETuR 8 prodluZovadem a bez prodlufovale v pfedem oZetiené
pldg

Postupuje se podobnd Jeko v p¥fkladu 7 s pouiitim S-ethyl-N-ethyl-N-cyklohexylthiol-
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karbamdtu, obchodn® znémého Jako RO-NEETR. Rozd{ly oproti pi¥fkladu 7 jsou:

a) mezi 1. a 2. o¥et¥eni{m uplyne 8 tydnd

b) na plochdch se zasijf dva Fddky JjeZatky ku¥f nohy (WG) a po jednom F&diu tichto
plevell:

zkratka: latinsky ndzev:
GF Setaria viridis
WwC Sorghum bicolor
WO Avena fatua

¢c) zdsobni roztok RO—NEETuR se p¥ipravi suspendovénim 149 mg emulgovatelného kapal-
ného koncentrétu obsahujiciho 0,72 kg/1 (74,3 % hmotnostni) herbicidu ve 100 ml vody,
takZe 10 ml zdsobniho roztoku obsahuje 11,1 mg herbicidu a poskytuje aplikadnf dédvku
3,36 kg/ha.

Tabulka VI ukazuje, Ze v pledem o3etrené pidé 4 tydny po o¥etfenf md kompozice, obsa-
hujfc{ RO-NEETR a prodlufoval, znaln& v&t5{ herbicidni U&innost ne kompozice, obsahujfct
RO-NEETR bez prodluZovale. Kompozice prodluzovaé/RO-NEETR mé rovnéZ mirn& lep3f{ nedbo srov-
natelnou udinnost oproti oZet¥ent RO-NEETemR v neo¥etfené pids.

Tabulka VI

Herbicidnf u&innost RO-NBETuR se sloudeninou &. 1 (ethyl-N,N-bis(3-chlorallyl)thiol-
karbemdtem) jako prodluZovalem a bez ni .

doba hodnoceni: 4 tydny po druhém o3etiendt
» % potlaleni pleveld

1. _ogetfend 2, _o¥etifeni WG _GP__WC__ WO _
kontrola kontrola 0 0 0 0
kontrola RO-NEET 3,36 kg/ha 97 90 96 90
RO-NEET 3,36 kg/ha RO-NEET 3,36 kg/ha 60 65 60 60
RO-NEET 3,36 kg/ha RO-NEET 3,36 kg/ha *+ 90 99 98 100

+ prodluZovad 1,12 kg/ha

—— — - ——

* . primér ze dvou Fddkd jeZatky ku¥{ nohy

Herbicidn{ kompozice podle vyndlezu lze pouZivat k potlaovén{ ristu nefddouc{ vege-
tace preemergentn{ nebo postemergentni{ aplikace na mist¥, kde je potlalen{ %4douci, v&et-
n& predsetového a posefového vpraveni do pidy a povrchové aplikace. Kompozice jsou ob-
vykle zahrnuty ve formulacich, vhodnych pro anadnou aplikaci. Typické formulace obsahujd
dal3¥{ p#{sady nebo zFedujicf nosi¥e, které Jsou bud inertni nebo aktivn{. PF{klady t&ch-
to p¥{sad jsou voda, organické rozpoulté&dla, prachové nosile, granulované nosife, povrcho-
v& aktivni prost¥edky, olej a voda, emulze voda-ole], smdledla, dispergainf{ &inidla a e-
mulgdtory. Herbicidnf formulace maj{ obvykle formu prachl, emulgovatelnych koncentrdty,
granul{ a pelet nebo mikrokapslf.

Prachy Jsou husté pré3kovité kompozice, které jJsou urleny pro aplikaci v suché for-
m&. Prachy Jsou charskterizovény volnou tekutost{ a rychlym usazovénim, takfe nemohou byt
snadno odvédty vitrem do oblast{, kde nen{ jejich prf{tomnost Zddouc{. Primdérn& obsahujf
"d&innou 1létku a husty voln¥ tekouci{ pevny nosif.

Jejich u¥inek je n&kdy zesilovén pi{davkem smdedla a pro snadnost menipulace je
tasto nutny pr{davek inertniho absorbujiciho mlecihe prostiedku. Inertn{ nosi& pro pra-
chové kompozice podle tohoto vyndlezu miZe byt bud rostlinného nebo minerdlntho pivodu,
smdZedlo je vyhodn& aniontové nebo neionogenni a vhodné mleci pi{sady jsou minerdlnfho pi-
vodu.

Vhodnymi inertnimi nosidi pro pouZitf{ v prachovych kompozicf{ch jsou organické a a-
nérganické pré3ky, které majf{ vysokou objemovou hustotu a voln& wvelmi tekou. Jsou rovn&i

charakterizovédny nizkym specifickym povrchem a slabou absorpci kapalin. Vhodnymi mlecimi
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prf{sadami jsou p¥{rodnf Jjfly, rozsivkové zeminy a synthetickd minerdln{ plniva odvozend
od siliky nebo solikdtu. Jako iontovéd a neionogenn{ sméledla jsou nejvhodn&jif{ slouleni-
ny, zndmé jako smdfedla a emulgdtory. Pevné prostredky jsou sice vyhodné z hlediska
snadnosti inkorporace, ale v prachovych formulacich mohou byt i n&které kapalné neiono-
genni prostiedky.

Vyhodnymi nosiZi prachd jsou slfdovité talky, pyrofyllit, husté kaolinové jily, ta-
békovy prach a mlety té&Zeny fosforelnan vépenaty. Vyhodnymi mlecimi p¥{sadami jsou atta-
pulgitovy J1l1, rozsivkovd silika, synthetickd Jjemnd silika a syntheticky kfemiditan vd-
penaty a hoi'ednaty.

Nejvyhodn&jiimi smdZedly Jsou sulfondty alkylbenzend a alkylnaftalenl, sulfatované
mastné alkoholy, aminy nebo amidy kyselin, estery isothiondtu sodného s kyselinami s dlou-
hym Petézcem, estery sulfosukcindtu sodného, sulfatované nebo sulfonované estery mastnych
kyselin, sulfondty ropy, sulfonované rostlinné oleje a ditercidrn{ scetylenické glykoly.
Vyhodnymi dispergadnimi prostredky Jsou methylcelulosa, polyvinylalkohol, ligninsulfoné-
ty, polymernf sulfondty alkylnaftalenl, naftalensulfondt sodny, polymethylenbisnaftalen-
sulfondt a natrium-N-methyl-N-(kyselina s dlouhym ret&zcem)taurdty.

Inertnf{ pevné nosile jsou v prasich podle vyndlezu obvykle pritomny v koncentracich
asi 30 a% 90 % hmotnostnich z celkové kompozice. Mlec{ piFisada obvykle tvofi 5 af 50 %
hmotnostnfch kompozice a smé¥edlo tvo¥{ asi 0 aZ 1,0 ¥ hmotnostn{ kompozice. Prachové
kompozice mohou rovn&% obsshovat dalsf{ povrchov¥ ektivn{ ldtky, napiiklad dispergalni
prost¥edky, v koncentracich a¥ asi 0,5 % hmotnostnich a men3i mnoZstv{ proatieékﬁ proti
tvorbd koldle a antistatickych prostFedkl. Velikost &dstic noside je obvykle v rozmezf 30
aZ 50 /ume

Emulgovatelné koncentrdty jsou obvykle roztoky ektivnich ldtek v rozpoudtédlech ne-
misitelnych 8 vodou spolu s emulgdtorem. Pred pouZitim se koncentrét Fed{ vodou na sus-
pendovanou emulzi kapifek rozpoudtédla.

Mezi typickd rozpouit&dla pro pouZiti v emulgovatelnych koncentrétech pat¥{ rostlin-
né oleje, chlorovand uhlovodiky a s vodou nemisiteliné ethery, estery a ketony.

Typickymi emulgdtory Jsou aniontové a neionogenni povrchové aktiwvni létky nebo smési
téchto dvou skupin. Jako p¥fklady lze uvést polyethoxy-alkoholy alkyld s dlouhym Fet&zcem
nebo merkaptand, alkylarylpolyethoxyalkoholy, sorbitanové estery mastnych kyselin, estery
polyoxyethylenglykolu s mastnymi nebo pryskyriénymi kyselinami, kondenzdty mastnych al-
kylolamidd, vépenaté a eminové soli sulfdtd mastnych alkoholl, sulfondty ropy rozpustné
v olejfch nebo vyhodn¥ sm¥si t¥chto emulgdtorid. Takovéto emulgdtory tvor{ asi 1 a¥ 10 %
hmotnostnich xompozice.

Emulgovatelné koncentréty podle vyndlezu jsou tedy tvoleny asi 15 aZ asi 50 % hmot-
nostnfmi UZinné 1dtky, esi 40 a% 82 % hmotnostnimi rozpouitédla a asi ! a% 10 % hmotmost-
nimi emulgdtoru. Mohou byt ddle obsaZeny jiné p¥{sady, jako jsou rozlivové a adhesivni
prostredky.

Granule a pelety jsou fyzikdln& stebilnf kompozice ve form& &dstic, obsahujici d&in-
nou slofku lpfcf nebo distribuovenou uvait¥ zdkladni matrice koherentniho inertniho nosi-
ge makroskopickych rozm¥rd. Typickd ¥dstice mé primZr asi 1 a% 2 mm. Pro snadn&j3{ uvol-

_novéni 1&inné 14tky z granule nebo pelety jsou &asto pi{tomny povrchov& sktivni prostied-
ky. .
Nosi& je minerdlnfho nebo organického pivodu a obecn& spadd do jednoho ze dvou typd:
Prvonim jsou pdrézn{, ebsorbujfcf predem tvarované granule, napifiklad predem tvarovany
proséty granulovany attapulgit nebo tepeln& expandoveny granulovany proséty vermikulit.
Na tento nosi& je mo¥no rozprdiit roztok 1&inné l4tky, ktery je absorbovén, v koncentraci
a% 25 % z celkové hmotnosti. Druhym, ktery je rovn¥%Z vhodny pro pelety, jsou pivodn&
préskové kaolinové jf{ly, hydratovany attapulgit nebo bentonitové jily ve form& bentonitu
sodného, vépenatého nebo hofefnatého. Mohou byt rovné% pf{tomny vodorozpustné soli, na-
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pi{klad sodné soli, k usnadnin{ desintegrace granuli nebo pelet v p¥{tomnosti vlhkosti.
Tyto pifsady se mis{ s u&innymi sloZkami za vzniku sm&sl, které se granulujf nebo peleti-
zul{ a pak se su3f a piipravujl se z nich formulace, kde Je uZinnd sloZka rovnom&rnd
distribuovéna ve hmot¥. Tyto granule a pelety je mo¥no také vyrdbdt s 25 a% 30 % hmot-
nostnimi u&inné létky, ale Zast&ji Je pro optimdélni distribuci vy2adovéna koncentrace asi
10 % hmotnostnich. Granulované kompozice podle vyndlezu Json nejvhodndjd{ ve velikosti

15 a% 30 mesh.

Povrchov® aktivanf ldtkou je obvykle b&iné sméZedlo aniontového nebo neionogenniho
charakteru. Nejvhodn¥J¥{ smdfedla zdvis{ na typu pouZitych granulf, Jsou-li predem tva-
rovené granule poprafovény u&innou ldtkou v kapaln¢ form&, Jsou nejvhodné&jsi neionogennt
kapalnd smdfedla mlsitelnd s rozpoustédlem. Tyto slouleniny jsou obecn® znédmy Jako emul-
gétory a pat¥{ mezi n& alkylarylpolyetheralkoholy, alkylpolyetheralkoholy, polyoxyethy-
lensorbitanové estery mastnych kyselin, estery polyethylenglykolu s mastnymi nebo prysky-
ri¢nymi kyselinami, kondenzdty alkylolamidd mastnych kyselin, sulfondty ropy rozpustné
v oleji nebo sulfondty rostlinnych olejd nebo sm&si t¥chto ldtek. Tyto prostredky obvykle
tvor{ a% asl 5 % hmotnostnich z celkové kompozice.

JestliZe se ulinnd sloZka nejprve amfsf s pié8kovym nosilem a pak se sm&s granuluje
nebo peletizuje, je moZno op&t pouZit kapalnych neionogennfch smé¥edel, ale obvykle je
v¥hodné pridat v m{sicim stupni jedno z pevnych préZkovych aniontovych smdledel. Tyto
prostiedky tvol{ asi 0 a¥ 2 % hmotnostn{ z celkové kompozice.

Vyhodné granulované nebo peletizované formulace podle tohoto vyndlezu tedy obsahujf
asi 5 a% 30 % hmotnostnfch 1¥inné sloZky, asi 0 aZ 5 % hmotnostnich smd¥edla a asi 65 a2
95 % hmotnostnich inertnfho nosile.

Mikrokapsle sestdvaji z pln& obalenych kapilek nebo granulf obsshujfcfch uZinnou
1étku, kde obalujfcim materidlem je inertn{ porézn{ membréna, umoZiujfc{ Unik obalenych
ldtek do okolniho prostredi kontrolovanou rychlost{ za ur&enou dobu. Enkapsulované kapid-
ky majl nejlast&ji promér 1 a¥ 50 um.

Obalend kapalina nejfast&ji tvoiff asi 50 aZ 95 % hmotnostnich celé kapsle a mi%e ob-
sahovat krom& u&inné sloky malé mnoZstvi rozpoudtddia.

Enkapsulované granule jsou charakterizovény pordéznimi membrénami, uzavirajficimi ot~
vory pord granulovaného nosile a zadriujfcimi uvnitd kapalinu, obsahujfcf u&inné sloZky,
pro kontrolované uvolﬁéni. Typickd velikost primé&ru granulf{ je od ! mm do ! cm. PF¥i agro-
chemickém pouZiti{ Je primé&r granulf obvykle asi | af 2 mm. Podle vyndlezu jsou pou¥itelné
granule, tvarované vytlalovénim, aglomeraci nebo tsbletovéninm, stejn¥ jako materidly
v pfirozend se vyskytujic{ form&. Jako p¥iklady lze uvést vermikulit, sintrované granule
3113, kaolin, attapulgitovy jil, piliny a granulované uhlf.

Jako enkapsuladnf létky Jsou vhodné napiffklad pFfirodnf a synthetické kauluky, celu-
losové materidly, kopolymery styren-butadien, polyakrylonitrily, polyskryléty, polyestery,
polysmidy, polyurethany a Zkrobové xanthéty.

Herbicidni kompozice podle tohoto vyndlezu, obsahujfci{ thiolkarbamdtovy herbicid

a8 thiolkarbamdtovy, thionokarbamdtovy, thiolkarbamdtsulfonovy, thiolkarbamdtsulfoxidovy,
dithiokarbemdtovy nebo karbamdtovy prodlufoval u&innosti a popFfpadd antidotum, mohou byt
- aplikovdny do pudy Fadovou injektdZi s bezvodym amoniskem. Pro preemergentnf injektdZn{
aplikaci bezvodého amoniaku do pldy za zachovén{ b&Zné obd&lané vyméry miZe byt herbicid-
n{ kompozice podle vyndlezu zavedena do bezvodého potrudb{ s poufitim m&rného &erpadla,
které umoZnuje konstantni rychlost vystupu nezdvislou na rychlosti vystupu bezvodého
amoniaku. Dévkovac{ hadice herbicidn{ kompozice mi¥e ustit do ddvkovacfho potrubf amonieku
mezi m&fidlem a rozd&lovalem. Hloubka injektdZe mdZe byt 10,2 a¥ 12,7 cm. Injektovat her-
bicidn{ kompozice s bezvodym amoniakem je rovn&Z moZno na neobd&lanych plochéch.

V dob&, kdy jsou herbicidn{ kompozice podle vyndlezu injektovédny s bezvodym amoniskenm,
mohou byt povrchovZ aplikovény a vpravovény Jiné herbicidnf produkty nebo mohou byt pou?i-
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ty postemergentni aplikace,

KaZdd z uvedenych formulaci{ mife byt piipravena jako baleni, obsahujfci{ jak herbi-
cid, tak prodluZovad U&innosti spolu s dalifmi sloZxami formulace (z*edovadly, emulgé-
tory, povrchové aktivnimi ldtkami atd.). Formulace mohou byt rowvni% p¥ipraveny metodou
tankové sm&si, pri které se sloiky zfskajf odddlend a smis{ se na p&stebnfm mfsts, Her-
bicid a prodluZovad mohou byt pouZfity ve stejném typu formulace nebo ka%dy v jiném typu,
nap¥fklad herbicid ve form& mikrokapsl{ a prodlu¥ova¥ ve form& emulgovatelného koncent-
rdtu nebo naopak.

Jinou alternativou Jje postupnd aplikace herbicidu a prodluZovade v libovolném pora-
df. Tato metoda je v3ak mén& vyhodnd, pon¥vad¥ pifi sou¥asné aplikaci se zfskajf \&in-
n&j3{ vysledky.

Obecn¥d Jje moZno pouZit kteroukoll b&Znou aplikaini metodu. Mistem aplikace miZe
byt pida, semena, semendle nebo konkrétnf{ rostliny stejn& jeko zaplavovand pole. Vyhodnd
Je pidn{ aplikace., Prachy a kapalné kompozice mohou byt aplikovédny s pomoc{ poprasovady,
rdmovych a ru¥nich postifikovadl a kombinovanych postiikovadid-poprasovadd. Kompozice mo-
hou byt rovnd% aplikovény jako prachy a postiiky z letadel, pondvad? jsou uinné ve ve-
lice nfzkych ddvkdch. Za udelem modifikace nebo potlalen{ ristu klfZfcfch semen nebo
vzchdzejicich semendZd se nap¥{klad na pidu aplikujf{ b&Znymi metodami prachové a kapalné
kompozice a distriduuji se v pid# do hloudbky alespon 1,27 cm pod povrchem pidy. Neni
nutné primichévat fytotoxické kompozice k &dsticim pidy. Mfsto toho mohou byt tyto kom-
pozice aplikovény pouhym post¥ikem nebo zavieZovénim povrchu pidy. Fytotoxické kompozice
podle tohoto vyndlezu mohou byt rovnE%f aplikovény pfidénfm k zavlafovaci vod&, privddé-
né na o3etiované pole. Tato aplika¥nf metoda umoZnuje penetraci kompozice do pudy p#i
absorpci vody pddou. Prachové kompozice, granulované kompozice nebo kapslné formuleace,
aplikované na povrch pidy, mohou byt pod povrchem pidy distribuovény bEZnymi prostiedky,
napi{klad diskovédnim, smykovénim nebo michédnim.

Kompozice herbicid/prodlufova¥ WZinnosti mohou byt do pidy rovn¥% aplikovény skrze
zavlafovac! systémy. Touto metodou se kompozice priddvajf p#fmo k zavlaZovac{ vodé bez-
prost¥ednd pired zavlaZovdnim pole. Tato metoda je pouZitelnd ve v&ech geografickych ob-
lastech bez ohledu na mnoZfstvi srdZek, ponévadivumoziu:je nédhradu p¥irozenych srdek
v kritickyeh stadifch ristu rostlin. Typickd koncentrace kompozice herbicid/prodluZovad
\iéi.nnosti v zavlafovaci wd® &in{ hmotnostn& asi 10 a2 150 ppm. ZavlaZovaci voda miZfe byt
aplikovéna sprinklerovymi systémy, povrchovymi brézdami nebo zaplavovénim. Tato aplikace
se neJudinngji provdd{ predtim, ne¥ plevely vykli{&{, bud Zasn& na jate pred klilenim
nebo v prib&hu dvou dni po kultivaci pole.

MnoZstvi kompozice podle wvyndlezu, kterd je herbicidnd ﬁé:‘umé, zédvisl na charskteru
potladovanych semen nebo rostlin. Aplika¥nf ddvka uZinné sloZky se pohybuje od asi 0,011
do asi 56 kg/ha, vyhodn& od asi 0,11 do asi 28 kg/ha, piilemZ konkrétn{ mnofstvi zdvis{
na celkovych ndkladech a poZadovanych vysledcich. Odbornikovi je zrejmé, Ze kompozice vy-
kazujfci niZ%{f herbicidn{ W&innost vy%adujf pro stejny stuped potlaeni vy3i{ dévku ne%
1&inn&j¥{ sloudeniny.
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni kompozice, vyznadujici se tim, %e obsahuje jako herbicidn¥ d¥innou
sloZku 0,2 a¥ 30 hmotnostnfch df1d thiolkarbamdtu obecného vzorce I

. (1),

kde
IF!1 Je C,-Csa.nql, fenyl C7-09fen31a11:71, C3-06alkeny1, C3-06halogenalkenyl nebo 07—091‘e-
nylalkyl, mono- nebo poly-substituovany na fenylovém kruhu halogenenm,

2 o B3 Jsou bud nezdvisle vybrény z C-C¢alkyld nebo Cs-C7cykloa11cy1ﬁ nebo spojeny a tvo-
¥ 04-09a1kylen,

a ddle obsahuje Jjako prodluZovad uéixmosti 1 hmotnostni d41{1 slouéeniny ocbecného vzorce II
R’

z
R4-Y-g.n// (1m,

Ny

kde

Y Je kyslik nebo sira,

Z Je kyslik nebo sira,

R4 Je Cz-caalkenyl, Gz-caalkenyl substituovany jednou nebo vice halogenovymi skupinemi,
C,-Cgalkyl, C,~Ccalkyl substituovany dioxolanylem, kyanoskupinou, jednou nebo vice
hydroxyskupinemi nebo C4-C 4a1koxyskupinami, C‘-C3alkyl substituovany jednou, dvima
nebo t¥emi halogenovymi skupinami, alkylthicalkyl, s celkovym poltem C-atomd 1 a% 6,
benzyl substituovany jednou nebo vice halogenovymi nebo trifluormethylovymi skupina-
mi, 03-C6a1kinyl ’ 03—0 alkinyl substituovany fewlem, fenyl nebo fenyl substituovany
halogenem, Jednou nebo vice nitroskupinami, C 1=C 4a.l}::o:qy's\lcup:.nou, ¢,~C anqlem nebo
C =G 4halogena1kylovon skupinou,

R5 Je Cz-csalkenyl substituovany fenylem nebo jednou nebo vice halogenovymi skupinami,

c ~C6a.1kemrl, c -CBalkyl, c -Caalkyl substituovany Jednou nebo vice halogenovymi

skupinami nebo 03-0 alkinyl, _

R Je vodik, C ~06a1kenyl substituovany fenylem nebo jednou nebo vice halogenovymi nebo

C -C4alkoxyskupinami Ga-csalkenyl, ] -Caallvl C -Caalkyl substituovany 03-06cyklo-

alkylem nebo Jjednou nebo vice halogenovymi skupinami, CB—Csalkinyl furfuryl nebo

benzyl,

s témito vyjimkami:

je-1i Y sfra, 2 kyslfk, R* allyl, 2-methylallyl, 2-butenyl, 3-chlorallyl nebo n-butyl a R’
allyl, pek R° je jiné neZ propyl nebo butyl, ’

je-11i Y sfra, Z kyslik, R* pud C]-Csalkwl, substituovany benzyl, C3-Cshalogenalkyl, 2-
~chloretyl, methylthioethyl, nebo propargyl a R’ C,-Cgalkyl, psk R® je jiné nes C,-
Cgalkyl, a

‘je=1i Y sira a Z kysltk, R allyl, 3-chlorellyl, ethyl, n-butyl, methoxymethyl nebo etho-
xymethyl, pak R’ a R nejsou soulasn® allyl.

2. Herbicidni kompozice podle dbodu 1, vyznaéu;jici se tim, %e jako herbicidn& u&innou
slozku o‘bsahu;}e slouéeninu obecného vzorce I, kde R Je C -Csalkyl, allyl nebo halgenallyl,
R Je C -Csallqu R Jje C -Csalkyl nebo 05 7cykloalky1.

3. Herbicidni kompozice podle bodu 2, vyznafujfc{ se tim, %e jako herbicidn¥ \Zinnou

sloZku obsahuje sloudeninu obecného vzorce I, kde R' je C,-Cealkyl, R? Je C,-Cgalkyl a R
Je C,~C,alkyl nebo cyklohexyl.
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4. Herbicidnf kompozice podle bodu 1, vyznsdujfci se tim, %e jako herbicidn® ulin-
nou sloZkxu obsahuje S-ethyl-N,N-di-n-propylthiolkarbamdt, S-ethyl-N-ethyl-N~cyklohexyl-
thiolkarbamdt, S-ethyl-N,N-diisobutylthiolkarbamdét, S-n-propyl-N ,N—di-n-propylthioi—
karbamdt nebo S-ethylhexahydro-lH-azepin-i-karbothiodt.

5. Herbicidnf kompozice podle bodu 4, vyznafujic{ se tim, Ze jako prodlufova’ u¥in-
nosti obsahuje ethyl-N,N-bis-(3-chlorallyl)thiolkarbamét.
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