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27208 - A

Stig Ove Mauritz Ekstrdm, Kungsgatan 28,
§-211 49 Malm&, Ruoctsi

Vahvistettu bitumiputki ja menetelmd tdmdn valmistamiseksi -

Armerat bitumenr&r och satt att framstdlla detta

Laskettaessa esim. viemdriputkia maahan on kdytetty erilaisia
materiaaleja, esim. PVC:td, polyeteenid, asbestisementtid, wvalurau-
~taa olevia putkia. Ndmd putket ovat tavallisesti suhteellisen kal-
‘liita, vaikkakin muoviputkia voidaan valmistaa suhteellisen kilpai-

lukykyisiin hintoihin. Mroiputkilla on kuitenkin epdkohtana, ettd
ne voivat olla alttiina halkeamisille ja saada huokoisuuden, jol-

loin erityisesti polyesteriputket voivat hajota maan happojen ym.

vaikutuksesta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada suhteel-
lisen halpa putki, jolla on muoviputkien hyvdt ominaisuudet mutta
jolta puuttuvat sekd néide#butkien ettd muiden tunnettujen putkien
epdkohdat. Ndmid pmddmddrdt voidaan saavuttaa keksinndn mukaisesti
vahvistetulla bitumiputkella,joile on tunnusomaista, ettd siind on
eristdvd lasikuitukerros, joka on sisdsivultaan yhdistetty lasikui-

tukerrokseen cosittain sisddntunkeutuvan, sisemmdn bitumikerroksen



kanssa ja joka on ulkosivultaan yhdistetty lasikuitukerrokseen osit-
tain sisddntunkeutuvan, mutta ei bitumikerrokseen saakka tunkeutu-
van, vahvistetusta kertamuovista muodostuvan, vahvistavan kerroksen
kanssa, jolloin vahvistava kerros on ulkosivultaan pddllystetty
ulommalla bitumikerroksella, joka on edullisesti erotettu vahvista-
vasta kerroksesta lasikuitukerroksen vdlitykselld, johon vahvista-
va kerros ja ulompi bitumikerros osittain tunkeutuvat kumpikin ta-
holtaan toisiinsa saakka ulottumatta, minkd lisdksi ulommassa bi=-
tumikerroksessa on mahdollisesti sirotemateriaalia oleva ulkopddl-
lyste.

Tassd putkessa muodostaa lasikuitukerroksen tai molemmat lasi -
kuitukerrokset edullisesti tihedksi kudottu lasirovingikudos.
Vahvistava kerros voi muodostua vahvistetusta polyesteristd. Sirom-
pi ja/tai ulompi bitumikerros on edullisesti vahvistettu bitumin
tdysin ldpitunkemalla lasikuitukerroksella, joka edullisesti muodos-
tuu ruutukudoksesta.

Keksinndn kohteena on my8s menetelmd sellaisen vahvistetun
bitumiputken valmistamiseksi, jonka menetelmidn yhteydessd putkea
rakennetaan jatkuvasti tuurnalle, joka on p#d&llystetty pddstdkerrok-
sella ja t&dlle menetelmdlle on tunnusomaista, ettd kuumaa bitumimas-
saa levitetddn pddstbkerroksella péddllystetylle tuurnalle sisemmén
bitumikerroksen muodostamiseksi, jolle sovitetaan lasikuitukerros
ja joka saatetaan tdl18in osittain tunkeutumaan lasikuitukerrokseen
tunkeutumatta td&min 1ldpi, ja ettd vahvistettua kertamuovikerrosta
rakennetaan jatkuvasti lasikuitukerroksen piddlle ja se saatetaan
t4118in tunkeutumaan osittain t&hin tunkeutumatta bitumikerrokseen
saakka, minkd jdlkeen kertamuovikerros kafkaistaan ja karkaisun jdl-
keen pddllystetddn ulommalla bitumikerroksella, joka ulkosivultaan
padllystetddn edullisesti sirotemateriaalilla. Tidmdn menettelytavan
yhteydessd on edullista, ettd rakennettaessa vahvistettua kertamuo-
vikerrosta lasikuitukerroksen ulkosivulle ensiksi sovitetaan geeli-
pddllystystekerros, jonka ulkosivulle kertamuovikerrosta sen jdl-
keen jatkuvasti rakennetaan sovittamalla jatkuvasti muovi- ja vahvis-
tuskerrosta vaadittavaan vahvuuteen saakka. T&mdn jdlkeen karkais-
taan muovi. Ulompi bitumikerros sovitetaan edullisesti vasta sen jdl-
keen, kun tietty jélkikarkaisuaika on kulunut muovikerroksen kar-
kaisun jdlkeen, jotta pifdosa niistd aineista,jotka eivit ole osal-

listuneet karkaisureaktioon, on ehtinyt poistua ennen ulomman bitu-



mikerroksen sovittamista. Ulompi bitumikerros saatetaan edulli-
sesti ympirdimiddn myds putken ympyrdnmuotoisia péddtypintoja, niin
ettd lasikuitukerros ja kertamuovikerrokset ovat tdysin bitumin
ymparoivdt.

Tdmidn menettelytavan edelleen kehittelyn yhteydessd on osoit-
tautunut olevan edullista valmistaa ensiksi vahvistava, vahvistettu
kertamuovikerros, joka tdlldin yhdistetddn sekd ulkosivultaan ettd
sisdsivultaan lasikuitukerroksen kanssa,joka tunkeutuu ainoastaan
osittéin-kertamuovikerroseen, minkd jdlkeen bitumikerrokset sovi-
tetaan sisdsivulle ja ulkosivulle. Esilld oleva keksint® aikaansaa
ndin ollen myds toisen menetelmdn kyseessd olevan vahvistetun bi-
tumiputken valmistamiseksi ja t8médn menetelmdn vhteydessd pddllys-
tetddn tuurna lasikuitukerroksella, jolle vahvistettua kertamuovi-
kerrosta tdmidn jdlkee jatkuvasti rakennetaan ja se saatetaan tdl-
18in osittain tunkeutumaan lasikuitukerrokseen tunkeutumatta t3-
mdn 1l8pi, minkd jdlkeen toinen lasikutukerros saatetaan mahdollises-
ti tunkeutumaan kertamuovikerroksen ulkosivuun, jolloin kertamuo-
vikerros karkaistaan ja pddllystetddn karkaisun jdlkeen ulommalla
ja sisemmd@lld bitumikerroksella, jolloin ndmid bitumikerrokset saa-
tetaan tunkeutumaan osittain lasikuitukerrokseen ja jolloin ulompi
bitumikerros pdidllystetddn ulkosivultaan edullisesti sirotemateri-
aalilla ja jolloin sisemmén bitumikerroksen sisdsivu edullisesti
jdlkikuumennetaan sen huokoisuuden vidhentimiseksi.

Sisemmdn bitumikerroksen sovittaminen viimeksi mainitun mene-
telmdn yhteydessd tapahtuu edullisesti keskipakoisvalamalla sulaa
bitumia putkenmuotoisen vahvistavan kertamuovikerroksen sisdsivulle.
Sellainen sovittamismenetelmd kiinnitt&4 bitumikerroksen erittiin
voimakkaasti. Ulomman bitumikerroksen sovittaminen voi tapahtua si-
ten,ettd putkea pySritetddn hitaasti sulaa bitumia sisdltidvissi
kattilassa, mutta sovittaminen voi tapahtua my&s siloitusveitsen
avulla levittdmdlld, Samoin kuin edelld kuvaillun, keksinnén mu-
kaisen ensimmidisen menetelmén yhteydessi voidaan sekd putken sisd-
sivulla ettd ulkosivulla oleva bitumikerros vahvistaa edullisesti
bitumin tdysin ldpitunkemalla lasikuitukerroksella, edullisesti ruu-
tukudoksella,

Molemmat bitumikerrokset tai ensiksi mainitussa tapauksessa
ulompi bitumikerros sovitetaan edullisesti vasta sen jdlkeen, kun

tietty jdlkikarkaisuaika on kulunut muovikerroksen karkaisun j&l-



keen, jotta pddosa karkaisureaktioon osallistumattomista aineista
on ehtinyt poistua ennen bitumin sovittamista. Bitumin sovittaminen
aikaansaa kertamuovikerroksen uudelleen kuumentamisen, mikd aikaan-
saa kKertamuovikerroksen karkaisun paraitamisen, niin ettd karkaisu-
reaktio saadaan tdydelliseksi.

Keksintd perustuu siihen tietoon, ettd bitumi on aine, joka
kestdd sekd maan happoja ettd myds nesteitd, joiden oletetaan vir-
taavan putkissa. Bitumilla itsell&ddn on kuitenkin riitt&mdtdn vah-
vuus, jotta se voitaisiin muotoilla vdlttdmd8ttdmdn lujuuden, erityi-
sesti paineenkestidvyyden omaaviksi putkiksi. Yritykset sovittaa
vdlittomdsti sisemmdn bitumukerroksen pddlle kertamuovikerros ovat
kuitenkin epdonnistuneet, koska vield karkaisemattomaan kartamuo=-
viin sisdltyvdt aineet ovat siirtyneet bitumiin ja muuntaneet bi-
tumin ominaisuuksia, jolloin tuloksena on ollut huono kiinnitty-
minen. Keksinndn mukaisest kdytetddn t&min vuoksi hyvdksi suhteelli-
sen paksua lasikuitukerrosta eristyksenid ja sidekerroksena ainakin
sisemmdn bitumikerroksen ja t&midn ulkopuolella olevan kertamuovi-
kerroksen vdlilld. Vaikkakaan ulkopuolella ei Kuitenkaan esiinny
samoja ongelmia bitumin sovittamisessa, koska ulommalla bitumiker-
roksella pééilystéminen voi tapahtua riittdvdn ajan kuluttua, jot-
ta pddosa kertamuovin ldhtdmateriaaleissa olevista reagoimattomista
komponenteista on poistunut, on kuitenkin parasta kdytti3d paksua
lasikuitukerrosta eristyksend ja sidekerroksena myds kertamuoviker-
roksen ja ulomman bitumikerroksen vdl1illid. Sen jdlkeen kun kertamuo-
vikerros on pddllystetty bitumikerroksella ja mahdollisesti sovi-
tettu sirotemateriaali ulomman bitumikerroksen pdidlle, on saatu
vahvistettu bftumiputkia, jolla on bitumin kaikki edut kertamuovin
vahvuuden lisé&ksi.

Sifotemateriaalina ulomman bitumikerroksen ulkosivulla voidaan
kdyttdd murskattua kivimateriaalia, talkkia tai sentapaista.

Keksintdd selitetdln seuraavassa ldhemmin oheiseen piirustuk-
seen viitaten, jonka

kuvioissa 1 ja 2 esitetddn poikkileikkauksena keksinndn mukai-
sen bitumiputken kahta esimerkkid,

Keksinndn erddn suoritusesimerkin yhteydessd valmistettiin ku-
vion 1 mukainen putki. Tdssd putkessa on sisempi bitumikerros 10,
eristdvd lasikuitukerros 11, lasikuituvahvisteinen keréamuovikerros



12, toinen eristdva lasikuitukerros 13, ulompi bitumikerros 14 ja
hiekkapddllyste 15. Kuten esitetddn, voi sisemmdssid ja ulommassa
bitumikerroksessa olla vahvistus 16, jota selitetddn alla. Tdta
putkea valmistettaessa kdytettiin hyvdksi tuurnaa, jonka halkaisija
0li 20 cm. Tuurna pddllystettiin ensiksi kerroksella lasirovingi=-
kudosta, Jjoka kddrittiin spiraalimaisesti tuurnalle ja joka muo-
dostaa kerroksen ll. Lasirovingikudos oli tihedksi kudottua ja sen
paksuus oli 0,7 - 0,8 mm. Tdmdn pddlle sovitettiin kerros polyeste -~
ripohjaista, styreenipitoista geelipddllystettd, joka oli hyyteld-
mdistd ja jolla oli sellainen viskositeetti, ettd se ei voinut tun-
keutua lasirovingikudoksen 1ldpi. Geelipddllysteend voidaan kadyttda
‘LAMELLON 2670, joka on pienviskoosista, jonkin verran tiksotropis-
ta polyesterid, jolla nestemlisessd tilassa on viskositeetti

3-4 P lampbtilassa 20°%¢ ja jolle voidaan antaa sellainen koostumus,
ettd se saa hyytymisajan 5-7 minuuttia ja karkaisuajan 10-20 mi-
nuuttia. Geelipddllystekerroksen pddlle rakennettiin jatkuvasti la-
minaattia polyesterikerroksista ja lasikuitukerroksista, kunnes
tarpeellinen lukumddrd lasikuitukerroksia ja vaadittava vahvuus oli
saavutettu. Viimeksi lasikuitukerrokseksi sovitettiin spiraalimai-
sesti kddritty lasirovingikudos, joka saatettiin ainoastaan osittain
tunkeutumaan vield karkaisemattomaan polyesterikerrokseen. Geeli-
pdallystekerros ja lasikuituvahvisteinen polyesterikerros muodos-
tivat yhdessd kertamuovikerroksen 12. Spiraalimaisesti k3&dritty
lasirovingikudos mucdosti kerroksen 13. Témén j&lkeen karkaistiin
laminaatti, joka sai karkaisun jdlkeen levidtid muutamia vuorokausia
muoviin sisdltyvdn styreenin poistumiseksi. Témidn jidlkeen vedettiin
puolivalmis putki tuurnalta ja vietiin pddllystyskoneeseen bitu-
milla pdallystidmistd varten. Pd8llystyskoneessa levitettiin siloi-
tusveitsen awlla bitumikerros putken ulkeosivulle. Bitumikerros
muodosti kerroksen 14 ja se tehtiin 2-3 mm paksuksi. Bitumina kay-
tettiin kahden asfalttityypin seosta, nimittdin 70 $ NYNAS 9330
(KoR-sulamispiste 93°¢, ldpdisevyys 30 mm/1l0 lampétilassa 25°¢) ja
30 % gilsoniittia, jolloin asfaltti- eli bitumiseoksella oli KoR-
sulamispiste 105-110°¢ ja ldpdisevyys 10-30 mm/Ll0 limpdtilassa
25°%¢. sovitettaessa oli asfaltti- eli bitumiseoksella lidmpétila
lBOOC. Asfaltti- eli bitumiseos sovitettiin peittimidin myds kerta-
muovikerroksen padtypinnat.

Tdmdn jdlkeen sovitettiin sisempi bitumikerros -10 kuuman as-



faltti- eli bitumiseoksen keskipakoisvalun avulla, jolla seoksella
oli tdlldin ldmpbtila 170°c¢. Keskipakoisvalun yhteydessd pydritet-
tiin putkea kehdnopeudella 6 m/min ja pySriminen jatkui 5 min sulan
bitumikerroksen sovittamisen jdlkeen.Bitumi tunkeutui t&dl1ldin voi-
makkaasti kertamuovikerroksen sisdsivulla kiinni olevaan lasirovin-
gikudokseen, niin ettd saatiin aikaan voimakas liitos sisemmdn bi-
tumikerroksen ja kertamuovikerroksen vadlille.

Bitumikerrosten j&Ehtymisen jdlkeen lamptkdsiteltiin sisempdd
bitumikerrosta kaasuliekkien avulla bitumikerroksen pinnan sulat-
tamiseksi osittain ja sen varmistamiseksi, ettd tdmd jdd tdysin va -
paaksi huokosista.

Keksinndn erddn toisen suoritusesimerkin yhteydessd valmistet-
tiin kuvion 2 mukainen putki. T&lld putkella on sama rakenne kuin
kuvion 1 mukaisella putkella, paitsi ettd kerros 13 puuttuu. Sen
vuoksi on kdytetty samoja viitenumeroita. Valmistuksessa kdytet-
tiin tuurnaa, jonka halkaisija oli 20 cm. Tuurna pddllystettiin en-
siksi pddstdkerroksella, joka voi kestid lidmpdd noin 230°C saakka
ja joka muodostui polyesterikalvosta tai nylonkalvosta, jonka pak-
suus oli 0,10 mm. PddstOkerroksen pddlle sovitettiin sitten 2-3 mm
paksu bitumikerros 10. Tidm3 bitumikerros muodostui edelld mainitus-
ta seoksesta sisdltden 70 % NYNAS 9330 ja 30 % gilsoniittia.
Sovittamisen yhteydessd oli asfaltti- eli bitumiseoksen lampdtila
1800C, Kun sisempi bitumikerros oli pehmed (ts. sula - puolisula),
sovitettiin kerros lasirovingikudosta 11, joka puristettiin noin
30 % bitumikerrokseen. Lasirovingikudos o0li tihedksi kudottua
ja sen paksuus oli 0,7 ~ 0,8 mm, niin ettd paksu juokseva, sula -
puolisula bitumi ei voinut tunkeutua lasirovingikudoksen ldpi. Tdmdn
Jdlkeen annettiin bitumin j&hmettyd (se sai j&dihtyid noin 5 min)
lampdtilaan alle 100°C. Tamin jédlkeen sovitettiin kerros polyeste-
ripohjaista, styreenipitoista geelipddllystettd, joka oli yllid mai-
nittu tuote LAMELLON 2670. Geelipdillystekerroksen pHdidlle raken-
nettiin jatkuvasti laminaattia polyesterikerroksista ja lasikui-
tukerroksista, kunnes vaadittava lukumiird lasikuitukerroksia ja
vaadittava vahvuus o0li saavutettu. Geelipdillystekerros ja tdmin
pddlle sovitetut polyesteri- ja lasikuitukerrokset muodostivat yh-
dessd kerroksen 12, Téd&mdn jdlkeen karkaistiin laminaatti, joka sai

karkaisun jédlkeen levdtd muutamia vuorckausia muoviin sisdltyvin



styreenin poistumiseksi. T&min jédlkeen vedettiin puolivalmis putki
tuurnalta, jolloin pddstdkerros myds poistettiin. Puolivalmiin put-
ken ulkosivu pddllystettiin uudella bitumierdlld 2-3 mm paksun
kerroksen 14 muodostamiseksi, jolloin my®s putken ympyrdnmuotoiset
pddtypinnat pddllystettiin,

Molempien suoritusesimerkkien yhteydessd voidaan ulomman bitu-
mikerroksen ulkosivu edullisesti pddllystdd talkilla, hiekalla tai
jollakin muulla sirotemateriaalilla 15, jotta putkea voidaan kdsi-
telli helpommin.

Sekd sisempi ettd ulompi bitumikerros 10 ja vastaavasti 14 voi-
daan molemmissa suoritusesimerkeissd vahvistaa mahdollisesti omalla
lasikuitukudoksella, jonka l&pi bitumi t&1138in tunkeutuu tdysin
ja jona voi olla ruutukudos, jonka paino on 200 g/mz. Lasikuitukudok-
sella, joka sijditetaan kertamuovikerroksen ja sisemmdn ja vastaavas-
ti ulomman bitumikerroksen vdliin ja jona on edullisesti tihedksi
kudottu lasirovingikudos, on edullisesti paino 780 g/m2, joka vas-
taa.paksuutta noin 1,2 mm.

Kertamuovikerroksessa olevien vahvistuskerrostenlukumiddri on
molemmissa suoritusesimerkeissd edullisesti vdhintddn 3 ja kerta-
muovikerros mitoitetaan putkien tarkoitetun paineluokan mukaan. Put-
kessa, jonka halkaisija on 500 mm ja ty®paine 10 kp, tulee siten
olla esim. 6-7 vahvistuskerrosta kertamuovikerroksessa. Vahvistus-
kerroksina kertamuovissa voidaan t#118in edullisesti kdytt&di
lasikuitukudosta, jonka muodostaa lasirovingi ja jonka vetolujuus
on noin 325 kp/cm. Kudoksen paino voi t&l18in olla 780 g/m2 ja
se voidaan k&ddrid kuten side, ts. ruuviviivanmuotoisesti putkea
pitkin. Samaa sovittamismenetelmid voidaan kdyttdd bitumin ja ker-
tamuovikerrosten vidlisind erotus- ja sidekerroksina toimivien lasi-
kuitukerrosten sovittamiseksi. Kaériminen voi t#dlldin tapahtua
tietun vetovoiman alaisena, jotta lasikuitukerros voidaan kiristidi
ja saattaa osittain tunkeutumaan alustaan.

Keksinndn mukaisella vahvistetulla bitumiputkella voi olla
muhviputkien tai sileidenputkien muoto, mutta se voidaan muotoilla
myOs putkitaipeiksi, T-putkiksi ja monen muun muodon omaaviksi put=
kiksi. Ndissd tapauksissa on luonnollisesti kidytettivd vastaavan

muodon omaavia tuurnia.
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Patenttivaatimuxset:

1. Vahvistettu bitumivutki, t unne t t u siitd, ettd sii-
nid on lasikuitukerros (1l1l), joka on sisd@sivultaan yhdistetty lasikuitu-
kerrokseen osittain sisdidntunkeutuvan, bitumista muodostetun sisdkerrok-
sen (10) kanssa ja joka on ulkosivultaan yhdistetty lasikuitukerrokseen
osittain sisddntunkeutuvan, mutta ei bitumikerrokseen saakka tunkeutu-
van, vahvistetusta kertamuovista muodostuvan kerroksen (12) kanssa,
jolloin ulompi bitumikerros (14) on mainitun kertamuovikerroksen ulkoc-
puolella.

"~ 2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen putki, tunnet tu sii-
td, ettd ulompi bitumikerros (14) on erotettu kertamuovikerroksesta (12)
.lisélasikuitukerroksen (13) vdlitykselld, johon kertamuovikerros (12)
ja ulompi bitumikerros (14) osittain tunkeutuvat kumpikin taholtaan toi-
siinsa saakka ulottumatta.

' 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen putki, t unnet tu
siitd, ettd ulommassa bitumikerroksessa (14) on sirotemateriaalia oleva
ulkopddllyste (15).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen putki, t u n-
nettu siitd, ettd toinen tai molemmat lasikuitukerrckset (11.,13) '
muodostuvat tihedksi kudotusta lasiroving-kudoksesta. '

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen putki, t u n n e t=-
t u siitd, ettd kertamuovikerros (12) muodostuu vahvistetusta polyes-
teristd. .

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen putki, t u n n & t-
t u siitd, ettd sisempi ja/tai ulompi bitumikerros (10,14) cn vahvig-
tettu ympdr8ivdlld lasikuitukerroksella (16) ja tdysin kyllistetty bi-
tumilla., ‘

7. Menetelmi patenttiﬁaatimuksen 1 mukaisen vahvistetun bitu-
miputken valmistamiseksi, t unne t t u siitid, ettd putki rakenne-
taan vaiheittain tuurnan pddlle, joka on pdidllystetty lOyhdlld kerrok-
sella, ettd vaiheet kisittivit kuuman bitumin levittémisen tuurnalle
muodostamaan sisemmin bitumikerrcksen, jonka péddlle levitetddn lasi-
kuitukerros aiheuttaen bitumin osittaista, mutta ei tHydellistd tun=-
keutumista t&hdn lasikuitukerrokseen, sitten rakennetaan vahvistettu
kertamqovikerros lasikuitukerroksen ulkosivulle, aiheuttaen kertamuovi-
kerroksen osittaisen tunkeutumisen tihin lasikuitukerrokseen, mutta ei
bitumikerrokseen saakka, kertamuovikerros karkaistaan ja sen jdlkeen

sijoitetaan bitumikerros kertamuovikerroksen ulkosiwviille.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd lasikuitukerros muodostetaan tihedksi kudotusta lasiroving-
kudoksesta, joka k&sdritdin kierukkamaisesti jannityksen alaisena vield
kuuman ja plastisen sisemmidn bitumikerroksen ulkosivulle.

9. Menetelmd patentivaatimuksen 1 mukaisen vahvistetun bitumi-
putken valmistamiseksi, tunne t t u siitd, ettid se kisittidi tuur-
nan pdédllystdmisen lasikuitukerroksella, vahvistetun kertamuovikerrok-
sen sijoittamisen laskikuitukerroksen ulkosivulle, jolloin muovi osit-
tain, mutta ei tdydellisesti, tunkeutuu lasikuitukerrokseen, muoviker=-
roksen karkaisemisen ja sen jdlkeen bitumikerroksen sijoittamisen muo-
vikerroksen ulkosivulle ja tuurnan poistamisen jilkeen bitumikerroksen
sijoittamisen mainitun lasikuitukerroksen sisdpuolelle, joka bitumiker-
ros osittain tunkeutuu tdhdn lasikuitukerrokseen, mutta ei muovikerrok~
seen saakka.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelm3d, t un ne t t u
siitd, ettd lisdlasikuitukerros sijoitetéan vahvistetun kertamuoviker-
roksen ulkosivulle siten, ettd muovi osittain tunkeutuu tihin lisdlasi-
kuitukerrokseen.

11l. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u nn e t t u
siiti, ettd lisdlasikuitukerros on tihedksi kudottua lasiroving-kudosta,
Jjoka kierukkamaisesti k&d&ritddn jinnityksen alaisena vielid karkaisemat-
toman, vahvistetun kertamuovikerroksen ulkosivulle,

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmi, t un ne t t u
siitd, ettd lisdlasikuitukerros sijoitetaan vahvistetun kertamuoviker-
roksen ulkopuclelle sen jdlkeen, kun t#m# kerros on pidllystetty geeli-

pddllystekerroksella.
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