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(54)实用新型名称

一种自供能储能集成化智能百叶窗

(57)摘要

本实用新型公开了一种自供能储能集成化

智能百叶窗，通过将百叶窗模块、储能模块、控制

模块、无线通讯模块和数据传输模块组成集成化

智能百叶窗，百叶窗模块包括光耦隔离电路、电

机驱动电路、窗叶和设置在窗叶上的光伏玻璃，

使得百叶窗模块可以收集光能并发电，通过能量

传输将电能存储在储能模块的电池中，同时通过

电压采集电路和数据传输模块将对应信息传输

到控制模块，使用无线通讯模块对控制模块发出

指令，对百叶窗形态进行控制，光伏玻璃采用带

有柔性太阳能板的电致变色玻璃，可实现对柔性

光伏发电的合理应用以实现百叶窗的自供电，实

现对变色玻璃供电与百叶窗无线控制的灵活调

节，也实现了节能供电与美观方便的双重目标。
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1.一种自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，包括百叶窗模块、储能模块、控制

模块、无线通讯模块和数据传输模块，所述百叶窗模块、所述储能模块、所述无线通讯模块、

所述数据传输模块与所述控制模块连接，所述百叶窗模块与所述储能模块连接，所述储能

模块与所述数据传输模块连接；

所述百叶窗模块包括光耦隔离电路、电机驱动电路、窗叶和设置在所述窗叶上的光伏

玻璃，所述光耦隔离电路与所述电机驱动电路连接，所述电机驱动电路与所述窗叶连接，所

述控制模块包括主控电路、与所述主控电路连接的电压采集电路，所述储能模块包括与所

述主控电路连接的光耦驱动电路、与所述光耦驱动电路和所述电压采集电路连接的电池；

其中，所述主控电路通过所述无线通讯模块接收调控指令并发送至所述电机驱动电路

工作以使所述窗叶进行角度调节，所述光伏玻璃接收光信号并发送至所述主控电路控制所

述光耦驱动电路将所述光信号转换为电信号以驱动所述电池充电，所述主控电路控制所述

电压采集电路和数据传输模块对所述电池进行充电采样，所述电池还用于给电路中的各个

模块供电。

2.根据权利要求1所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述储能模块还

包括与所述光伏玻璃连接的电流采样电路、以及与所述电流采样电路连接的电流调理电

路，所述主控电路控制所述电流采样电路对所述电池进行放电采样，所述电流调理电路对

所述电流采样电路发送的采样电流进行处理并发送至所述主控电路。

3.根据权利要求2所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述主控电路包

括型号为STM32t750V8T6，所述电流采样电路包括型号为ACS722LLCTR‑10AB‑T的芯片，所述

电流调理电路包括型号为TL0821DR的比较器。

4.根据权利要求1所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述控制模块还

包括分别与所述主控电路连接的升压电路和降压电路，所述升压电路与所述光耦隔离电路

连接，所述降压电路与所述光耦驱动电路连接。

5.根据权利要求4所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述升压电路包

括型号为74HC573D的芯片，所述光耦隔离电路包括型号为PS2801‑4的芯片。

6.根据权利要求4所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述升压电路用

于将所述主控电路的3.3V转成5V输出，所述降压电路用于将电路中的12V转成5V并将5V转

成3.3V。

7.根据权利要求1所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述电压采集电

路包括型号为AMC1301的隔离放大器，所述光耦驱动电路包括型号为TLP350的光耦器。

8.根据权利要求1所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述无线通讯模

块包括型号为DWM1000的芯片，所述数据传输模块包括多个下载和调试端口。

9.根据权利要求1所述的自供能储能集成化智能百叶窗，其特征在于，所述光伏玻璃为

带有柔性太阳能板的电致变色玻璃。
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一种自供能储能集成化智能百叶窗

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏发电及储能技术领域，尤其涉及一种自供能储能集成化智能

百叶窗。

背景技术

[0002] 目前，电致变色玻璃已经在建筑、汽车玻璃以及智能家居等领域广泛运用，其颜色

变化可以使得可见光和红外线透过率明显变化，调节室内温度及光线，但现有电致变色玻

璃耗能巨大，造成建筑物用电增加等问题，不满足低碳环保的要求及消费需求。然而，现有

的光伏储能百叶窗结构设计单一，在实际使用时无法调节光伏百叶窗帘与窗体的实际角

度，致使其无法多角度的吸收太阳的照射光，同时现有的光伏储能百叶窗对太阳光能的储

存性差，无法良好的对太阳能进行储藏与利用。

实用新型内容

[0003] 针对上述问题，本实用新型提供一种自供能储能集成化智能百叶窗，实现了对变

色玻璃供电与百叶窗无线控制的灵活调节，也实现了节能供电与美观方便的双重目标，具

有良好的市场应用价值，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0005] 本实用新型提供了一种自供能储能集成化智能百叶窗，包括百叶窗模块、储能模

块、控制模块、无线通讯模块和数据传输模块，所述百叶窗模块、所述储能模块、所述无线通

讯模块、所述数据传输模块与所述控制模块连接，所述百叶窗模块与所述储能模块连接，所

述储能模块与所述数据传输模块连接；

[0006] 所述百叶窗模块包括光耦隔离电路、电机驱动电路、窗叶和设置在所述窗叶上的

光伏玻璃，所述光耦隔离电路与所述电机驱动电路连接，所述电机驱动电路与所述窗叶连

接，所述控制模块包括主控电路、与所述主控电路连接的电压采集电路，所述储能模块包括

与所述主控电路连接的光耦驱动电路、与所述光耦驱动电路和所述电压采集电路连接的电

池；

[0007] 其中，所述主控电路通过所述无线通讯模块接收调控指令并发送至所述电机驱动

电路工作以使所述窗叶进行角度调节，所述光伏玻璃接收光信号并发送至所述主控电路控

制所述光耦驱动电路将所述光信号转换为电信号以驱动所述电池充电，所述主控电路控制

所述电压采集电路和数据传输模块对所述电池进行充电采样，所述电池还用于给电路中的

各个模块供电。

[0008] 作为上述技术方案的进一步改进，所述储能模块还包括与所述光伏玻璃连接的电

流采样电路、以及与所述电流采样电路连接的电流调理电路，所述主控电路控制所述电流

采样电路对所述电池进行放电采样，所述电流调理电路对所述电流采样电路发送的采样电

流进行处理并发送至所述主控电路。

[0009] 作为上述技术方案的进一步改进，所述主控电路包括型号为STM32t750V8T6，所述
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电流采样电路包括型号为ACS722LLCTR‑10AB‑T的芯片，所述电流调理电路包括型号为

TL0821DR的比较器。

[0010] 作为上述技术方案的进一步改进，所述控制模块还包括分别与所述主控电路连接

的升压电路和降压电路，所述升压电路与所述光耦隔离电路连接，所述降压电路与所述光

耦驱动电路连接。

[0011] 作为上述技术方案的进一步改进，所述升压电路包括型号为74HC573D的芯片，所

述光耦隔离电路包括型号为PS2801‑4的芯片。

[0012] 作为上述技术方案的进一步改进，所述升压电路用于将所述主控电路的3.3V转成

5V输出，所述降压电路用于将电路中的12V转成5V并将5V转成3.3V。

[0013] 作为上述技术方案的进一步改进，所述电压采集电路包括型号为AMC1301的隔离

放大器，所述光耦驱动电路包括型号为TLP350的光耦器，

[0014] 作为上述技术方案的进一步改进，所述无线通讯模块包括型号为DWM1000的芯片，

所述数据传输模块包括多个下载和调试端口。

[0015] 作为上述技术方案的进一步改进，所述光伏玻璃为带有柔性太阳能板的电致变色

玻璃。

[0016] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：

[0017] 1、通过将百叶窗模块、储能模块、控制模块、无线通讯模块和数据传输模块组成集

成化智能百叶窗，百叶窗模块包括光耦隔离电路、电机驱动电路、窗叶和设置在窗叶上的光

伏玻璃，使得百叶窗模块可以收集光能并发电，通过能量传输将电能存储在储能模块的电

池中，同时通过电压采集电路和数据传输模块将对应信息传输到控制模块，使用无线通讯

模块对控制模块发出指令，对百叶窗形态进行控制，光伏玻璃采用带有柔性太阳能板的电

致变色玻璃，可实现对柔性光伏发电的合理应用以实现百叶窗的自供电。

[0018] 2、主控电路通过无线通讯模块接收调控指令并发送至电机驱动电路工作以使窗

叶进行角度调节，光伏玻璃接收光信号并发送至主控电路控制光耦驱动电路将光信号转换

为电信号以驱动电池充电，主控电路控制电压采集电路对电池进行充电采样，电池还用于

给电路中的各个模块供电，实现了对变色玻璃供电的新思路与百叶窗无线控制的灵活调

节，根据用户的需求灵活调节，拓展了单一器件的单一功能局限性，实现了节能供电与美观

方便的双重目标，在不依靠外部供电的情况下维持智能百叶窗模块运转，并储存部分能量，

具有良好的市场应用前景。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型提出的自供能储能集成化智能百叶窗的结构框图；

[0020] 图2为本实用新型提出的主控电路的电路图；

[0021] 图3为本实用新型提出的光耦隔离电路的电路图；

[0022] 图4为本实用新型提出的电流采样电路的电路图；

[0023] 图5为本实用新型提出的电流调理电路的电路图；

[0024] 图6为本实用新型提出的电压采集电路的电路图；

[0025] 图7为本实用新型提出的光耦驱动电路的电路图；

[0026] 图8为本实用新型提出的升压电路的电路图；
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[0027] 图9为本实用新型提出的降压电路的电路图；

[0028] 图10为本实用新型提出的无线传输模块的电路图；

[0029] 图11为本实用新型提出的数据传输模块的电路图。

[0030] 主要元件符号说明如下：

[0031] 10‑百叶窗模块；11‑储能模块；12‑控制模块；13‑无线通讯模块；14‑数据传输模

块；15‑光耦隔离电路；16‑电机驱动电路；17‑窗叶；18‑光伏玻璃；19‑主控电路；20‑电压采

集电路；21‑光耦驱动电路；22‑电池；23‑电流采样电路；24‑电流调理电路；25‑升压电路；

26‑降压电路。

具体实施方式

[0032] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0033] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语"中心"、"纵向"、"横向"、"长度"、"宽

度"、"厚度"、"上"、"下"、"前"、"后"、"左"、"右"、"坚直"、"水平"、"顶"、"底"、"内"、"外"、"

顺时针"、"逆时针"等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了

便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方

位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0034] 参阅图1、图2、图3、图4、图5、图6和图7，本实用新型提供了一种自供能储能集成化

智能百叶窗，包括百叶窗模块10、储能模块11、控制模块12、无线通讯模块13和数据传输模

块14，所述百叶窗模块10、所述储能模块11、所述无线通讯模块13、所述数据传输模块14与

所述控制模块12连接，所述百叶窗模块10与所述储能模块10连接，所述储能模块11与所述

数据传输模块14连接；

[0035] 所述百叶窗模块10包括光耦隔离电路15、电机驱动电路16、窗叶17和设置在所述

窗叶17上的光伏玻璃18，所述光耦隔离电路15与所述电机驱动电路16连接，所述电机驱动

电路16与所述窗叶17连接，所述控制模块12包括主控电路19、与所述主控电路19连接的电

压采集电路20，所述储能模块11包括与所述主控电路19连接的光耦驱动电路21、与所述光

耦驱动电路21和所述电压采集电路20连接的电池22；

[0036] 其中，所述主控电路19通过所述无线通讯模块13接收调控指令并发送至所述电机

驱动电路16工作以使所述窗叶17进行角度调节，所述光伏玻璃18接收光信号并发送至所述

主控电路19控制所述光耦驱动电路21将所述光信号转换为电信号以驱动所述电池22充电，

所述主控电路19控制所述电压采集电路20和数据传输模块14对所述电池22进行充电采样，

所述电池22还用于给电路中的各个模块供电。

[0037] 参阅图8、图9、图10和图11，本实施例中，所述储能模块11还包括与所述光伏玻璃

18连接的电流采样电路23、以及与所述电流采样电路23连接的电流调理电路24，所述主控

电路19控制所述电流采样电路23对所述电池22进行放电采样，所述电流调理电路24对所述

电流采样电路23发送的采样电流进行处理并发送至所述主控电路19。所述主控电路19包括

型号为STM32t750V8T6，所述电流采样电路23包括型号为ACS722LLCTR‑10AB‑T的芯片，所述

电流调理电路24包括型号为TL0821DR的比较器。所述控制模块12还包括分别与所述主控电
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路19连接的升压电路25和降压电路26，所述升压电路25与所述光耦隔离电路15连接，所述

降压电路26连接至所述光耦驱动电路21。所述升压电路25包括型号为74HC573D的芯片，所

述光耦隔离电路15包括型号为PS2801‑4的芯片。所述升压电路25用于将所述主控电路19的

3.3V转成5V输出，所述降压电路26用于将电路中的12V转成5V并将5V转成3.3V。所述电压采

集电路20包括型号为AMC1301的隔离放大器，所述光耦驱动电路21包括型号为TLP350的光

耦器，所述无线通讯模块13包括型号为DWM1000的芯片，所述数据传输模块14包括多个下载

和调试端口，所述光伏玻璃18为带有柔性太阳能板的电致变色玻璃。

[0038] 需要说明的是，当控制模块12可以通过无线通讯模块13接收用户远程调控指令如

打开百叶窗模块10的角度为30°，控制模块12将该调控指令发送至电机驱动电路16驱动电

机转动从而带动窗叶17转动，同时光伏玻璃18也可以随着窗叶17转动而发生形变，在阳光

充足时可以调整室内的亮度，并通过光伏玻璃18接收光信号并发送至主控电路19以控制光

耦驱动电路21将光信号转化成电信号、降压电路26工作给电池22充电，再通过电压采集电

路20实时采集电池22的电压并通过数据传输模块14将电池22的电压发送至主控电路19，主

控电路19通过无线通讯模块13将电池22电压发送至用户的手机或者其他移动终端。当控制

模块12可以通过无线通讯模块13和数据传输模块14接收用户远程调控指令如关闭百叶窗

模块10时，控制模块12将该调控指令发送至电机驱动电路16驱动电机转动从而带动窗叶17

转动处于关闭状态，同时光伏玻璃18由开启状态如处于窗叶17处于某个角度转变为关闭状

态，主控电路19也会控制升压电路25、光耦隔离电路21工作，使得电池22给电路中的电致变

色玻璃和各个模块供电，以调整室内的亮度或颜色，从而充分利用太阳能和电致变色玻璃

以提升用户的使用体验。

[0039] 应理解，通过将百叶窗模块10、储能模块11、控制模块12、无线通讯模块13和数据

传输模块14组成集成化智能百叶窗，百叶窗模块10包括光耦隔离电路15、电机驱动电路16、

窗叶17和设置在窗叶上的光伏玻璃18，使得百叶窗模块10可以收集光能并发电，通过能量

传输将电能存储在储能模块11的电池22中，同时通过电压采集电路20和数据传输模块14将

信息传输到控制模块12，使用无线通讯模块13对控制模块12发出指令，对百叶窗模块10形

态进行控制，光伏玻璃18采用带有柔性太阳能板的电致变色玻璃，可实现对柔性光伏发电

的合理应用以实现百叶窗的自供电。

[0040] 另外，主控电路19通过无线通讯模块13接收调控指令并发送至电机驱动电路16工

作以使窗叶17进行角度调节，光伏玻璃18接收光信号并发送至主控电路19控制光耦驱动电

路15将光信号转换为电信号以驱动电池22充电，主控电路19控制电压采集电路20对电池22

进行充电采样，电池22还用于给电路中的各个模块供电，实现了对变色玻璃供电的新思路

与百叶窗无线控制的灵活调节，根据用户的需求灵活调节，拓展了单一器件的单一功能局

限性，实现了节能供电与美观方便的双重目标，在不依靠外部供电的情况下维持智能百叶

窗模块10运转，并储存部分能量，具有良好的市场应用前景。

[0041] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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