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Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszen
i odmian urzadzenia rozrzadczego wedlug
patentu nr 23 554. W patencie tym opisane
jest urzadzenie rozrzadcze do sterowania
wielocylindrowych gwiazdowych silnikow
spalinowych, w ktérych pewna liczba osa-
dzonych obrotowo waltkéw, poruszaja-
cych suwaki, jest rozmieszczona dookota
gléwnego walu napedowego. W tym ukla-
dzie wzmiankowane watki sterownicze do
poruszania suwakéw sa podzielone na od-
dzielne grupy, przy czym walki kazdej
grupy sa sprzegniete ze soba i z gléwnym

kotkiem zebatym, osadzonym na gléwnym
wale napedowym, za pomoca przekladni
zgbatych, osobnych dla kazdej grupy wal-
kow sterowniczych. Przedmiotem niniej-
szego wynalazku jest dostosowanie takiego
urzadzenia rozrzadczego do gwiazdowych
silnikow spalinowych, w ktérych cylindry
sg rozmieszczone w gwiazdy w dwoch lub
kilku réwnoleglych szeregach.

Wedlug niniejszego wynalazku w wie-
locylindrowym silniku spalinowym o cy-
lindrach rozmieszczonych w gwiazdy w
dwoch lub kilku réwnoleglych szeregach



stosuje sie- urza,dzeme rozrzqdcze do ste-
rowanig suwakéw wedlug patentu nr
23554, przy czym dla’ kaidego cylindra
i odnosnego szeregu stosuje sie . oddzielny

walek sterowniczy do uruchomiania suwa-’

kéw. W ukladzie tym watki sterownicze,
skojarzone z jednym szeregiem cylindréw,
maja inng dlugosé niz walki skolarzone z
Kazdym innym szeregiem cylindréw, przy
czym walki te sa tak polozone wokolo
gléwnego walu napedowego, ze walki sko-
jarzone z  jednym szeregiem cylindréw
s rozmieszczone na przemian z watkami,
skojarzonymi z innymi szeregami cylin-
dréow. Najlepiej jest, gdy kazdy walek ste-
rowniczy odnosnej grupy skojarzony jest
z innym szeregiem cylindréw, a przeklad-
nie zawieraja kola zebate do uruchomiania
suwakéw po jednym na kazdym z tych
walkéw sterowniczych, przy czym te kola
zebate posiadaja jednakowa liczbe zebow,
bedaca wielokrotnoscia liczby két zeba-
tych. Dzigki takiemu ukladowi kazdy wa-
fek sterowniczy i kazde kolo z¢bate prze-
kladni moga byé zamienione innymi wal-
kami i kotami zebatymi, skojarzonymi z
tym samym szeregiem cylindréw, nato-
miast z powodu réznicy dlugosci odnosne
walki sterownicze nie moga byé wymienio-
ne na watki, skojarzone z innymi szerega-
mi cylindréw.

Jesli urzadzenie do sterowania suwa-
kéw jest zastosowane do dwuszeregowego
silnika, tak iz kazda grupa watkéw sterow-
niczych zawiera dwa walki, jeden skoja-
rzony z cylindrem jednego szeregu, a dru-
gi — z cylindrem drugiego szeregu, to kaz-
da przekladnia zebata moze zawieraé po-
mocnicze kolo zebate, zazebiajace sie z ko-
fem zg¢batym na wale korbowym silnika o-
raz obydwoma kotami z¢batymi, urucho-
miajacymi suwaki. Jesli urzadzenie do ste-
rowania suwakéw zastosowane jest do
czterosuwowego silnika spalinowego o sto-
sunkowo duzej liczbie cylindréw, to naj-
lepiej jest, gdy kazde z kot pomocniczych

gu sa rozmieszczone

stanowi zespolowe koto zebate, a liczba ze-
bow tych kot i kota zebatego na glownym
wale korbowym jest tak dobrana, by kazde

z kol pomocniczych obracalo si¢ szybciej,

niz wal korbowy silnika, a jednoczesnie
obracalo przynalezne kota, uruchomiajace
suwaki, z szybkoscia, réwna polowie szyb-
kosci watu korbowego. Umozliwia to zasto-

'sowanie zespolowych ké! pomocniczych,

ktorych kolo wigksze posiada zasadniczo
mniejsza Srednice niz kolo zebate na wale
korbowym, tak iz ‘wokolo " tego kola zeba-
tego moze byé umieszczona w jednej pla-
szczyznie wieksza liczba takich pomocni-
czych kél zebatych. Te zespolowe pomoc-
nicze kola zebate moga byé¢ zatem wymie-
niane miedzy soba.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
ktad wykonania urzadzenia wedlug wyna-
lazku. Fig. 1 i 2 przedstawiaja tacznie pio-
nowy przekréj wzdluz linii 7 — 1 na fig. 3
z uwidoczniona przekladnia rozrzadcza
do uruchomiania suwakéw w czternastocy-
lindrowym silniku gwiazdowym, fig. 3
przedstawia réwniez pionowy przekroj
przez te przekladnie wzdtuz linii 3 — 3 na
fig. 1 i 2, fig. 4 — w wicgkszej podzialce
widok walka korbowego uruchomiajacego
suwaki, wreszcie fig. 5 — w jeszcze wiegk- -
szej podzialce poprzeczny przekroj przez
ten waltek wzdtuz linii 5 — 5 na fig. 4.

Urzadzenie rozrzadcze do sterowania
suwakow, wedlug przedstawionego na ry-
sunku przykladu wykonania, odnosi si¢ do
czternastocylindrowego silnika gwiazdo-
wego o cylindrach, rozmieszczonych w
dwéch szeregach, z ktérych kazdy zawiera
siedem cylindréw. W silniku tego rodzaju
do kazdego cylindra zastosowany jest po-
jedynczy suwak, wprawiany w ruch waha-
dfowo-obrotowy i postepowo-zwrotny za -
pomoca korby. Cylindry w jednym szere-
naprzeciwko odste-
péw miedzy cylindrami w drugim szeregu.
Silnik posiada wal korbowy 10 z dwoma
wykorbieniami, przy czym korbowody jed-’



nego szeregu cylindrow sa polaczone w
zwykly sposéb 'z jednym wykorbieniem, a
korbowody drugiego szeregu cylindrow —
z drugim wykorbieniem walu korbowego.
Wat 10 osadzony jest w tozyskach skrzyn-
ki korbowej 11, przedzielonej na dwie cze-
§ci srodkowa $cianka przegrodkowa 12.

Srodkowe kolo zgbate 13 posiada sze$¢-
dziesiat trzy zeby i jest umieszczone na
wale korbowym 10 za pomoca wystepow
14, miedzy ktérymi wykonany jest jeden
wickszy wreb 15 (fig. 1) w celu zapewnie-
nia umieszczenia tego kola zebatego na
wale korbowym w jednym tylko potozeniu
wzgledem niego. Naokolo srodkowego kota
zgbatego 13 umieszczonych jest siedem za-
zebiajacych si¢ z nim zespolowych kél po-
mocniczych 16, 17. Wigksze kolo zg¢bate 16
w kazdym kole zespolowym posiada czter-
dziesci dwa zeby i zazebia si¢ ze srodko-
wym kolem zgbatym 13, tak iz kazde ze-
spolowe kolo zebate 16, 17 obraca sig z
szybkoscia poltora raza wigksza od szyb-
kosci watu korbowego 10. Mniejsze kolo
zebate 17 kazdego zespolowego kota zgba-
tego posiada dwadziescia jeden zebow i
zazebia sie z dwoma kolami zebatymi 18a
i 18b, uruchomiajacymi odnosne walki ste-
rownicze 19, 20 suwakéw. Kazde kolo ze-
bate, uruchomiajace walek sterowniczy od-
nos$nego suwaka, posiada szesédziesiat trzy
zeby, tak iz obraca sie z szybkosciag trzy
razy mniejsza niz przynaleine zespolowe
koto pomocnicze, a wiec z szybkoscia dwa
razy mniejsza od szybkosci walu korbowe-
go 10.

W powyzszym przykladzie wykonania
urzadzenia rozrzadczego zastosowanych
jest siedem két zgbatych 18a jednego sze-
regu i siedem kél zebatych 18b drugiego
szeregu, rozmieszczonych na przemian z
kotami zg¢batymi 18a pierwszego szeregu
tak, ze kola zebate 18a tego szeregu znaj-
duja si¢ w jednej plaszczyznie, a kota ze-
bate 18b drugiego szeregu — w drugiej
plaszczyznie. W ten sposéb kola te moga

zachodzi¢ jedne za drugie, jak to jest
przedstawione na fig. 1 i 2. Jak widaé z u-
ktadu wedtug fig. 3, mniejsze kola ze¢bate
17 ko6l zespolowych posiadaja szerokosé
dostateczna do zazgbiania si¢ z odpowia-
dajacymi im kotami zebatymi 18a i 18b obu
szeregow.

Kola zebate 18a jednego szeregu osa-
dzone sa na krétkich walkach sterowni-
czych 19, a kola zgbate 18b drugiego sze-
regu — na dlugich watkach sterowniczych
20. W obu przypadkach przewidziany jest
wiekszy wystep 21 (fig. 5), ktéry zapewnia
zmontowanie tych czesci w jednym tylko
polozeniu wzgledem siebie. Kazdy walek
sterowniczy 19 lub 20 znajduje si¢ w od-
nosnej plaszczyznie promieniowej 22, za-
wierajacej o§ skojarzonego z nim cylindra,
i posiada na swym jednym koricu korbo-
wéd 23 do uruchomiania suwaka tego cy-
lindra. Na rysunku cylindry sa kolejno
ponumerowane, przy czym pierwszy cylin-
der znajduje sie u goéry silnika, tak iz na
fig. 3 wszystkie cylindry parzyste znajdu-
ia sic w lewym szeregu, a wszystkie cylin-
dry nieparzyste — w prawym szeregu.
Opisana powyzej przekladnia umieszczona
jest wewnatrz komory zawartej miedzy le-
wa, $cianka skrzynki korbowej 11 i pokry-
wa 24 (na fig. 3). o

W s$ciankach skrzynki korbowej umie-
szczone sa odpowiednie tozyska do osiek
zespotowych két zebatych 16, 17 i watkow
sterowniczych 19, 20. '

Krotkie walki sterownicze 19 skojarzo-
ne sa z cylindrami parzystymi i przecho-
dza swymi korbami do wnetrza skrzynki
korbowej 11 (fig. 3). Dluzsze walki ste-
rownicze 20 przechodza poprzez cala lewa
cze$é skrzynki korbowej 11 do prawej cze-
$ci tej skrzynki i osadzone sa swymi kon-
cami w odpowiednich tozyskach zamoco-
wanych w $rodkowej $ciance przegrodko-
wej 12,

Poniewaz liczba zebéw kazidego kota
zgbatego 18a, uruchomiajacego odnosne



suwaki, jest wielokrotnoscig siedmiu czyli
wielokrotnoscia liczby tych kél, skojarzo-
nych z jednym szeregiem cylindréw, wiec
kazde kolo 18a moze sie zazebiaé z odpo-
wiadajacym mu ze¢batym kolem zespolo-
wym 16, 17 w kazdym z siedmiu jednako-
wo odleglych polozen. Watki sterownicze
19 zajmuja wzgledem siebie polozenia,
ktérych - odlegltosci odpowiadaja katowi
srodkowemu, réwnemu jednej si6dmej ka-
ta pelnego, tak iz wszystkie te walki wraz
z ich kotami zebatymi 18a moga byé wy-
mieniane miedzy soba. Dlugie watlki ste-
rownicze 20 i ich kola zebate /8b moga byé
réwniez wymieniane miedzy soba, jednak-
Ze nie moga by¢ wymieniane z walkami ste-
rowniczymi 19. Dzieki temu, ze liczba ze-
béw $§rodkowego kota zebatego 13 jest wie-
lokrotnoscia siedmiu czyli wielokrotnoscia
liczby két zespolowych, te ostatnie moga
byé wymieniane miedzy soba i moga sie
zazebiaé ze srodkowym kolem zebatym 13,
a takze z kotami zebatymi 18a i 18b, uru-
chomiajacymi suwaki, tak iz zazebienie jest
w kazdym przypadku jednakowe. Nalezy
zaznaczyé, ze kota zebate 18a na krétszych
walkach sterowniczych 19 sa takie sam:
jak kola zebate 18b, osadzone na dluzszych
watkach sterowniczych 20.

W celu ulatwienia montazu urzadzenia
rozrzadczego, zab 25 srodkowego kola ze-
batego 13 (fig. 1), potozony naprzeciwko
wigkszego wrebu 15, posiada znaczek. Kaz-
dy dziewiaty zab 25a tego kota zebatego
13, liczac od zeba 25, posiada takze odno-
$ny znaczek. Nastepnie, para zebow 26, o-
bejmujacych  przestrzei  miedzyzebna,
$rednicowo przeciwlegla wzgledem zeba
25, posiada réwniez znaczki. Przestrzen
miedzyzebng, oznaczona przez zeby 26,
umieszcza sie naprzeciwko znaczka 27
na skrzynce korbowej, po obréceniu o
odpowiedni kat walu korbowego 10. Za-
znaczone z¢by 25 i 25a beda sie znajdo-
waly w polozeniu odpowiednim do za-
ze¢bienia 7z zespolowymi kolami zgbaty-

mi 16, 17. Na kazdym wigkszym kole z¢-
batym 16 zespolowych két zgbatych 16,
17 oznaczona jest para zebow 28 znacz-
kami, przy czym kola 16 ustawia sie tak,
by ich zaznaczone z¢by 28 zazebialy sie
z zaznaczonymi zebami 25, 25a s$rodko-
wego kola zebatego 13. Z¢by 28 znajdu-
ja si¢ po obu stronach przestrzeni miedzy-
ze¢bnej, lezacej na promieniowym przedlu-
Zeniu zeba 29 kota 17 (fig. 2).

Kazde z kot z¢batych 18a i 18b waltkow
sterowniczych 19 i 20 zaopatrzone jest w
czternascie jednakowo odleglych od sie-
bie znaczkéw 30, ponumerowanych kolej-
no odpowiednio do kolejnosci zaplonu w
cylindrach. Nalezy zaznaczyé¢, e zaplon
nastepuje na zmiane w cylindrach parzy-
stych i nieparzystych, wszystkie za$ znacz-
ki o numeracji nieparzystej leza naprze-
ciwko zebéw, a wszystkie znaczki o nume-
racji parzystej — naprzeciwko przestrzeni
miedzyzebnych, przy czym odstep poszcze-
gélnych znaczkéw od siebie wynosi czte-
ry i pol zeba. Skrzynka korbowa zaopa-
trzona jest w znaczki 37 przylegajace do
promieniowych linii poprowadzonych przez
$rodki korbowych walkéw sterowniczych
19 i 20, przy czym znaczki te sa oznaczone
numerami cylindréw, z ktérymi dane wal-
ki sa skojarzone. Podczas montowania
walkow sterowniczych umieszcza sie¢ w fo-
zyskach odnosny krétki watek 79 lub dlu-
gi walek 20 w danym potozeniu, w zalez-
noéci od tego czy numer danego cylindra
jest parzysty czy nieparzysty. Nastepnie
kazdy z tych walkéw obraca si¢ az zna-
czek 30, o tym samym numerze co numer
cylindra, znajdzie si¢ naprzeciwko znacz-
ka 31 skrzynki korbowej, a wtedy sterow-
niczy walek korbowy jest prawidlowo
zmontowany. ’ '

Montowanie zespolu jest ulatwione
dzigki temu, Ze zab 29 mniejszego kota ze-
batego 17 lezy na linii promieniowej, prze-
chodzacej przez o$ srodkowego kola zeba-
tego i 0§ tego kola, tak iz zeby k¢t 18a i



18b leza symetrycznie wzgledem tej linii.
Wskutek tego koto zebate 18a walka ste-
rowniczego 19, pod wzgledem rozmieszcze-
nia zeboéw, stanowi jakby odbicie lustrzane
skojarzonego z nim kota zebatego 18b wal-
ka sterowniczego 20. Dzi¢ki odpowiednio
dobranym wymiarom két zebatych 17, 18a
i 18b srodek przestrzeni miedzyzebnej kaz-
dego kola zgbatego 18a bedzie przesuniety
o kat 0° 32° na prawo promieniowej linii 22
(fig. 1 i 2), srodek za$ przestrzeni miedzy-
z¢bnej kazdego kola zebatego 186 — o kat
0° 32° na lewo tej linii. Znaczki 31, skoja-
rzone z cylindrami parzystymi, sa w zwiaz-
ku z tym wykonane w odpowiedniej odle-
glosci na lewo od linii 22, a znaczki 30, o
numerach nieparzystych, sa umieszczone
naprzeciwko ze¢béw i znajda sie o pét zeba
na prawo od srodka przestrzeni miedzy-
zgbnej, polozonej na promieniowej linii 22.
Pot zeba odpowiada katowi 2° 52°, tak iz
nieparzyste znaczki 30 beda przesuniete o
kat 20 52° — 0° 32 — 2° 20 na prawo od

linii 22. Nieparzyste znaczki 31 sa stosow-

nie do tego przesunigte odpowiednio na
prawo od linii 22. Korba 23, skojarzona z
6smym cylindrem, musi leze¢ w promienio-
wej plaszczyZnie srodkowej tego 6smego
cylindra, a wéwczas pozostale korby wal-
kow sterowniczych musza zajmowaé poto-
Zenia przesuniete o jedna czternasta obro-
tu. W tym celu wigkszy wreb 27 (fig. 5) na
watku kazdej korby jest wykonany syme-
trycznie z obu stron promieniowej pta-
szczyzny 33, zawierajacej o watka i o$
korby. W przypadku krétkich watkéw kor-
bowych 19 kat « wynosi 0° 32°, a w przy-
padku dlugich walkéw korbowych kat a
wynosi 2° 20°. Dzieki temu uktadowi koto
zgbate 18a moze byé umieszczone na krot-
kim watku 19 lub na dtugim walku sterow-
niczym 20, a z¢by jego moga byé tatwo u-
stawione w prawidlowym potozeniu. Nale-
zy zaznaczy¢, ze wigkszy wreb na walkach
kot 18a, 18b lezy naprzeciwko przestrzeni
miedzyzebnej, zaopatrzonej w znaczek z

6semka. Nalezy réwniez zauwazyé, zZe
wspomniane wyzej katy wynikaja ze szcze-
golnych wymiarow két zebatych ukladu,
przedstawionego na rysunku, i oczywiscie
ulegna pewnym zmisnom w zaleznosci od
wymiaréw tych kél.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie rozrzadcze do sterowa-
nia suwakéw wielocylindrowych gwiazdo-
wych silnikéw spalinowych wedlug paten-
tu nr 23554, posiadajacych cylindry roz-
mieszczone w gwiazdy w dwéch lub kilku
szeregach, znamienne tym, ze dla kazdego
cylindra roboczego zastosowany jest w u-
rzadzeniu osobny walek sterowniczy {19
wzglednie 20), poruszajacy odnosny su-
wak, przy czym walki sterownicze (19),
skojarzone z jednym szeregiem cylindréw,
posiadaja mniejsza dlugosé niz walki ste-
rownicze (20), skojarzone z kazdym na-
stepnym szeregiem, a ponadto walki ste-
rownicze, skojarzone z jednym szeregiem,
sa rozmieszczone na przemian z walkami
sterowniczymi, skojarzonymi z innymi sze-
regami, wokoto korbowego walu (10} sil-
nika. '

2. Urzadzenie rozrzadcze wedlug
zastrz, 1, znamienne tym, ze na kazdym
walku sterowniczym (19 wzglednie 20), u-
ruchomiajacym suwaki odnosnych szere-
gow cylindréow, sa osadzone kola zebate
(18a wzglednie 18b) przekladni, posiada-
jace liczbe zebow, bedaca wielokrotnoscia
liczby tych keot.

3. Urzadzenie rozrzadcze wedlug
zastrz. 2, w zastosowaniu do dwuszerego-
wego silnika spalinowego, znamienne tym,
7e posiada dwie grupy walkéw sterowni-
czych (19 i 20), z ktoérych jedna grupa jest
skojarzona z cylindrami jednego szeregu,
a druga grupa watkéw — z cylindrami dru-
giego szeregu, przy czym przekladnia kaz-
dej pary przyleglych waltkéow sterowni-
czych (19 i 20} obydwu szeregow zawiera



zespolowe zebate koto pomocnicze (16, 17),
_zazebiajace sie wiekszym kolem zebatym
(16} ze $rodkowym keolem zgbatym (13)
na wale korbowym (10} silnika oraz mniej-
szym swym kolem zebatym {17) z obydwo-
ma kolami zebatymi (18a i 18b) tych wal-
kéw, uruchomiajacych odnosne suwaki cy-
lindrow.

4. Urzadzenie rozrzadcze wedlug
zastrz. 3 w zastosowaniu do silnika cztero-
suwowego, znamienne tym, ze liczba ze-
bow wiekszego kola zebatego (16) kazdego
zespolowego kota pomocniczego (16, 17)
jest poltora raza mniejsza od liczby ze¢bow
srodkowego kota zebatego (13) na wale
korbowym, tak iz kazde zespolowe kolo
pomocnicze obraca si¢ z wigksza szybko-
$cia, niz szybkesé walu korbowego, liczba
za$ zebow mniejszego kola zebatego (17)
tego zespolowego kola zebatego jest trzy
razy mniejsza od liczby ze¢béw kol zeba-
tych (18a, 18b), osadzonych na walkach
sterowniczych (19, 20), wskutek czego te
walki uruchomiajgce suwaki obracane sa
z szybkoscia wynoszaca polowe szybkosci
walu korbowego. '

5. Urzadzenie rozrzadcze wedlug
zastrz. 3 i 4, znamienne tym, ze wszystkie
kota zebate {18a), ktorych walki sterowni-
cze (19) sa skojarzone z jednym szeregiem

cylindrow, leza w jednej plaszczyznie, a
wszystkie pozostale kota zebate (18b), kto-
rych walki sterownicze (20), uruchomiaja-
ce suwaki, sg skojarzone z drugim szere-
giem cylindrow, leza w drugiej réwnole-
glej dori plaszczyznie.

6. Urzadzenie rozrzadcze wedlug
zastrz. 2 — 5, w ktérym kazde kolo zebate,
osadzone na odno$nym walku sterowni-
czym uruchomiajgcym przynalezny suwak,
jest w znany sposéb zaopatrzone w znacz-
ki, rownomiernie rozmieszczone na jego
obwodzie, réwne co do liczby cylindréw i
ponumerowane kolejno zgodnie z kolejno-
§cia zaptonu w cylindrach, znamienne tym,
ze $cianka karteru (11), stanowiaca czesé
oslony urzadzenia, jest zaopatrzona przy
kazdym z tych kot zebatych w znaczki
(31), rozmieszczone zasadniczo réwnomier-
nie wzgledem linii promieniowych (22),
przechodzacych przez srodki powyzszych
kot zebatych, dzieki czemu umozliwiony
jest prawidlowy montaz watkéw sterowni-

"czych (19, 20).

The Bristol Aeroplane
Company Limited.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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