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&4 Cellule photoélectrique a amplification stabilisée.

@ Cellule photoélectrique dont la partie réceptrice est

dotée d'un circuit de traitement amplificateur. «L/ — :
Pour insensibiliser la cellule aux perturbations électri- | (l 10
ques, le circuit de traitement comprend un amplificateur 1 £1 =
transimpédance A dont la boucle de gain 24 est shuntable "" T T T I
par une dérivation 24a a interrupteur T1 commandé par le P !
signal d'émission E1. L'interrupteur T1 est bloqué lors des ! - X _{l’
impulsions E1 et est passant en dehors de ces impulsions. ! R? ‘
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Description

La présente invention concerne une cellule pho-
toélectrique comprenant un ensemble émetteur et
un ensemble récepteur de faisceau optique, ce der-
nier ensemble délivrant un signal de sortie qui com-
mute quand un objet s'interpose sur le trajet du
faisceau.

Les cellules photoélectriques connues comportent
souvent dans leur ensemble récepteur un amplifica-
teur doté d'une entrée pour le signal de réception
et d'une sortie délivrant un signal de tension & un
organe qui élabore le signal de commutation. Pour
ne détecter que les signaux utiles, on dispose par-
fois a la sortie de l'amplificateur un transistor rendu
passant seulement lors des fenétres d'impulsions
émises. Il arrive cependant qu'une perturbation
électrique extérieure apparaissant peu avant le front
d'une impulsion cause la naissance d'un signal qui
va étre percu a l'entrée de I'amplificateur et dont la
durée d'amortissement est trés supérieure a la du-
rée de l'impulsion, ce qui altére la commutation de
la cellule.

L'invention a pour but de rendre la cellule insen-
sible aux perturbations apparaissant en dehors des
durées des impulsions émises et risquant d'affecter
le signal de commutation.

Selon Tinvention, le circuit de traitement de l'en-
semble récepteur comprend un interrupteur disposé
sur un chemin de dérivation de la boucle de gain
de l'amplificateur et commandé par le signal pulsé
d'émission pour étre bloqué lors des impulsions
propres a ce signal et pour étre passant en dehors
de ces impulsions. On insensibilise ainsi de ma-
niére simple la sortie de lI'amplificateur.

De préférence, l'organe élaborant le signal de
commutation comporte un circuit d'intégration et de
filtrage assurant un filtrage du signail de tension sur
plusieurs impulsions et un comparateur comparant
le signal de tension intégré et filtré avec un seuil.

La description qui suit d'un mode de réalisation
non limitatif de !invention permettra de bien com-
prendre les caractéristiques de linvention et les ré-
sultats qu'elle permet d'obtenir.

La fig. 1 représente schématiquement une cellule
photoélectrique conforme a l'invention.

La fig. 2 en montre un exemple de schéma plus
détaillé.

La fig. 3 est un graphe montrant la variation de
grandeurs électriques associées a ce schéma.

La cellule photoélectrique représentée comprend
un ensemble émetteur 10 et un ensemble récepteur
20. L'ensemble émetteur 10 engendre un signal
pulsé E1 a faible rapport cyclique transmis a un
composant photoémetteur 11 tel qu'une photodiode.
L'ensemble récepteur 20 comprend un composant
photorécepteur 21 tel qu'un optotransistor qui pro-
duit en réponse aux impulsions E1 un signal de
courant | de niveau haut ou bas en fonction de ia
présence ou de l'absence d'un objet sur le trajet du
faisceau optique émis par le composant 11; l'en-
semble 20 comprend d'autre part un circuit 22 en-
gendrant a partir du signal | un signal de tension
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S1 apte a étre traité par un organe 23 pour fournir
un signal de commutation S de niveau haut ou bas
et engendrant la grandeur de sortie de ia cellule.

Le circuit 22 présente un amplificateur de charge
A ou ampiificateur transimpédance recevant sur une
entrée A1 le signal de courant | et sur une entrée
A2 une tension de référence Vref et délivrant a sa
sortie le signal de tension S1. La sortie A3 de l'am-
plificateur est reliée a l'organe 23, celui-ci compre-
nant un circuit d'intéegration et de filtrage 25 et un
comparateur 26 qui compare le signal filtré résultant
a un seuil de tension Vc et délivre le signal de
commutation tout ou rien S.

L'entrée A1 de l'amplificateur est connectée a sa
sortie A3 par une boucle de gain 24 munie d'une
résistance R1; en paralléle a cette boucle est prévu
un chemin de court-circuit 24a comportant un tran-
sistor T1 sollicité par le signal E1 de fagon a étre
bloqué lors des impulsions d'émission et a étre pas-
sant en dehors de ces impulsions. Entre le point de
connexion du chemin 24a avec la sortie A3 de
'amplificateur et le comparateur 26 sont successi-
vement disposés un transistor T2 sollicité par le si-
gnal E1 et passant seulement lors des impulsions
d'émission, puis le circuit d'intégration et de filtrage
25 qui a pour but de produire a partir du signal de
tension S1 un signal de tension intégré S2, puis un
signal intégré et filtré S3, afin d'affranchir le signal
S de phénomeénes intempestifs, notamment de per-
turbations électriques de type transitoire rapide af-
fectant la cellule, en particulier quand une telle per-
turbation survient juste avant la réception d'une im-
pulsion a détecter.

Dans le mode de réalisation des fig. 1 et 2, le
transistor T1 est un transistor bipolaire pnp dont la
base est sollicitée par E1 via une résistance R2 et
le transistor T2 est un transistor MOS. Le circuit 23
comprend un intégrateur R3, C2 associé a T2 et un
réseau de filtrage R4, C3. Dans une forme d'exécu-
tion moins avantageuse, notamment plus encom-
brante et moins précise, le circuit 23 pourrait étre
composé de bascules.

Le résistance R5 de pied d'émetteur de l'opto-
transistor 21 forme, avec la capacité C4 disposée
avant l'entrée A1 de l'amplificateur et avec la résis-
tance de gain R1, un filtre passe-haut qui élimine
les bruits basse fréquence.

Le fonctionnement de la cellule va étre expliqué
en regard de la fig. 3.

En l'absence d'impulsion du signal d'émission E1,
le transistor T2 est bioqué et l'entrée du compara-
teur 26 reste donc a son niveau haut. Si une per-
turbation de type transitoire rapide est alors détec-
tée, elle est déviée par le transistor T1 qui permet
de court-circuiter par le chemin 24a la résistance
de gain R1 de l'amplificateur, celui-ci fonctionnant
en suiveur; ceci évite d'engendrer un signal & lon-
gue durée d'amortissement qui aurait une incidence
facheuse lors de I'apparition de l'impulsion suivante.

En présence d'une impulsion du signal d'émis-
sion E1 le transistor T1 est bloqué et le transistor
T2 est passant. Lorsqu'un objet est interposé sur le
trajet de la lumiére émise, le signal de courant |
prend le niveau correspondant et est transformé en
signal de tension S1 par I'amplificateur A; ce signal
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S1 représente correctement la réponse au signal
d'émission, en étant affranchi des informations per-
turbantes présentes sur le flanc du signal; le signal
S2 décroit par paliers en fonction des impulsions,
successives et le signal S3 est filtré de maniere 2 5
décroitre régulierement a l'entrée du comparateur,
comme indiqué fig. 3. Dés que S3 atteint le seuil
Ve, le signal de commutation S délivré par le circuit
de traitement change de niveau.

10
Revendications

1. Cellule photoélectrique comprenant d'une part
un ensemble émetteur muni d'un circuit électrique
engendrant un signal pulsé d'émission (E1) et dun 15
composant optoémetteur auquel est appliqué ce si- .
gnal et d'autre part un ensemble récepteur muni
d'un composant optorécepteur et d'un circuit de trai-
tement (22) du signal de réception (1) délivré par le
composant optorécepteur, lequel circuit comporte 20
un amplificateur (A) doté d'une entrée (A1) pour le
signal de réception (I) et d'une sortie (A3) délivrant
un signal de tension (S1) & un organe (23) élabo-
rant un signal de commutation (S), caractérisé par
le fait que: I'amplificateur (A) est un amplificateur 25
transimpédance muni, sur un chemin de dérivation
(24a) de sa boucle de gain (24), d'un interrupteur
(T1) commandé par le signal pulsé d'émission (E1)
pour étre bloqué lors des impulsions propres & ce
signal et pour étre passant en dehors de ces impul- 30
sions.

2. Cellule selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le circuit de traitement (22) est relié
& un moyen de blocage du traitement en dehors
des durées des impulsions du signal d'émission, ce 35
moyen de blocage étant un transistor (T2) prévu a
la sortie de I'amplificateur (A) et commandé par le
signal pulsé (E1) pour étre passant en présence
des impulsions propres & ce signal.

3. Cellule selon la revendication 1, caractérisé 40
par le fait que l'organe (23) élaborant le signal de
commutation (S) comporte un circuit d'intégration et
de filtrage (25) assurant un filtrage du signal de
tension (S1) sur plusieurs impulsions et un compa-
rateur (26) comparant le signal intégré et fiitré (S3) 45
avec un seuil (Vc).
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