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Beschreibung

Die Erfindung betrifft mehrschnittige Bolzenver-
bindungen, insbesondere flir vorzugsweise in Git-
terbauweise ausgefiihrte Kran-Auslegerteile.

Derartige Bolzenverbindungen sind beispiels-
weise aus der DE-PS 37 06 301 bekannt und
dienen unter anderem zur Verbindung von Ausle-
gerschiissen, insbesondere von Gittermast-Teilen,
wobei an den Gurtrohren sogenannte BolzenstdBe
angeschweiBt sind. Dabei sind die Verbindungen in
aller Regel dreiteilig ausgeflhrt und bestehen je-
weils aus einem Gabelstlick, einem Biigelstlick und
einem Bolzen.

Bei der Montage der Auslegerteile bzw.
-schiisse missen zunichst das jeweilige Gabel-
stlick mit dem zugehdrigen Blgelstiick mit ihren
Bohrungen in Flucht gebracht und dann jeweils ein
Bolzen eingeschoben bzw. eingeschlagen werden.
An jeder Verbindungsstelle befinden sich vier die-
ser dreiteiligen Verbindungen, ndmlich zwei im
Ober- und zwei im Untergurt.

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB diese
manuelle Tatigkeit sehr zeitaufwendig ist, wobei
insbesondere zu berlicksichtigen ist, daB durch das
erhebliche Gewicht der Auslegerteile eine besonde-
re Schwierigkeit darin besteht, die jeweils einander
zugeordneten Bohrungen zum Zwecke des Ein-
schlagens der Bolzen in Flucht zu bringen. Dabei
kann insbesondere der vierte Bolzen hdufig nur mit
erheblichem Kraftaufwand eingeschoben bzw. ein-
geschlagen werden. Dies resultiert nicht nur aus
gerade bei derartigen zu verbindenden Teilen, wie
den Auslegerschissen, fertigungstechnisch gege-
benen Herstell- bzw. Anbringtoleranzen fiir die Ga-
belstlicke und Bligelstlicke, sondern insbesondere
daraus, daB in der vertikalen Auslegerldngsebene
flir die Schiisse bei der Montage zwei Bewegungs-
freiheitsgrade gegeben sind, da nur quer zur
Langsachse des Auslegers durch die Formgebung
von Gabelstlick und Bligelstlick - letzteres ist mit
seiner "Ose" in das Gabelstiick einzufiihren - eine
Fixierung gegeben ist. In der vertikalen Ausleger-
ldngsebene muB diesbeziiglich die fluchtende Lage
manuell erreicht werden.

Darliber hinaus sind die Bolzen in der Ober-
gurtebene in aller Regel nur mit Hilfe einer Arbeits-
biihne zu erreichen, was den Montageaufwand
noch weiter erhdht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine mehrschnittige Bolzenverbindung der ein-
gangs genannten Art derart zu verbessern, daB sie
nicht nur schneller sondern auch sicherer montiert
werden kann, insbesondere das erforderliche Ein-
schieben bzw. Einschlagen von Bolzen erleichtert
wird. Ausgehend von dem der Erfindung zugrunde-
liegenden L&sungsgedanken, die freie Beweglich-
keit in der vertikalen Auslegerlingsebene zu be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

schridnken, d.h. die erwdhnten zwei Bewegungsfrei-
heitsgrade zu begrenzen, wird dieser Gedanke im
Anspruch 1 realisiert. Der Losungsgedanke besteht
somit im wesentlichen darin, daB das Blgelstiick
im Gabelstlick in der senkrecht zu seiner Boh-
rungsachse verlaufenden Ebene quasi zwangsge-
fihrt derart an einen Anschlag gebracht wird, daB
dann die Bohrungen vom Gabelstlick und Biigel-
stlick fluchten und der jeweilige Bolzen ohne
Schwierigkeit eingeschoben werden kann.

Die erfindungsgemiBe selbstzentrierende Be-
grenzung eines Bewegungsfreiheitsgrades durch
mindestens eine Anschlagpaarung wird bevorzugt
durch mindestens einen hakenférmigen Anschlag
mindestens einer Anschlagpaarung (Hakenan-
schlag) erreicht, wobei in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung zu jeder einen hakenfGrmigen An-
schlag aufweisenden Anschlagpaarung ein mit dem
Haken korrespondierender Schubklotz bzw. eine
Gegendruckflache geh&rt. Dabei wird der hakenfor-
mige Anschlag bzw. der Haken vorzugsweise auf
der Blgelseite der Verbindung vorgesehen, wih-
rend der mit dem Haken korrespondierende Schub-
klotz bzw. die Gegendruckfldche auf der Gabelseite
vorgesehen wird. Haken und Schubklotz bzw. Ge-
gendruckfliche kdnnen in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung auch in das Bligelstlick bzw. Gabel-
stlick integriert sein. In jedem Falle wird durch die
erfindungsgemdBe Zuordnung der Anschlagpaa-
rung eine genaue Fixierung der Verbindungsstelle
der zu verbindenden Auslegerteile erreicht.

Wenn die Anschlagpaarung(en) in der Ober-
gurtebene vorgesechen ist (sind), kann die Monta-
gezeit nicht zuletzt dadurch optimiert werden, daB
die eingangs erwdhnte, zum Erreichen der Bolzen
in der Obergurtebene erforderliche Arbeitsbihne in
aller Regel entfillt. Dabei werden zweckmiBig zwei
Anschlagpaarungen in der Obergurtebene jedes
AuslegerstoBes vorgesehen.

Eine noch bessere Fixierung der StoBstelle
kann dadurch erreicht werden, daB zusétzlich min-
destens eine aus zwei ebenen Fldchen bestehende
Anschlagpaarung (Fldchenanschlag) vorgesehen
ist, so daB in bevorzugter Ausflihrung zwei Haken-
anschldge in der Obergurtebene und zwei Fldchen-
anschldge in der Untergurtebene jedes Ausleger-
stoBes fiir eine mihelose Montage und auch De-
montage sorgen. Durch die in der Obergurtebene
vorgesehenen Hakenanschldge, und zwar vorzugs-
weise je einen in den beiden im StoBbereich zu
verbindenden Ecken der Obergurtebene, also an
den Enden der zu verbindenden Gurtrohre, lassen
sich die Gittermastteile sehr einfach dadurch in die
die fluchtende Lage der Bohrungen flir die einzu-
bringenden Bolzen garantierende Position bringen,
daB zunichst die Hakenanschldge zum Eingriff ge-
bracht werden, wobei wegen der hakenf&rmigen
Ausbildung der Bligelstlicke die Bolzen bereits vor
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der Montage in die zugeh&rigen Gabelstlicke ein-
gebracht sind, d.h. es braucht in der Obergurtebe-
ne nur noch "eingehakt" zu werden. Sobald dies
geschehen ist, kann dann ohne weiteres die Bol-
zenverbindung in der Untergurtebene fertiggestellt
werden, denn durch das "Einhaken" in der Ober-
gurtebene ist nunmehr auch der vertikale Freiheits-
grad begrenzt, d.h. die in der Untergurtebene zur
Deckung zu bringenden Bohrungen befinden sich
auf ein und demselben Kreisbogen um den vertikal
oberhalb liegenden Bolzen der Bolzenverbindung
der Obergurtebene.

Bei der zuvor als Vorzugsausfilihrung angege-
benen Verbindung, bei der in der Untergurtebene
zwei Flachenanschldge vorgesehen sind, wird dann
schlieBlich auch der dritte Freiheitsgrad begrenzt,
ndmlich durch diese Flichenanschldge, d.h. in ge-
streckter, fluchtender Lage der zu verbindenden
Gittermastteile liegen dann in der Untergurtebene,
die den jeweiligen Flachenanschlag bildenden Fl3-
chen, die jeweils am Gabelstlick und korrespondie-
rend am Blgelstlick vorgesehen sind, so aneinan-
der an, daB dort nunmehr der Bolzen nur noch
eingesteckt oder mihelos eingeschlagen zu wer-
den braucht.

Es ist selbstverstdndlich auch mdglich, in bei-
den Gurtebenen ausschlieBlich Hakenanschlige
vorzusehen, so daB dann beim Zusammenbau qua-
si insgesamt ein "Zusammenhaken" der zu verbin-
denden Gittermastteile durchgefiihrt wird.

Zur fertigungstechnischen Optimierung emp-
fiehlt es sich, den bzw. die Haken jeder Anschlag-
paarung am jeweiligen Blgelstlick vorzusehen bzw.
in bevorzugter Ausfiihrung aus diesem zu formen,
d.h. das Blgelstiick selbst bildet den Haken anstatt
einer allseitig geschlossenen Bohrung. Vorzugswei-
se wird dementsprechend die eine Flache jedes
Fldchenanschlages durch eine stirnseitige Abfla-
chung am Blgelstlick gebildet und die andere Fl3-
che im FuB des Gabelstlicks dieses Fldachenan-
schlages vorgesehen.

Zur optimalen Kraftiibertragung an der Verbin-
dungsstelle der Gittermastteile Uber die mehr-
schnittigen Bolzenverbindungen und um dort pro-
blemlos auch Druckkréfte aufnehmen und Ubertra-
gen zu kOnnen, ist bzw. sind der bzw. die Haken
jeder Anschlagpaarung stirnseitig zu einer An-
schlagdruckfliche verformt, die in montiertem Zu-
stand vorzugsweise im wesentlichen senkrecht ver-
13uft und der korrespondierenden, im FuB3 des Ga-
belstlicks vorgesehenen Gegendruckfliche eben
anliegt.

Eine weitere Verbesserung der Ubertragung
von Druckkréften in der Obergurtebene kann dann
erreicht werden, wenn die ebene Gegendruckfldche
von der Auslegermitte weg in eine konkave, in ihrer
Krimmung der AuBenkontur des ihr zugeordneten
Hakens angepaBte Flache Ubergeht, die im mon-
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tierten Zustand der AuBenfliche des Hakenendes
satt anliegt, wobei die Haken mit ihrer Offnung von
der Auslegermitte weg weisen.

Um eine sichere Verbindung bei guten Kréifte-
Ubertragungseigenschaften zu gewdhrleisten, soll-
ten die Haken in montiertem Zustand den jeweils
zugehdrigen Bolzen um zwischen 90° und 180°
umschlingen, und zwar vorzugsweise auf der der
Gegendruckfliche zugewandten Seite bei Anord-
nung in der Obergurtebene bis oberhalb des Hori-
zontaldurchmessers des Bolzens und bei Anord-
nung in der Untergurtebene bis unterhalb des Hori-
zontaldurchmessers.

Anhand der beigefligten Zeichnungen, in de-
nen bevorzugte Ausflihrungsbeispiele dargestelit
sind, wird die Erfindung nachfolgend nZher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Bol-
zenverbindung zweier Gitter-
mast-Auslegerschiisse, von
denen nur die hier interessie-
renden, zusammenzufligenden
Enden in einer Seitenansicht
dargestellt sind;
einen Schnitt entlang der Linie
lI-Il in Fig. 1 und 3;
eine der Fig. 1 entsprechende
Seitenansicht, jedoch mit in
der Obergurtebene erfindungs-
gemiBer, alternativer LOsung
mit im Biigelstlick integriertem
Haken und im Gabelstlck inte-
griertem Schubklotz;
einen Schnitt entlang der Linie
IV-1V;
eine perspektivische Darstel-
lung des in Fig. 3 flr die
Obergurtebene  dargestellten
Hakenanschlages;
eine erfindungsgemiBe Vor-
zugsausfiihrung der Dbeiden
zusammenzufligenden Enden
zweier benachbarter Ausleger-
schiisse vor dem Zusammen-
fligen;
die in Fig. 6 dargestellte Aus-
fUhrung in der Ansicht A, und
zwar als zweischnittige Verbin-
dung;
die erfindungsgemiB im we-
sentlichen entsprechend der
Ausflihrung nach Fig. 6 gestal-
tete Verbindung vor dem Zu-
sammenfligen der Auslegertei-
le, in Seitenansicht, jedoch als
vierschnittige Verbindung;
eine Draufsicht auf die in Fig.
8 dargestellte Verbindung, in

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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der Ansicht A;

zwei AuslegerschuBenden im
Moment des Einhakens mit
darunter dargestellter, vergré-
Berter Einzelheit X in zwei Ver-
sionen;

die zusammengefiigten, fest
verbundenen Auslegerteile
nach Fig. 10 in ihrer fluchten-
den Endlage mit darunter dar-
gestellten Einzelheiten Y und
Z zur Verdeutlichung der je-
weiligen gegenseitigen Anlage
der korrespondierenden Fla-
chen; und

Schnitte entlang der Linie XII-
Xl in Fig. 11 zur Verdeutli-
chung verschiedener Verbin-
dungsmdglichkeiten flir die
Untergurtebene.

In Fig. 1 sind zwei miteinander verbundene
Auslegerschisse 1 und 2 mit ihren die Bolzenver-
bindungen fragenden Enden in einer Seitenansicht
dargestellt. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, die einen
Schnitt durch die Obergurtebene zeigt, besteht die
Erfindung nach einer ersten Ausflihrungsform aus
normalen, jeweils aus einem Gabelstick 3 und
einem Blgelstlick 4 gebildeten Bolzenst&Ben, wo-
bei zur Fertigstellung der BolzenstoBverbindung je-
weils Bolzen 5 (im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel insgesamt vier Stlick flr diese Verbindungs-
stelle) bendtigt werden. Mit 6 sind die Obergurt-
und Untergurtrohre 7 bzw. 8 verbindende Querstre-
ben bezeichnet.

Die insoweit beschriebene Bolzenverbindung
ist herkbmmlich, d.h. die vier Bolzen miissen je-
weils in die in fluchtender Lage zu bringenden
Bohrungen der jeweiligen Gabel- und Biigelstlicke
eingeschlagen werden und missen als ausschlieB-
lich tragende bzw. kriftelibertragende Teile die
herkdmmlich groBen Abmessungen besitzen, es
sei denn es wiirde eine vier- oder mehrschnittige
Verbindung anstelle der dargestellten zweischnitti-
gen Verbindung vorgesehen.

Im Unterschied zum Stand der Technik besitzt
die Ausfihrungsform gem3B den Fig. 1 und 2
jedoch in der Obergurtebene in einer ersten Aus-
fuhrungsform der Erfindung eine Anschlagpaarung,
die als Hakenanschlag ausgebildet ist und im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einem auf der
Oberseite der Obergurtrohre 7 im Bereich des En-
des des Auslegerschusses 2 angeschweiBten oder
anderweitig unlGsbar angebrachten Haken 9 be-
steht, dessen hakenformiges freies Ende 9a die
Gabelseite des Schusses 1 oberseitig Uberragt und
hinter einen oberseitig an jedem Obergurtrohr befe-
stigten Schubklotz 11 greift.

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12a bis ¢
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Mit dieser Ausbildung wird eine wesentliche
Erleichterung flir das Einbringen der Bolzen 5 da-
durch geschaffen, daB die beiden zu verbindenden
Schiisse bzw. ihre Enden zueinander in eine Lage
gebracht und in dieser fixiert werden kdnnen, in
der die korrespondierenden Bohrungen des Gabel-
stlicks und des Bligelstiicks fluchten, so daB dann
in gegenliber dem Stand der Technik wesentlich
einfacherer Weise die Verbindungsbolzen einge-
schlagen werden k&nnen.

Damit auch in der Untergurtebene das Fluchten
der Bohrungen ohne umstindliches Manipulieren
erreicht werden kann, sieht die Erfindung im Be-
reich der Untergurtrohre eine weitere Anschlagpaa-
rung, und zwar als Flachenanschlag vor, der aus
einer stirnseitigen Abflachung 12 der Biigelstiicke
und einer mit der Abflachung 12 korrespondieren-
den und dieser im Montagezustand eben anliegen-
den Gegenflache 13 im FuB der Gabelstlicke 3 der
Untergurtebene besteht. In der Anschlaglage, wie
sie in Fig. 1 dargestellt ist, fluchten dann auch die
Bohrungen der Biigel- und Gabelstiicke der Unter-
gurtebene und ermdglichen somit ein leichtes Ein-
bringen der Verbindungsbolzen.

Eine Weiterentwicklung der in den Fig. 1 und 2

dargestellten, zuvor beschriebenen Verbindung ist
in den Fig. 3 bis 5 gezeigt, wobei der erfindungs-
gemdBe Haken mit dem korrespondierenden
Schubklotz derart in die Biigel- bzw. Gabelstiicke
der Obergurtebene integriert sind, daB eine Bolzen-
verbindung entsteht, die in ihren AuBenkonturen mit
den AuBenumrissen der Biigel- und Gabelstlicke
fluchten, und sich somit nicht Uber die Oberkante
der Obergurtrohre hinaus erstrecken. Dadurch wer-
den insbesondere Beschidigungen am jeweiligen
Hakenanschlag vermieden. Im einzelnen ist diese
Anschlagversion folgendermaBen aufgebaut:
Die Untergurtebene ist im wesentlichen wie beim
Ausfihrungsbeispiel gem3B den Fig. 1 und 2 aui-
gebaut, d.h. dort sind insgesamt zwei Fldchenan-
schldge als Anschlagpaarungen vorgesehen, und
zwar im Bereich jedes Untergurirohres jeweils einer
mit einer Fldche und der korrespondierenden Fl3-
che am zugehdrigen Untergurt 8 des anzuschlie-
Benden SchuBendes des anderen Auslegerteils. In-
soweit wird auf die vorangehende Beschreibung
der Untergurtebene des Ausfiihrungsbeispiels nach
Fig. 1 verwiesen.

Wie bereits erwdhnt, ist bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel der Hakenanschlag in der Obergurt-
ebene in die herkdmmliche Bolzenverbindung inte-
griert. Dabei besteht das die Hakenfunktion erfll-
lende Bauteil aus einer oberseitigen, im wesentli-
chen T-férmigen Verldngerung 14 des am Ober-
gurtrohr 7 des Auslegerschusses 2 angebrachten
Blgelstlicks 15 (siehe insbesondere Fig. 5), so daB
sich ein senkrecht zur Langsachse der in zusam-
mengebautem Zustand fluchtenden Obergurtrohre
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7 der beiden zu verbindenden Schiisse 1 und 2
verlaufender Ansatz (endseitiger Abschnitt des T-
Stiicks) ergibt, der sich passend in eine entspre-
chende, oberseitige Ausnehmung 16 im FuBbereich
des strichpunktiert dargestellten Gabelstlicks 17
einlegt. Um das Einlegen der T-Verldngerung 14 in
die Ausnehmung 16 zu erleichtern, verengt sich die
Ausnehmung 16 zu ihrem Grund hin leicht konisch
und besitzt die T-Verldngerung entsprechend ge-
neigt verlaufende Passungsflichen, von denen die
den den in Fig. 5 nicht dargestellten Bolzen 5
aufnehmenden Bohrungen 18 zugewandte Fliche
19 den erfindungsgeméBen hakenfdrmigen An-
schlag des Biigelstiicks darstellt bzw. dessen
Funktion Ubernimmt, widhrend die gegeniiberlie-
gende Flache 20 der Ausnehmung 16 des Gabel-
stlicks 17 den Schubklotz bzw. die Gegendruckfl3-
che bildet.

Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, fluch-
ten durch diese erfindungsgemiBe Ausgestaltung
die oberseitigen Fldchen der Bolzenverbindung, so
daB sich nach auBen hin ein glatter AbschluB er-
gibt. Es sei an dieser Stelle erwadhnt, daB bei den
beiden bisher beschriebenen Ausfiihrungen der Er-
findung die jeweiligen Hakenanschlige nur zur
Montageerleichterung der Auslegerteile dienen und
im Betrieb des Kranes nicht flr Kraftlibertragungen
ausgelegt und vorgesehen sind; die Zug- und
Druckkrifte in der Obergurtebene werden dort
nach wie vor durch den normalen BolzenstoB8 Uiber-
tragen, jedoch die die Montageerleichterung betref-
fenden Vorteile der Erfindung voll und zuverléssig
erreicht.

Bei den nachfolgend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispielen gemaB den Fig. 6 bis 12 ist die
Erfindung jedoch in einer Weise ausgestaltet, die
neben der Montageerleichterung den zusitzlichen
Vorteil mit sich bringt, daB Uber den BolzenstoB der
Obergurtebene auch die Druckkrifte in dieser Ebe-
ne ohne Bolzenbelastung - im Gegensatz zu den
bisher beschriebenen Ausflihrungsbeispielen ge-
m&B den Fig. 1 bis 5 - Ubertragen werden, wih-
rend die Zugkrifte vom Haken auf den jewsils
zugeordneten Bolzen Ubertragen werden. In der
Untergurtebene werden durch die Abflachungen 12
und die damit korrespondierenden Gegenflichen
13, die primdr Zentrierhilfen fiir die Bolzen im
Untergurt sind, auch Druckkréfte in dieser Ebene
ohne Bolzenbelastung Ubertragen.

Zunichst wird auf die Fig. 6 und 7 verwiesen,
in denen die beiden zu verbindenden Enden der
beiden Auslegerschiisse 1 und 2 vor ihrem Zusam-
menfligen dargestellt sind, und zwar in Fig. 6 in
der Seitenansicht mit ihren jeweiligen Obergurtroh-
ren 7 und Untergurtrohren 8, wihrend die Fig. 7
eine Draufsicht gem3B Ansicht A in Fig. 6 zeigt.
Bei dieser bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung
ist das Gabelstlick 21 in seinem FuBbereich mit
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einer Gegendruckfliche 22 ausgestattet. Das Bi-
gelstlick der Obergurtebene - an jedem StoB zwei,
d.h. fir jedes Obergurtrohr eines - ist als Haken 23
gestaltet, der nach oben hin ge&ffnet ist; die den
Bolzen 5 aufnehmende Bohrung des Bligelstlicks
ist nicht allseitig geschlossen, wobei die oberseiti-
ge Offnung mindestens so breit ist wie die Linge
des Durchmessers des Bolzens 5. An seinem frei-
en stirnseitigen Ende ist der Haken 23 zu einer
Anschlagdruckflache 24 verformt, die ebenso wie
die Gegenddruckfldche 22, mit der sie in zusam-
mengebautem Zustand korrespondiert und der sie
dann eben anliegt, im wesentlichen vertikal ausge-
richtet und in ihren Abmessungen dieser angepaft
ist. Vom freien Ende des Hakens 23 erstreckt sich
nach unten zurlickversetzt eine Verstirkung 25, die
der Aufnahme des Versatzmomentes im Haken 23
dient.

Im Untergurtbereich ist der BolzenstoB entspre-
chend den Ausflihrungsbeispielen gemaB den Fig.
1 bis 5 gestaltet, d.h. das Bligelstlick 4 ist am
freien Ende mit einer Abflachung 12 versehen, die
ebenfalls im wesentlichen vertikal verlduft und mit
der im FuB des Gabelstlicks 3 vorgesehenen Ge-
genfliche 13 korrespondiert. Die Abflachung 12
stellt somit die Anschlagdruckfliche in der Unter-
gurtebene dar, durch die im Zusammenwirken mit
der korrespondierenden Gegendruckfliche 13 die
Bolzenzentrierung in der Untergurtebene erreicht
wird.

In den Fig. 8 und 9 ist die zuvor beschriebene,
erfindungsgemiBe Ausfihrungsform als vierschnit-
tige Verbindung gestaltet, die dazu flhrt, daB die
Bolzen 5 im Durchmesser kleiner als bei einer
zweischnittigen Verbindung gehalten werden k&n-
nen, da anstelle der bisher zwei auf Abscherung
beanspruchten Schnittstellen der Bolzen 5 jetzt vier
vorhanden sind, so daB letztendlich die gesamte
Verbindung wesentlich kleiner ausgebildet sein
kann. Ansonsten ist die Gestaltung der Gabel- und
Blgelstlicke wie beim zuvor beschriebenen Aus-
fUhrungsbeispiel, so daB darauf Bezug genommen
werden kann und die entsprechenden Teile mit
denselben Bezugsziffern versehen sind. Durch die
Vierschnittigkeit ergibt sich natiirlich flr die Ober-
gurtebene beim Bligelstlick eine Doppelausbildung
der Haken 23, wie insbesondere aus Fig. 9 hervor-
geht. Diese Doppelhaken 23 greifen dann im zu-
sammengebauten Zustand in die entsprechend
doppelt ausgebildeten Ausnehmungen des zugehd-
rigen Gabelstlicks 21 unter Hintergreifen der Bol-
zen 5 ein. Entsprechend verdoppelt sind auch die
Gegendruckflachen 22 bzw. 13 und die Anschlag-
druckflachen 24 bzw. 12.

In Fig. 10 sind die beiden Auslegerschisse 1
und 2 in einer Zwischenposition wihrend des Mon-
tagevorgangs dargestell, wobei im unteren Teil
Einzelheiten der erfindungsgemiBen Gestaltung
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des BolzenstoBes mit Hakenanschlag vergréBert in
zwei Versionen dargestellt sind. Die Montage ge-
schieht folgendermaBen:

Die zusammenzufliigenden Auslegerteile werden
senkrecht zur Zeichenebene durch die obergurtsei-
tigen Bolzenverbindungen Uber Gabel- und Biigel-
stlick fluchtend gefiihrt, jedoch in der Zeichenebe-
ne mit ihren Lingsachsen im Winkel zueinander
derart eingehakt, daB die hakenf&rmigen Biigel-
stlicke 23 die jeweils zugeordneten Bolzen 5 unter-
greifen, wie dies aus der Einzelheit X deutlich
hervorgeht. Die Haken 23 sind so gestaltet, daB ein
problemloses Einhaken des Auslegerteils 2 ge-
wihrleistet ist, wobei die Anschlagdruckflichen 24
und die Gegendruckfldchen 22 in dieser Montages-
ituation geniigend Spiel fiir die nachfolgende Aus-
richtbewegung bis zur fluchtenden Lage der Ausle-
gerteile bzw. Schiisse gemaB Fig. 11 haben. Nach
dem Einhaken wird - im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel gemiB Fig. 10 - der AuslegerschuB 1 um
den BolzenstoB der Obergurtebene nach unten ver-
schwenkt, bis die Anschlagdruckfldchen 12 der Un-
tergurtebene an den Gegendruckflichen 13 dieser
Ebene anliegen, so daB die Mittelldngsachsen 26
der beiden Auslegerschiisse 1 und 2 fluchten (sie-
he Fig. 11). Nunmehr kdnnen die Bolzen in der
Untergurtebene in die Bolzenverbindung, d.h. in die
nunmehr fluchtenden Bohrungen des jeweiligen
Bigelstlicks und Gabelstlicks problemlos einge-
schlagen werden; fir die Obergurtebene erlibrigt
sich im Unterschied zum Stand der Technik zu
diesem Zeitpunkt ein Einschlagen der Bolzen, da
diese bereits im Vormontagezustand dort als Ge-
genelement fir die Haken in die Gabelstlicke ein-
gebracht worden sind, was neben den geschilder-
ten Vorteilen einer fixierten Montageausrichtung mit
den Ausrichterleichterungen den zusitzlichen Vor-
teil ergibt, daB eine Arbeitsblihne zum Erreichen
der Obergurtebene entfillt. Darliber hinaus ist da-
mit der weitere Vorteil verbunden, daf durch die
erfindungsgemiBe Gestaltung das Einhaken mit al-
lenfalls geringfligiger manueller Hilfe automatisch
und zwangsgefiihrt erfolgt.

Wie die Einzelheit Y zeigt, legen sich im mon-
tierten Zustand auch die Anschlagdruckflichen 24
der Obergurtebene an die mit ihnen korrespondie-
renden Gegendruckflichen 22 satt an, so daB sie
auBer zur Lagefixierung auch in der Lage sind, die
in der Obergurtebene auftretenden Druckkrifte zu
Ubertragen, da dies durch den nach seitlich oben
gedffneten Haken 23 nicht mehr mdglich und somit
auch nicht mehr n&tig ist.

In der Untergurtebene (Einzelheit Z) liegen die
entsprechenden Anschlagdruckflichen 12 und Ge-
gendruckflachen 13 ebenfalls auf KontaktstoB und
sind gleichfalls in der Lage, Druckkrifte zu Ubertra-
gen, nachdem sie wihrend der Montage als Fixie-
rung und Anschlag zur korrekten, gestreckien,
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fluchtenden Ausrichtung der zu verbindenden Aus-
legerschisse 1 und 2 gedient haben.

In Fig. 10 sind als Einzelheit X zwei mdgliche
Varianten der Ausbildung der Gegendruckfldche 22
im obergurtseitigen Gabelstlick dargestellt. In bei-
den Fillen ist jeweils die Gegendruckfliche 22 im
unteren Bereich eben und an die Anschlagdruckfl3-
che 24 in ihren Abmessungen und ihrer Ausrich-
tung angepaBt gestaltet, wihrend sie zur Oberseite
hin im oberen dargestellten Beispiel etwa von der
Mittelldngsachse des Obergurtrohres des Ausleger-
schusses 1 nach hinten vom freien Ende weg
schrég fluchtend geformt ist, wohingegen im unter-
en dargestellten Beispiel die Gegendruckfliche 22
von der Auslegermitte weg oberhalb der Mittel-
ldngsachse des Obergurtrohres des Ausleger-
schusses 1 in eine konkave, in ihrer Krimmung der
AuBenkontur des ihr zugeordneten Hakens ange-
paBte Flache 27 Ubergeht, die im montierten Zu-
stand der AuBenfliche 27a des Hakenendes satt
anliegt. Dadurch wird eine auBerordentlich glinstige
Anlagesituation erreicht, die eine zentrische Einlei-
tung der Druckkrdfte in die Obergurtrohre des
Schusses 1 gewdhrleistet, da nunmehr sowohl
oberhalb als auch unterhalb der Mittellingsachse
der Obergurtrohre kraftlibertragende Flichen an-
einander anliegen.

Die Ausfiihrungsbeispiele gemaB den Fig. 6 bis
10 haben den besonderen Vorteil, daB die Bolzen 5
in aller Regel dadurch entlastet werden, daB einer-
seits die obergurtseitigen Haken mit ihren An-
schlagdruckflichen 24 im Zusammenspiel mit den
Gegendruckflachen 22 und andererseits die in der
Untergurtebene liegenden Kontaktflichen 12 und
13 im Berlhrungszustand Krifte Ubertragen, so
daB in diesen Betriebszustdnden der Bolzen entla-
stet wird. Insoweit wirken die Anschlagdruckfldchen
und Gegendruckflichen sowohl in der Obergurtals
auch in der Untergurtebene =zusitzlich sichernd
und insbesondere die Bolzen schonend entlastend
im Falle eingeleiteter Druckkrifte, die dann von
ihnen Ubertragen werden.

Im Rahmen der Erfindung sind Abwandlungen
md&glich. So kdnnen die verschiedenen Anschlag-
paarungen in den jeweiligen speziellen Erfordernis-
sen entsprechend abgewandelter Form und Anzahl
angebracht bzw. kombiniert werden. Dabei ergibt
sich zum Beispiel flir die Untergurtebene bei
grundsétzlich hakenformigen Bolzenverbindungen
in der Obergurtebene die M&glichkeit der Variation
beispielsweise gemiB den Fig. 12a bis 12c. Wie
Fig. 12a zeigt, kann die Untergurtebene zweischnit-
tig mit entsprechend gréBer dimensionierten Bol-
zen 5 ausgebildet sein, jedoch erlaubt eine bei-
spielsweise vierschnittige Bolzenverbindung gemiB
Fig. 12b eine Reduzierung des Durchmessers der
Bolzen 5. Als Alternative zu den Ausflhrungen ge-
maB den Fig. 12a und 12b kann in der Untergurt-
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ebene gemiB Fig. 12c auch eine Flanschverbin-
dung vorgesehen werden, indem n3mlich die zu
verbindenden Schiisse 1 und 2 an ihren einander
zugewandten Enden mit jeweils korrespondieren-
den Flanschen 28 versehen werden, die mittels
Schrauben 29 zu verbinden sind. Wihrend der
Montage dienen dann die Flansche 28 als Anschii-
ge mit ihren einander zugekehrien freien Kontaki-
flichen, und k&nnen bei entsprechender Gestal-
tung auch Montage-Fiihrungs und -Fixieraufgaben
dhnlich den erfindungsgemiB gestalteten Gabel-
und Biigelstiicken Ubernehmen, wihrend sie dann
im Betrieb sowohl Druck- als auch Zugkrifte zu
Ubertragen in der Lage sind.

Patentanspriiche

1. Mehrschnittige Bolzenverbindung flir vorzugs-
weise in Gitterbauweise ausgeflihrte Kran-Aus-
legerteile (1, 2), bei denen einem Bolzen (5)
bzw. Bolzen-Paar jeweils eine Anschlagpaa-
rung zugeordnet ist und bei den zur Montage
liegenden Kran-Auslegerteilen (1, 2) gesehen
in der Untergurt (8)-Ebene ein Gabelstlick (3)
mit Bligelstlick (4) flir einen Bolzen (5) vorhan-
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
schlagpaarung in der Obergurt (7)-Ebene aus
einem Gabelstiick (21) mit Bolzen (5) und ei-
nem Haken (9, 14, 23) gebildet ist, zu jedem
Haken (9, 14; 23) ein korrespondierender
Schubklotz (11, 19) bzw. eine Gegendruckfla-
che (22) gehdrt und in der Untergurt (8)-Ebene
mindestens eine aus zwei ebenen Flichen (12,
13) bestehende Anschlagpaarung (Fldchenan-
schlag) vorgesehen ist.

2. Bolzenverbindung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der hakenf&rmige An-
schlag am Biigelstlick (4, 23) und der Schub-
klotz (11) bzw. die Gegendruckfliche (22) am
Gabelstiick (3 bzw. 21) der Bolzenverbindung
angeordnet bzw. jeweils in dieses integriert ist.

3. Bolzenverbindung nach Anspruch 1, oder 2
gekennzeichnet durch eine integrierte Ausbil-
dung von Schubklotz (20) und Haken (14) im
Gabel-(17) bzw. Bligelstiick (15) bei auBensei-
tig fluchtender Gestaltung (Fig. 5).

4. Bolzenverbindung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch zwei Anschlagpaarungen in der
Obergurtebene jedes AuslegerstoBes.

5. Bolzenverbindung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch zwei Hakenanschldge in der
Obergurtebene und zwei Fladchenanschlage in
der Untergurtebene jedes AuslegerstoBes.
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10.

11.

12,

13.

12

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der bzw. die Haken (9, 14, 23) jeder
Anschlagpaarung am jeweiligen Bligelstlick (4,
15) vorgesehen oder aus diesem geformt sind
(23).

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die eine Fliche jedes Flichenan-
schlags durch eine stirnseitige Abflachung (12)
am Bigelstlick (4) gebildet und die andere
Fldche (13) im FuB des Gabelstlicks (3) vorge-
sehen ist.

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB der bzw. die Haken (23) jeder An-
schlagpaarung stirnseitig zu einer Anschlag-
druckfliche (24) verformt ist bzw. sind.

Bolzenverbindung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anschlagdruckfliche
(24) in montiertem Zustand im wesentlichen
senkrecht verlauft und der korrespondierenden,
im FuB des Gabelstlicks (21) vorgesehenen
Gegendruckflache (22) eben anliegt.

Bolzenverbindung nach Anspruch 9 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die ebene Ge-
gendruckfliche (22) von der Auslegermitte
weg in eine konkave, in ihrer Krimmung der
AuBenkontur des ihr zugeordneten Hakens (23)
angepaBte Flache (27) Ubergeht, die im mon-
tierten Zustand der AuBenflache (27a) des Ha-
kenendes satt anlegt.

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die Haken (23) in montiertem Zustand
mit ihrer Offnung von der Auslegermitte (26)
wegweisen.

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Haken (23) in montiertem Zustand
den jeweils zugehdrigen Bolzen (5) um zwi-
schen 90 ° und 180 ° umschlingen.

Bolzenverbindung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Haken (23) in montiertem Zustand
den Bolzen (5) auf der der Gegendruckfliche
(22) zugewandten Seite bei Anordnung in der
Obergurtebene bis oberhalb dessen Horizontal-
durchmessers und bei Anordnung in der Unter-
gurtebene bis unterhalb dessen Horizontal-
durchmessers umschlingen.
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Claims

1.

A multiple-shear bolt connection for crane jib
components (1, 2) which are preferably made
in a grid construction, in which a pair of stops
is associated with each bolt (5) or pair of bolts
and in the crane jib parts (1, 2) which are to be
assembled, viewed in the lower chord (8) plane
there is a fork-shaped piece (3) with a stirrup
piece (4) for a bolt (5), characterised in that the
pair of stops in the upper chord (7) plane is
formed of a fork-shaped piece (21) with bolt (5)
and a book-shaped stop (23), a sliding block
(11, 19), which corresponds with a hook (9, 14;
23), or a counter-pressure surface (22) is asso-
ciated with each pair or stops which has a
hook-shaped stop, and at least one pair of
stops (surface stop) consisting of two flat sur-
faces (12, 13) is provided in the lower chord
(8) plane.

A bolt connection according to Claim 1,
characterised in that the hook-shaped stop is
located on the stirrup piece (4, 23) and the
sliding block (11) or the counter-pressure sur-
face (22) on the fork-shaped piece (3 or 21,
respectively) of the bolt connection or is in-
tegrated therein in each case.

A bolt connection according to Claim 1 or 2,
characterised by an integrated configuration of
the sliding block (20) and hook (14) in the fork-
shaped piece (17) or stirrup piece (15) whilst
having a configuration which is flush on the
outside (Fig. 5).

A bolt connection according to Claim 1,
characterised by two pairs of stops in the
upper chord plane of each jib joint.

A bolt connection according to Claim 1,
characterised by two hook stops in the upper
chord plane and two surface stops in the lower
chord plane of each jib joint.

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 5, characterised in that the hook or
hooks (9, 14, 23) of each pair of stops are
provided on the respective stirrup piece (4, 15)
or are formed therefrom (23).

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 6, characterised in that one surface
of each surface stop is formed by an end-face
flattened region (12) on the stirrup piece (4)
and the other surface (13) is provided in the
foot of the fork-shaped piece (3).
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10.

11.

12,

13.

14

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 7, characterised in that the hook or
hooks (23) of each pair of stops is or are
shaped at one end to form a stop pressure
face (24).

A bolt connection according to Claim 8,
characterised in that the stop pressure face
(24) in the assembled state extends essentially
vertically and lies flat against the correspond-
ing counter-pressure surface (22) provided at
the base of the fork-shaped piece (21).

A bolt connection according to Claim 9 or 12,
characterised in that the flat counter-pressure
surface (22) away from the centre of the jib
merges into a concave surface (27) which is
matched in its curvature to the outer contour of
the hook (23) with which it is associated, which
surface in the assembled state lies flat against
the outer surface (27a) of the hook end.

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 10, characterised in that the open-
ings of the hooks (23) in the assembled state
point away from the centre (26) of the jib.

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 11, characterised in that the hooks
(23) in the assembled state surround the asso-
ciated bolts (5) by between 90° and 180° in
each case.

A bolt connection according to one or more of
Claims 1 to 12, characterised in that the hooks
(23) in the assembled state surround the bolt
(5) on the side facing the counter-pressure
surface (22) to above the horizontal diameter
thereof if they are arranged in the upper chord
plane and to below the horizontal diameter
thereof if they are arranged in the lower chord
plane.

Revendications

Liaison & boulons & section multiple pour des
parties (1,2) de fleche de grue réalisées de
préférence sous forme de freillis, dans lesquel-
les un appariement de butée est & chaque fois
associé a4 un boulon (5) ou & une paire de
boulons, et une chape (3) avec une piéce
d'étrier (4) pour un boulon (5) est présente
dans le plan de la membrure inférieure (8)
lorsque les parties (1,2) de fléeche de grue sont
prétes au montage,

caractérisée en ce que I'appariement de butée,
dans le plan de la membrure supérieure (7),
est formé d'une chape (21) & boulon (5) et
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d'une butée (23) en forme de crochet, un bloc
de poussée (11,12) ou une surface de conire-
pression (22), correspondant & un crochet
(9,14;23) appartient & chaque appariement de
butée présentant une butée en forme de cro-
chet, et, dans le plan de la membrure inférieu-
re (8), est prévu au moins un appariement de
butée (buiée de surface) constitué de deux
surfaces planes (12,13).

Liaison & boulons selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la butée en forme de
crochet est agencée sur |'étrier (4,23), et le
bloc de poussée (11) ou la surface de contre-
pression (22) est agencé sur la chape (3 ou
21) de la liaison & boulons ou, & chaque fois,
intégré(e) dans celui-ci ou celle-ci.

Liaison & boulons selon la revendication 1 ou
2,

caractérisée par une réalisation intégrée du
bloc de poussée (20) et du crochet (14) dans
la chape (17) ou la piéce d'étrier (15), la struc-
ture étant extérieurement alignée (figure 5).

Liaison & boulons selon la revendication 1,
caractérisée par deux appariements de butée
dans le plan de la membrure supérieure de
chaque partie de fléche.

Liaison & boulons selon la revendication 1,
caractérisée par deux butées a crochet dans le
plan de la membrure supérieure et deux bu-
tées de surface dans le plan de la membrure
inférieure de chaque partie de fleche.

Liaison & boulons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 5,

caractérisée en ce que le ou les crochets
(9,14,23) de chaque appariement de butée
sont prévus sur la piéce d'étrier respective
(4,15) ou sont formés 2 partir de celle-ci (23).

Liaison & boulons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 6,

caractérisée en ce qu'une surface de chaque
butée de surface est formée par un aplatisse-
ment frontal (12) sur la piéce d'étrier (4), et
l'autre surface (13) est prévue au pied de la
chape (3).

Liaison & boulons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 7,

caractérisée en ce que le ou les crochets (23)
de chaque appariement de butée sont formés
frontalement a4 une surface de pression de
butée (24).
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10.

11.

12,

13.

16

Liaison & boulons selon la revendication 8,
caractérisée en ce que la surface de pression
de butée (24), dans I'état monté, s'étend géné-
ralement verticalement, et la surface de contre-
pression (22) correspondante, prévue au pied
de la chape (21), y est adjacente de fagon
plane.

Liaison & boulons selon la revendication 9 ou
12,

caractérisée en ce que la surface de conire-
pression plane (22), au loin du cenire de la
fleche, se convertit en une surface concave
(27) adaptée, en ce qui concerne sa courbure,
au contour externe du crochet (23) qui y est
associé.

Liaison & boutons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 10,

caractérisée en ce que les crochets (23), dans
I'état monté, s'éloignent, avec leur ouverture,
du centre (26) de la fléche.

Liaison & boutons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 11,

caractérisée en ce que les crochets (23), dans
I'état monté, entourent le bouton (5) & chaque
fois correspondant sur 90° 4 180°.

Liaison & boutons selon une ou plusieurs des
revendications 1 & 12,

caractérisée en ce que les crochets (23), dans
I'état monté, entourent le bouton (5), sur la
face en regard de la surface de contre-pres-
sion (22), lorsqu'il est agencé dans le plan de
la membrure supérieure jusqu'au-dessus de
son diamétre horizontal et lorsqu'il est agencé
dans le plan de la membrure inférieure jus-
gu'au-dessous de son diamétre horizontal.
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